Giines’in Olimiinden Kacis

GUNESIMIZ sonsuza dek parlamayacak.
Yaklasik yedi milyar yil sonra Gunes, bir kirmizi
deve donusecek ve Dlunya'yl yutacak. Bu du-
rumdan ¢ok daha 6nce, yani ginimizden yak-
lagik bir milyar sonra Gunes’in parlakiigi dylesi-
ne artacak ki Dunya’nin okyanuslar buharlaga-
cak. Sivi haldeki su ginimizde yasamin 6n
sartl. Gezegenimizin yaklasik Ggte ikisini sular
kapliyor. Gelecekte suyun kaybediimesi kusku-
suz gezegenimiz i¢in élimcul olur. Bununla bir-
likte bu istenmeyen duruma bir ¢are bulabilmek
icin yeterli zamana sahibiz. O zamana dek go6-
kadamizdaki bagska gezegenleri yerlesime agip
Dinya’nin korkung sonundan kurtulacagimizi
distnenler var; ne var ki gezegenimizin guzelli-
gini birakip bagka yerlesim yerleri aramak birgok
kisiye fazla cazip gelmiyor. Evimiz olarak nitelen-
dirdigimiz Dunya’yr kurtarmak igin belki de bir
¢6zUm yolu vardr.

Uines’in 1sisinin artmasi ve geniglemesiy-
Gle birlikte Glnes Sistemi’ndeki yasam

alani da daha disar kayacak. Bu durum-
da yapiimasi gereken sey, Dinya’nin da bu si-
cakliktan etkilenmeyecegi daha uzak yoringeye
cekilmesi. Isvigreli fizikgi Miecyzlaw Taube, ilk
olarak 1982’de DiUnya'yl yerinden oynata-
bilme projesi Uzerinde disinmeye bas-
lamig. Taube, ekvator boyunca yer-
lestiriimis 20 kilometrelik kuleler
Uzerinde yer alacak 240 flizyon
roketi kullanmay! tasarlamis.
Gunes'teki blylme arttikga
Ddnya’'nin gevresinde
olan bu motorlar ¢alistiri-
larak Gunes’ten bir par-
¢a daha uzaklasilacak.
Bdyle bir projede roket-
lerin hangi yikseklikte
durmasi gerektiginin bu-
yUk 6nemi var. Yeterli yik-
seklikte roketten cikan gazlar
uzaya birakilabilir ve bu da bir itki sadlar; aksi
takdirde gazlar atmosferimize kansir ve bu da
bagsl basina bir felakete neden olur. Taube’nin
Olcumlerine goére bu is igin 830 katrilyon Watt
enerji gerekiyor. Gerekli olan glicl saglamak
icinse 2,4 ton déteryumun helyumla isleme gir-
mesi gerek. Bu islem sonunda ortaya ¢ikacak
15 000 ton hidrojen itici gaz gorevi gbrecek ve
Dinya'yr harekete gegirecek. Bu yolla Dinya
JUpiter'e kadar ulagabilir ve dev gezegenin bir
uydusu haline gelebilir. Ne var ki JUpiter’e kadar
yapllacak bir yolculuk bize oldukga pahallya
patlayabilir. JUpiter'e dogru yapacagdimiz yolcu-
luk uzun streceginden, bu yolculukta kullanila-
cak itici yakit icin yerylUzUnUn kdtlesinin yUzde
sekizini uzaya atacagiz. Bu, bltin okyanuslarin
tamamindan daha fazla bir miktar. Bu durumda
yeterince yakiti nereden bulabiliriz? Bunun yani-
ti da JUpiter'de yatiyor. Gines Sistemimizdeki
diger gezegenler icinde en fazla hidrojene sahip
gezegen Jupiter. Yine de Jlpiter'e kadar git-
mek, bizi Glnes’in zararl 1ginlarindan koruya-
mayabilir. Taube, bu durumda okyanuslarin bu-
harlasmasinin kaginimaz oldugunu ama bizi ko-
ruyacak olanin da atmosfere karismig okyanus-
lar olacagini sdyltyor; ¢unkd su buhar Glnes
isinlarini geri yansitir. Gines’ten ¢ok uzaklas-
mak da aslinda Dlnya'yl kurtarmak icin yeter-
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li ¢6zim degil. Glines kirmizi dev halinde yalniz-
ca birkag milyon yil kalacak. Bir stire sonra bir
beyaz clceye ddnlsecek. Bu durumda Gu-
nes’ten buglnku gibi yararlanabilmek igin Mer-
kir gezegeninkine benzer bir yéringeye otur-
mamiz gerek. Glnese bu kadar yaklagtigimiz-
daysa Dunya, dénls hizini kaybedecek ve tipki
buglin Ay drneginde oldugu gibi yalnizca bir y6-
nunl Gunes’e donecek. Bu tek yonlUlik, son-
suz gece ve sonsuz gunduz olarak adlandirila-
bilir. Dinya’nin iki ylzinde buyUk isi farklar olu-
sacak. Beyaz cliceden yayllan mor &tesi ve X
isinlart da DUnya’yi tehdit edecek. Taube’nin bi-
tn bu felaketlere karsi 6nerdigi ¢bzUmse Din-
ya'ya yakin yapay bir gliines yaratmak. Taube,
JUpiter'i hammadde kaynagi olarak kullanip bir
nUkleer flzyon yoluyla elde edilecek enerjinin bu
is icin yeterli olabilecegi dustncesinde.
ingiliz bilim adami Martyn

Fogg bu konuda daha ce- T
sur. Fogg, Jupiter'in AL o N

bir  glinese P ; -
dénis- >

tii- A

ral-
mesini
Oneriyor. Bu-
nun igin gezegenin
merkezindeki syl artira-
cak bir atesleyici glice gerek du-
yuluyor. Bdyle bir glic sdzgelimi bir kara
delikten elde edilebilir. JUpiterin bir kirmizi clice
ylldiza déntsmesi elbette ¢cok kolay olmayacak-
tir. Bunun igin gezegenin en azindan 100 milyon
yil kara delikle etkilesimde olmasi gerekir. Jupi-
ter bdyle bir etkilesim icindeyken karadeligin ne-
den oldugu ¢ekim alaninin Dinya’yl yasanmaz
bir yere dénustlrecegdi kesin. Ama gelecek ne-
sillerin gezegenimizi kurtarmak igin bu tir so-
runlara ¢are bulacak zamanlari var. Dogru ¢6zU-
mU bulmak ve bunu uygulayabimek gelecek
nesillere dugtyor.

lidizimizdan gelen iginlarin yalnizca milyar-
Yda 0,45'i DUnya’ya kadar gelebiliyor; geri

kalaniysa yararsiz bir sekilde uzay boslu-
gunda kayboluyor. Peki bu kayiplarin énline ge-
cilebilir mi? Bu durumu Glnes gerilemeye bas-
ladiginda nasil kendimize uygun bir duruma ge-
tirebiliriz? Texastaki Houston Universitesi'ne
bagl Uzay Sistemleri Calismalan Enstitlsi’nin
mUdurd David Criswell, 1985 yilinda Star-Lifting
(Yildiz YUkseltme) dlsUncesini ortaya atti. Buna
gdre Gunes, Dunya’ya yeterli miktarda 1sin gon-
dermeyi strdtrecek duruma gelmeli. Bu da Gu-
nes’in 2000 kat daha uzada 1simasi anlamina
geliyor. Gulnesimizi bu duruma gelecek den-
li bUzUstUrmeliyiz. Bunun temeli bir yildizin ya-
sam siresi ve parlakiginin kitlesine baglh oldu-

gu duslincesi. Parlaklik kitlenin Gg¢lncd ya da
dérdincl kuvvetine ¢iktiginda yildizin yasama
suresi, kutlesinin ikinci ya da t¢tncl kuvvetine
duger. icinde meydana gelen niikleer flizyon sii-
reclerindeki artis, basing ve sicaklikta da ¢ok
ylUksek artiglara neden olur. Blydk bir yildizin
kigUk bir yildiza gére daha fazla kitlesi vardir
ama daha ¢abuk yanar.

Peki bir yildizi nasil hafifletebiliriz? Criswell,
GUnes’in yorungesinde iyon hizlandiricilarla bir
cember olusturmayi éneriyor. Iki hizlandinci yiik-
1G pargaciklarla birbiri cevresinde bdyle bir gem-
ber olusturabilir. Bunlardan iki tane kullanimasi
gerekiyor ¢unkl isinlarn olagandstd gugli ol-
malar gerek. Bu hizlandiricilar tek baglarina de-
gil birlikte hareket edecekler; birbirlerini etkisiz-
lestirip cevrelerinde gdrece zayif bir dipol alani

olusturacaklar. Bdylece karsilikli bir man-
yetik alan olusmus olacak. Bu saye-
de de Guneg'in kutuplarindaki
gazlar isitilabilecek ve manyetik
alanlarin yonettigi birer jet gibi
Gunes’i terk edecekler. Cris-
well’in hesaplarina goére bu hiz-
landiricilar, Gulnes enerjisinin
her yil milyarda U¢inU uzaya
gonderecekler. Bu miktar, Din-
ya’nin kitlesinin % 0,1’ine denk
geliyor. Yaklagik 300 milyon yil bu
sekilde yasayacak Gunes, bu slrenin
sonunda hala parlayan bir yildizin sahip
olacagr minimum seviyeye gerileyecek. Bu-
nun ardindan 23 milyar yil boyunca bir kirmizi
clice gibi gevresine 1si ve isik sagcacak. Bu mad-
de fiskirmalariyla aslinda baska kirmizi clceler
yaratmak da olasi. Kuramsal olarak Glnes’ten
¢lkan iginlarla bir dizine kadar kirmizi clice ya-
ratilabilir. Bu da her biri yasanabilir birgok geze-
genin sahip olabilecegi glnesgcikler anlamina
gelir. Ne yazik ki bu durumun bazi problemleri
var gibi gérundyor:

Gunes’in yalnizca Ust tabakasi bu yolla ki-
¢Uk gunesgiklere ¢ekildiginde, cekirdek, bile-
senleriyle birlikte yanmig olarak kalir. Geriye ka-
lan kisimsa bir kirmizi deve dénustr ve Dinya
icin felakete yol agabilir. Yalnizca yeni "Uretilmisg"
kirmizi clceler givenli yildizlar olacaktr. Bir di-
Jer sorunsa kirmizi clicenin yalnizca Ust ylzeyi-
ne yakin boélgeler yasama izin verecektir. Bu ne-
denle Dinya’nin bu buzulmds yildiza yaklasma-
si gerekir. Ne var ki gok fazla yaklasma da Diin-
ya’'yl Merkdr’tn bugtnkt durumuna duistrebilir.
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l |(;Unct| olasilik kulaga daha Utopik geliyor:

Bizim yaglanip émrinU doldurmakta olan

Giinesimizi geng bir yildizla degigtirmek. ki
yildiz birbirine ¢ok yaklastiginda bdyle durumlar-
la karsllasmak hi¢ de az rastlanir bir durum degil.
New Mexsico’da Los Alamos Ulusal Laboratuva-
r’ndan gokbilimci Jack Gills, 1984 yilindan beri
bilgisayar simulasyonlaryla bu konu Uzerinde ¢a-
ligtyor. Hills'in arastirmalarina gére bir yildiz bir
gezegeni ana gunesinin iki ya da U¢ kati yakinli-
Ja geldiginde calabili. Gelecekte Dunya'yr GU-
nes’ten daha geng bir yildizla degistirmenin ha-
zirliklarina simdiden baslamallyiz belki de.
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