Yeni Umutlar..

MuKro planda atl bir giirintin sergileven
madde tek bir atom diizevinde ele ahindiginda,
art kovaning aratmavan bir manzar sergiler.
Atom geKirdefinde thamet eden kuarklar, pro-
ton ve nitronlan olugturmak fizere Kiigitk grups
lae halinde kilmelenitler, Ancak, Kuarklar hare-
ketste degildirlen bir grupran digenne durmak-
sizin sigrar ve boglukean diger kuarklan wplatlar.
Bu bitevive hareketlilik vorumu, yetersiz gz
lemlere ve allir matemariksel Hesaplemalidta da-
vamyor. Bir fzikginin ifadesivle; bugiin gekir-
dek aragnrmalannda vanlan nokea, 1920/ erde
bilim aelamlaruin atom galismalannda ulastiklin
ditzeydedir,

Kuarklarn atom gekirdeginin igindeki hal-
lerivie gizlemlenmes olutaksie Bu durum de,
kuarklann gdelemine vinelik aligtagelmis yin-
temin, pargaciklann devasa bir mikinenin iginde
hirbirlenivle garprsurlmasina dayamyor olugun-
dun kaynaklaniyor. Bu kaba kuvvet yaklagimi,
tek tek kuarklan ve onlan bir sraya getiren
“giiglt kuyveri" myvan pargaciklar olan glugnlas
ri artani sagabilivor,

Ancak, viksek enerji dilzeyi ve kahint ser-
pintilert, kuarklaon dogal bannma ortamban olan
hiicre gekirdefindeki daveamy bigimlering ortvd
gikarabilecek gizlemleri perdeler: Virginia'da
vapumi bu vz timamlanan CEBAF adl pargacik
hizlandnesinim amaes da, atom gekirdeginin da-
ha naztk bir inceleme vintemiyle ele alinmag
gereksinimng kargilavabilmek. Biiweyi agma-
dan, wamaninda mamlindn helindinenin,
iwinde bulindugumus aylards, ilk stalen veri-
Jerini sunmuya baglanyasi beRleniyor,

Yeni hzlandine, vilksek enerji pargacik -
ni garpistirmak yering, atom gekirdegine sabit
bir elekrron akigr uygulama yontemin izleye-
cek, Bu yinem ile, giighi kuvyer gvics gly-
onlarnn gekirdek igmdeki daveaniglan gtelenebic
lecek. Ayrica giight kuyvetin, kuarklur aynldikea
nasil ar, proton ve ndtronlan bir anida tutan
cekimi venip, disan siank boglukzan yeni ku-
atklar toplamayt nasil Iegardsgr anlaglabilecek.

CEBAF " amaglarmdan hiri, olagan koguls
farda kultamimayan ve yukanila stai edilen du-
rumlars agiklamaya yinelik “kuantum kromodi-
namigi” (QOD) teorisine iglevsellik kazandi-
muk olacak, Bunun igin uygnlangcak yontem

Hagiran 19%

fse, waunlugu 500 metreyi bulan hzlandirma
pistinde bes kez tur atardikean sonr elekuonls-
n qekirdekle carprstirmak olarak beliflenmis. Se-
bit bir garpryma hedefi kullanmak, garpigma
enerjisinin dilgille olmasina neden oloyor. CE-
BAEF 4 milvon elekeron Volt'luk giicn, HERA
v ta Tevatron gibl zlandinalarin glclindn
vilzlerce kez altmda,

Ote yandan CEBAF, diger zandircilat
chin farkly olarak, carpigmays stirekli falabilivor.,
Hedefe kiigitk gruplar halinde, ancak vitksek
oranda elekiron gonderen CEBAE in aksine,
birbitini takip eden gighi carpismalar varatan
eskt hzlandinerlar, sagilan parcaciklar yitzinden
giirlem vapilmasin giglegtinyoedu,

"Gl kuvver” deyimivie ifade edilen ge-
K, kwarklann tek baglanng varolmalinn en-
gelledifiinden, bagh koarklan Birbirinden ayir-
mak. bir miknatisi ikive bilmeye galigmakom
farksrz, Miknaus pargalannin kuzey ve gliney
olarak veniden kutuplasmas: gibi, avnlan Kusrk-
lar ala derhal yen| kuarklarly eglestyorlar, Bu sils
reci Isteyvigl nrasinda gizlemek, glclil kuvyetin
amm gekirdefindeki kogtik gruplan nasil denge-
ledig) konusunds getirilen farkls yorumlurdan
dofri olanm antagdmasim saBlayubilie. By mo-
dellerden bin, glicli kuvvetlerin, kuarklar birbi-
rinden nzaklaguikea uzayip, bir noktada kopan
ve gevieve veni kuatklar sagan bir tiip vapisinda
olduguny fine stirdyor, Bu dummda CEBAF, 1ii-
pli karmale yerne bir gitar el gibi verestirebili,
Bir diger model piigll kuvverl, kuarklar igeren

CEBAF m, yopumi 1996 sonlarmda lamamilanmast plonfanan
detekfori icindoki corprsmaran similosyonu.

hir “torba” bigiminde ele alieken bir bagkast, ku-
arklarm ghmilii olduga bir zsmk denizi olarak
degerlendinyor, CEBAF, bu teoriler lle digerien
arusinds venye dayaly segim olanaklar varaeabi-
lecek. Anssurmacilarin {izerinde duracag) bir di-
et olasilik du, proton ve nicconlann g subit ko
arka sahip olduklan, fakat ¢evieden aldiklan
enerjivie, “samal kuarklar™ olusturabildikleri
varsayime olacik.

CEBAF, proton ve ndtronlann iginde neler
olup bittigini srasurmakla vetinmeyecek. Orne-
gin, koantam kromodinamiginin savundugu
Useffuflik tzelligi™ni; protonun, i camdan
pectifi gibi, gekirdekien gegip gegemeyecegini
aragtiracak. Yo da atomlarin elektron paylagarak
bag olusturslan gibi, proton ve nfitonlinn da
kuark paviagarak bag yapip vapmadiklating in-
celeyecek. Boyle bir paralellific rastlanabilirse.
maddenin dedisik diizevlerde, benzer ilkelere
ghre daveandi® gisterilebilecek ve uzun zaman-
dir ayn galigan nikleer fizik ve vitksek enerji

fizigi alanlan biregecek,

Yilksek enerji fizikeller, kuarklurin tam
wlarak anlaglabilmesi igin, emel purgaciklarm
vahuimby preamda ele alimamayacaging farkert-
meye haslivorlar, Pargaciklar, toplumsal biin-
velerdir ve gergek tavirlen ancak toplumlan
iginde incelendiginde anlasifabili, Bu da dik-
Katleri yeniden protonlara, nitonlara ve atom
gekirdegine vainelovor.

1960-70erden beri gekirdek armsurmaliting
st geviren yitksek enerji fizikgilen ve plikleer
frzikiler, nihayet bicarava gelivor galibm,
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