Her saat toplam 12 olgiim kaydedilir.
Fakat bu kayitlar cok enterasan olmadik-
¢a yalniz bagina énemli olamazlar, Snemli
olan gecmisgin en kotii durumlan ile kargi-
lastirmadir. Sistemin genel merkezinde
riizgann yoniinii elektronik beyine ileten
bir yon gosterici vardir. Boylece elektro-
nik beyin, 31 detektoriin herbiri igin, o an-
daki oOlglimii, aym detektoriin, aym saat
ve aym riizgar altindaki gegmis 3 ayhk
olglimlerinin ortalamas: ile mukayese ede-
bilir ve ortalamadan bu &lglimii gikarr.
Sonug negatifse, durum kétii demektir.

Bu kirmuz ile kaydedilir ve sorumlulara
iletilir. Sorumlular sonu¢ ancak 0.l'in al-
unda colursa durumu ciddiye ahrlar. Riiz
gar yon defistirecekse veya hizlanacaksa
bir sey yapilmaz. Aksi halde rafinerilere
telefon edilerek alarm verilir.

4 cesit alarm vardir. En kotiisii rafi-
nerileri her zaman rezerv halinde bulun-
durduklar en az kirletici durumda gahs-
maya mecbur eden alarmdir.

SCIENCES ET AVENIR'den
Ceviren : TANER YUCEL

INSAN YAPISI ELMASLAR

akriben besyiiz sene kadar dnce, sim-
yagerler (Denemeli bilimin ilk dok-
torlari) basit kursunun, nadide altina gev-
rilebilecegi giinii hayal etmekteydiler, Bu-
giin, bu simyagerleri bile kiskandiracak
yeni bir transformasyon hilesi ile teknolo-
ji, grafiti elmasa gevirerek, eski hayallerin
bir iki adim daha 6tesine ulagmaktadir.
General Elektrik Firmasi, meseld; 1955
senesinden beri ticari olglilere uygun ola-
rak, grafitten sanayi elmasi imél etmekte-

dir. Ve 1971 senesinde Sirket ilk olarak
mmal ettigi biiyiik miicevher kalitesindeki
elmaslarimi Smithsonian Enstitiisiine ver-
di. Miicevher kalitesindeki bu elmaslar,

seneler senesi, elmaslann tabiati iizerinde-
«i arastirmalarin ve bu konudaki metod-
larin bugiin en yiiksek derecesine erisildi-
gini ispatlamaktadirlar. Yine de, bugiinler-
de elmas imélati ticaretinin istinad nok-
tas: sanayi elmaslandir.

Sanayi elmaslan, ister madenden ¢ika-




Bu dev hidrolik pres santimetre kareye yilzbin kilograma varan basinglar kullanarak gra-
fiti elmasa donistirir. Sanaylde kullamilan elmasler ve yanda gorillen elmas kristallerl-
nin 1955 ten berl piyasada Bulunmalarina ragmen, resimde gbrillen micevher taslar yenl
bir gelisimdir. Onlar yspma eimasiarla kanstnimamalidir, fakat skrabalar dogal eimas-
lan meydana getiren sirece uygun olarak imal edilmigtir.

nlmus, ister fabrikada imal edilmis olsun,
hicbir sekilde, miicevher diikkanlarinda
goriilen pariltili miicevherler kadar nadir,
giizel ve pahali degildirler. Yalmz bunlar
son derece katidirlar ve bu nitelikleri de
modern sanayiin ciddi ilgisi igin yeterlidir.
Bir zamanlar, diigiik dereceli ve madenler-
den gikanlan elmaslar sadece cam kesme
ve sekillendirme isi igin kullaniimakta idi.
Bugiin ise, kum seklindeki elmas tanele-

riyle kaplanmms zimpara taslan ve keski™
ler; tungsten karbiti, kat1i metaller, sera-
mik, tas ve hatta miicevher kalitesindeki
elmaslar iizerinde miispet etki gosteriyor-
lar, Elmas ucglu kaliplar 15 sene once im-
kansiz goriilen toleranslara telleri mitkem-
melen gekiyorlar ve yine elmas u¢lu mat-
kaplar simdi maden, petrol ve ingaat sa-
nayiinde en gerekli aletlerden sayiliyorlar.
Eldeki biitiin bu uygulamalarla - ve her se-
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ne fazladan sahneye ¢ikmakta olanlan ile-
hi¢ sasmamak gerekir ki, sanayi elmasi
meselesi asmmizin gok onemli ve biiyiik
pir meselesi haline gelmektedir.

Elmas yapicilar, insan eli ile yapilmg
elmaslanm «sentetik» veya «sun’i» degil,
«imalat» olarak isimlendirmeye bilhassa
dikkat ediyorlar. Bu vashi kullanmak iize-
rinde hassasiyetle durmakta da son derece
hakhlar, zira, insanlarn, insan eliyle ya-
pilmig elmaslarim hakikisine son derece
benzeyen taklitleriyle kamgtirmalarnm is-
temiyorlar.

Insan eliyle yapilan elmaslar, her yén-
den hakiki elmaslardir. Bunlar madenden
gikanlan elmaslar ile ayna kimyasal nite-
liklere ve kristalin yamiya sahiptirler ve en
onemlisi de bu elmaslarin, cogunlukla kar-
sitlarinin  ¢ok Gtesine ulasan kesme ve
ogiitme karakteristiklerinin bulunmasidir.
Esasen, insan eliyle yapilan bu elmaslarnn
madenlerden ¢ikarilan elmaslar ile farkh
olmalar icin de esash sebepler bulunma-
maktadir. Netice olarak bunlar da aym
materyalden yapilmis olup yine hemen he-
men aym usuller le ortaya gikarilmakta-
dirlar.

Elmas ve cnun miitevazi kardesi grafit,
her ikisi de aymi kimyasal eleman olan kar-
bonun iki degisik formasyonundan baska
birsey degillerdir, Elmas, diger bir deyim-
le karbon olup, yeryiiziiniin hemen her ta-
rafinda goriilen bu kara kirli kiitlenin son
derece sikisik tesekkiil etmis bir halidir.
Elmaslar karbon olduguna gore ve karbon
da bu kadar cok goriilen alelade bir mad-
de olduguna gore, elmaslar neden her ta-
rafta bulunamiyor ? Cevap, siiphesiz, gra-
fitin elmasa gevrilme ameliyesinin son de-
rece siki tazyikler ve yiiksek dereceli is1
altinda, yeryiiziiniin derinliklerinde ve/ve-
ya ozel olarak techiz edilmis laboratuvar-
larda, son derece 6zel bir ameliye sekli ol-
mas1 nedenindendir.

Bilim adamlan elmaslarn tabii sekilde
formasyonunu kapsayan biitiin detaylar-
dan kesinlikle emin degillerdir. Fakat,
Yeryiiziinde tesekkiil etmis tabii elmasla-
rin, milyonlarca sene tnce lav sicaklifii de-
recesinde ve derin yeryiizii tazyiklerinin
birlesmesiyle, daginik, yiiksek tazyikle eri-
mis karbon kuyulan yaratmasiyla meyda-
na geldigine dair bir ¢cok deliller bulun-
maktadir. Yeterli tazyik, yiiksek 1s1 ve
uzun zaman neticesinde bu kuyularin ba-
z1larinda elmas kristalleri olusmus ve sart-
lar tam kivaminda oldufunda da tazyik,
sonunda bu lav ve elmas kansimi siva kiit-
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leyi yeryiizii'niin sathma firlatmigti. Baz
elmaslar, yiizeyde dagilmus, cogunlugu da
boru (veya kiink) denilen uzun iifleyici
kanallarda sikisip kalmus. Iste tabii elmas
¢itkarma isinin genellikle bir madencilik
operasyonu gerektirmesinin nedeni de bu-
dur.

Sanayi kalitesinde elmas imal etme
ameliyesi de bu tabii ameliyenin hemen
hemen aymisidir veya taklididir. Elmas ya-
picilar, grafiti biiyiik bir hidrolik prese
yerlestiriyorlar, beher ing karesine takri-
ben 1 milyon pcund'luk tazyik tatbik edi-
yorlar ve bu sikigtirilmis materyali takri-
ben 2500° Fahrenhayt'a kadar isitiyorlar.
Elmas yapicilan tam tazyik ameliyeleri-
nin miiddetini bir sir olarak tutmay: ter-
cih ediyorlar, =ancak, elmas-formasyonu
ameliyelerini hizlandirmak icin demir ve-
ya nikel gibi baz:1 belirli madenler ilave et-
tikleri genellikle biliniyor.

2500 derecede, grafit ve diger madenler,
tabii ameliyeyi karakterize eden, sicak,
sivi kanisimin aymsi haline geliyor. Taz-
yik ve yeryiizii'niin 250 mil altindaki, ben-
zer sartlar, dagimk karbon atomlarindan
miitesekkil kiigiik kiitleleri, sikica birles-
mig ve diizenlenmis modellere gevirir. 1s-
te bu ozellik de elmaslan alelade karbon
ve grafitten ayinr.

Is bittikten sonra, pres'den ¢ikan sey,
artik grafit ve kati metal kiitleleri iizerin-
de sikica birlesmis kiigliciik sanayi elmas-
landir. Bir cesit banyo icerisinde bu kiit-
lenin yikanmas: biitiin grafiti eritip, ikin-
ci bir kez yikama operasyonu da kalan di-
ger metalleri yok eder. Bu yikama ameli-
yesinden sonra geriye kalan ise, kiigiik
mamul kiitleler halinde, fakat tamamen
hakiki, sanayi kalitesinde elmaslardir.

Elmas yapimu icin usuller aslinda gok
ucuz ve fazla bulunan katik (madde) ler
gerektirdigi halde, bir avu¢ dolusu elmas
yapmak, ¢cok pahal cihazlara ve is saatle-
rine ihtiyac gostermektedir. Halihazirda
bu pahalihk, mamul elmaslarin, maden-
den gikarilan kaliteli elmaslarla mukayese
edildiginde, hemen hemen aym fiyatlara
satilmasina sebep olmaktadir. Hal boyle
olunca ilk adimda mamul sanayi elmasla-
rim kullanmanin avantaji nelerdir ?

Mamul elmaslarnn, madenlerden g¢ika-
rilma elmaslara nazaran en dnemli avan-
tajlanndan biri, imalat¢inin, hemen arzu
edilen her miktar ve gesitte elmas tipleri
vapmak iizere yeni usulleri kullanabilme
imkdnidir. Madenlerden gikanlan elmas-
lara gelince, alict mutlaka topraktan g¢ika-



cak olan seye kendini hazirlama durumun-
dadir ve topraktan ¢ikan sanayi kalitesin-
deki elmaslar her zaman onun ihtiyacim
kargilayacak nitelikte olmayabilir. Bunla-
ra ilaveten, insan eliyle yapilan elmas isi-
nin ¢ok daha ilging bir hale getirilmesi
icin, madenden cikarilma elmaslarda bu-
lunamayan, ve arzu edilen gesitli vasifiar-
da elmaslar gelistirmek de miimkiindiir.

Elmas im4linin diger 6nemli sebeplerin-
den biri de, Amerika'nin elmas temini igin
lek bir yabancit sermaye'ye baglanmasim
elimine etmesidir. Elmas yapimindaki ti-
cari usullerin verimlilii ortaya cickmadan
once, Giiney Afrika'da ki «De Beers Con-
solidated Mines» diinyadaki madenlerden
cikanlma sanayi elmas: piyasasimi kontro-
lii altinda bulunduruyordu. Hernekadar
Amerika'min elmas madenleri, Afrikada-
kilere kiyasla gok cihiz kaliyor ise de, Ame-
rika'min pratik olarak gikardigi bitmez tii-
kenmez grafiti ve bu konuda sanayideki
«know-how»1 (bilgi ve tecriibesi) onu diin-
yvanin ileri gelen elmas yapimcilanndan
biri haline getirmektedir.

Netice olarak da, basit grafitten elmas
yapma teknigi ihtiyag duyuldugu miid-
detce, kaliteli ve makul fiyatlarla piyasaya
gikabilecek sanayi elmaslari vaad etmek-
tedir. Diger taraftan elmas madenleri giin
gectikge azaldifi gibi, madenlerden elmas
cikarma igi de giin gegtikge zorlasmakta-
dir. Ve bu giicliikler elmas gikarma sana-
yiini zorlayacak bir seviyeye geldigi za-
man elmas imalat: isi bu giinkiinden ¢ok
daha verimli olacaktir.

Daha biiyiik ve kaliteli elmaslar imal
etmek igin yeni ve inkisaf ettirilmis usul-
ler igin arastirmalar halen devam etmek-
tedir. General Electrik firmasinda son ola-
rak iméal edilen miicevher kalitesindeki el-
maslar da bu hakikati dramatik bir sekil-
de aksettirmektedir. Miicevher kalitesinde

elmas iméli icin GE'nin kullandifi, yiik-
sek tazyik ve yiiksek 1s1 teknifi, hemen
hemen sanayi elmas: yapum icin kullam-
lan tekniffin ayms: olmakla beraber baz
ufak tefek degisiklikleri bulunmaktadir.
Kiigilk sanayi kristalleri yapim igin elmas
formasyonunun ¢abuklastinlmas: gerekir-
ken, tyle goriiniiyor ki, bilyiik ve miikem-
mel kristallerin ¢cok cdaha yavas bir for-
masyondan gecirilmeleri igin tabiatin ge-
nel bir kanunu vardir. Yine goriiliiyor ki,
tazyik ve 1s1 prosesinden alelacele gegiri:
len elmaslarda bir ¢ok kusurlar belirmek-
tedir. Bu nedenle miicevher elmaslan igin,
tazyik ,ve isitma zamammn sanayi kalite-
sinde olanlara nazaran g¢ok daha uzun ol
mas1 gerekmektedir,

Bir de, miicevher kalitesindeki elmas
vapiminda, grafitin dogrudan dogruya uy-
gulanmas: ¢ok verimli neticeler vermivor,
hatta bazan pres altindaki kristallerin bii-
yiimesi bile durmaktadir. Grafiti dogrudan
dogruya tazyik bdlmesine koymaktansa,
General Electric Firmasimin elmas yapim-
cilar, kendi imalatlan olan sanayi elmas-
larim1 prese koymayi tercih etmektedirler.
Netice olarak da, bu kiiciik sanayi elmas-
larindan biiylik miicevher kalitesinde el-
mas elde ediyorlar. 11k faz'da bu kiigiik
elmaslar grafitten yapildifh icin General
Electric Firmasimin miicevher elmaslarim
grafitten yaptigini soylemek olduk¢a dog-
rudur,

Bu kiigiik sanayi kristallerinden yapi-
lan biiyiik miicevher elmaslan oldukga pa-
hali eolup bunlar uzun miiddet elmas ma-
denlerinden ¢ikanlan elmaslarnn yerini
tutmayabilir, ancak miicevher-yapma pro-
sesinden de bilim adamlan ve miihendis-
lerin Ggrendikleri ve de dfrenecekleri ha-
kikatler 6denemeyecek kiymettedir.

SCIENCE AND MECHANICS'ten
Ceviren : BILGE GUNES

Tiirkiyede hocalik etmis ve Tﬂrkkn  seven bir Ingiliz Profesor soyle di-

yordu ; «Bekiyorum, sevimli kiigiik Mkﬁmuﬂan baska iilkelerde gor-
diigiim akranlarindan ¢ok daha zeki geyler; ama merak ediyorum, son-
ra hangi metodu kullamyorsunuz da bu zeki kiigiiklerden su farkls bii-
yiikleri elde ediyorsunuz !> lyi diisiiniilmemis kararlar Ingiliz hocann
sakasindaki gergek paywn gosteriyor.

Prof. Sabri Ozbaydar (Milliyet)
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