vliil ay1 iginde isletmeve agilan, diin-

+ yamn sayili biiyilkk barajlanndan
olan Keban yurdumuzun enerji ihtiyacim
onemli &lgiide karsilamaya baslamisur,
Tiirkiye'nin en bilyiik baraji olan Keban"
m bir baska 6zelligi de, Tiirkiye toprakla-
rnnda bulunmasina ragmen Irak ve Suri-
ye'vi de dolayli olarak etkilemesidir. Bu
vazida Keban Baraji'mn kisa bir tarihi
ile teknolojik Gzelliklerini anlatacagz,
(Bakimiz Bilim ve Teknik. Say1 39 ve 41) :

Keban Projesi:

Keban Baraj ve Hidroelektrik Santra-
I, yillardan beri iizerinde bu iilke insan-
lammin ve teknisyenlerinin, diisiinerek ha-
val edip gorme ozlemini cektikleri fiziki
bir yap1 olarak, ortaya ¢ikmis bulunu-
yor.

Anadolu insam willardir bu iilkenin-
en bereketli ve olanaklar bakimindan en
biiyiik nehri olan Firat’a gem vurmak ve
ondan yararlanmak &zlemini c¢ekmistir,
Keban bofiazinda diinyamin en zor temel
sartlan icinde 211 metre yiiksekliginde
bir baraj ve arkasinda 125 kilometrelik
bir giliin olusturulmasiyla saglanan mut-
lu basar bu biiyiik Gzleyisin gergeklesti-
gini gosteriyor.

Keban baraji insaahi fiziki yatinmlara
baslama yil olan 1963 den beri bu yore-
ve getirdigi hareket ve ekonomik canlhihk
bakimindan ayn bir Gnem tagimistr.
Gergekten bu proje o zamandan bu giine
kadar 7 milyar TL. sin1 bulan toplam va-
finm miktan ile tarihimizde bugiine ka-
dar gerceklestirilmis en bilyiik ve tek va-
urm projesi olmustur.

Keban baraji iilkemizin enerji sorunu-
na goziim yolu bulmakta en biiyiik kay-
naklanndan biri ve en ekonomik sekilde
realize edilebilecek bir proje olarak orta-
va ciktifi ve iizerinde en cok konusulup

tartistldign  1960- 1970 willan arasindaki
10 yillik dénemin ilk yansinda iilkemizin
ilgili biitiin kurnluglarmin desteffini ka-
zanmugtir. Bu arada gerekli dis finansman
ihtivacimin karsilanmasinda yabane iilke-
lerle finansman kuruluglan nezdinde el
birligivle yapilan girisimlerden olumiu
sonuglar alinmig, bbylece 150 Milyon do-
lar civarnnda toplam dis finansman sag-
lanmustir.

Keban Baraji bir miihendislik yapisi
olarak ve beklenenden biiviik zorluklar
ve temel sorunlan ile karsilasilarak ger
ceklestirilmistir. Bu gergeklestirmenin bu
agidan gerek {ilkemiz ve gerekse diinya-
daki diger baraj yapimlan igin ¢ok yarar-
It dersler sagladigini soylemek hakl ve
yerinde olur,

Keban Projesinin Kisa Tarihi:

Ulkemiz yiizolciimiiniin vaklasik ola
rak 1/7 sini kaplayan ve daglik Dogu Ana-
dolu'nun biiyiik bir kisminin sulariny top-
layip tarihi Mezopotamya ovalarindan ge-
¢ip Basra korfezine akan Firat nehri ve
havzasi Cumhuriyetimizin kurulusundan
sonra Tiirk teknisyenlerinin dikkatini
cekmis ve filke kalkinmasina gerek ener-
ji ve gerek su kaynaff olarak tasidify bii-

vitk potansiyelle katkida bulunmas) icin

Firat havzasimn 6n calismalanna gecil
mistir, '

11k olarak 1936 yilinda nehir iizerinde
Palu, Pertek, Keban Bogazi, Kémiirhan,
Kemaliye ve Karakaya mevkilerinde akim
rasat istasyonlan kurularak EIE ldare-
since isletilmeye baslamlmistir, Keban
Bogazinda kurulacak bir baraj ve santra-
hin yiikseklik ve kapasitesi iizerinde EIE
ve DSI'ce 1950 - 1960 willary arasinda avan
proje niteliginde gesitli calismalar vapil-
mi§ clup bu calismalarda Elazis Seker
Fabrikasim su basmayacak yiikseklikte
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bir baraj ve 800.000 kw. takatinda sant-
ral kurulu giicli 6ngoriilmiistiir. Bu galis-
malara paralel olarak 1954 yilindan basg-
layarak Keban bogazinda sondajlar ve ga-
leriler vasitasiyle temel arastirmalanna
gecilmis olup 1959 da bir yabanci firma-
ya iilkenin artan elektrik ihtivaclannn ne

sekilde kargilanacaghimin  arastinlmas:
yaptirilmis ve incelenen cesitli alternatif.
ler ve iiretim olanaklan arasinda Keban

- Gokoekava barajlar en uygun goriildii-

fiinden aym firmaya her iki barajin da

kati proeleri EIE ldaresince hazrlatil-
mistir.

Keban barajimn Firat havzasimn ilk
ve kilit tesisi olmas: nedeniyle baraj yiik-
sekligi, g6l hacmi ve santral kapasitesinin
dogru olarak tespiti i¢cin DSI Genel Mii-
diirliifiince 1962 yihinda merkezi Diyar-
bakir'da bulunan Firat Planlama Amirli-

gi kurnlarak dn diizeyde biitiin havzawi
kapsayan etiit ve planlamalar ve gelecek
sulamalar dahil olmak iizere biitiin oin
naklar ve ana tesis yerleri saptanarak Ke.
ban'da kurulacak bir tesisin ilerde yaps-
lacak havzay: kapsayan planlamalara ay-
kim diismemesi icin nitelikleri saptanmis-
tir.

Barajin Yeri ve Barajin
Sahas: Hidrolojisi :

Keban Barajinin yeri Elazif'in 45 km.
kuzek - batisinda Malatya'min 65 km. ku-
zey - dogusunda olup, Karasu ile Murat
nehirlerinin birlestigi verden 10 km. da-
ha asafnda nehrin aktifi en dar bogazlar-
dan birindedir, Karasu ile Murat nehirle.
rinin birlesmeleri ile meydana gelen Firat
nehrinin bu birlesme noktasindan itiba-
ren ilk uygun baraj yeridir.



Keban barajimin gol sahasinda topla-
nacak su, ortalama eni 150 km. boyu ise
425 km. olan 64.100 km*'lik bir sahadan,
Firat nehrinin Karasu ve Murat kollan
vasitas: ile saglanacaktir, Firat nehri vi-
lin cgesitli zamanarinda g¢ok farkli olan
bir akim diizenine sahiptir, Ortalama ge-
cen su miktan 635 m?/sn.'dir. Nehrin bir
yil iginde gegirdigi suyun % 70% karlann
erime meysiminde, yani Mart ile Haziran
aylarn arasinda geger, Nisan ve Mahis ay-
lan ise yilda en fazla su miktarnmn gegli-
#i iki aydir, Son 30 yil icinde en az feye-
zan 1961 yilinda 1 190 m?*/sn. en fazla ise
1968 yilinda 6800 m?/sn. olarak kaydedil-
mistir. (saniyede 6800 m*. litkk akim 7 d&-
niim arazinin bir sanivede | metre yiik
seklikte su ile kaplanmasi demektir.)

Arazinin Topografya ve Jeolojisi:

Keban baraji mevkiine gelmeden bnce
Firat vadisi oldukga genis ve yayvandir;
fakat Keban bogazinda bir anda daralir
ve yamaglar diklesip sarplasir, Burada
sag ve sol sahil tamamen ¢iplak ve sarp
kayadir., Nehrin ortalama derinligi 7 met-
redir, Baraj aksinda nehir yatagh 45 met-
re kalinhkta bir aliivyon tabakasiyla or-
tiilii bulunmaktadir,

Keban baraji, bir ¢ok tektonik olayla-
ra ugramig paleozoik devre ait metamor-
fik kavalardan olusmus, bir temel iizeri-
ne oturmaktadir. En iistte beyaz ve pem-
be renkli, Karstik, erime bosluklu, maga-
rali kalker ve mermerlerin genis omek
verdigi zeminin altinda kalksist ve dolo-
mitik siyah kalker tabakalar: yer almak-
tadir. Bu formasyonlar biiyitkk ve kiigiik
¢ok sayida fay ve kink sistemleriyle par-
calanms durumdadir, Bu bilyiik faylar
dan biri zeminin diisey olarak 110 metre
kadar dilymesine sebep olmustur. Arazi-
nin jeolojik yapisi DSI. EIE ve miiteah-
hit firma tarafindan yapilan toplam uzun-
lugunda acilmug bulunan galerilerden 6g-
renilmistir,

Keban Barajimin Yapisi:

UST YAPI: Keban baraji igin iki ay-
r baraj tipinden meydana gelen karma
bir baraj denilebilir. Kaya dolgu baraj ve
beton agirlik baraji olan bu tiplerden bi-
rincisi, esas ana barai teskil eder. Kaya
dolgu baraj sag sahil kaya sathindan sol
sahilde en yiiksek noktaya kadar 601.38

metre olarak uzanmakta ve bu noktadan
sonra 52434 metre uzunluktaki beton
agirhik baraj) baslamaktadir,

Barajin iistten uzunlugu 112572 metre
dir. Kava dolgu barai merkezde su gegir-
meyen bir tabakayi haiz nehir yataf tize-
rinde yer alan sikistirilmig kaya dolgudan
ibaret bir kiitle olacaktir. Bu kisimda
kullanilan malzeme Hirfanli Baraj'indan
kullamlan malzemenin & misline, Kesik-
koprii Baraj'inda kullamlan malzemenin
ise 18 misline denk gelmektedir. Bu ha-
cimdeki kaya ile Tiirkiye'nin gevresini 50
cm. eninde ve 500 metre yiikseklikte bir
tas duvar ile gevirmek miimkiindiir. Ka-
va dolgu baraj govdesi yiiksekligi nehir
tabami diizeyinden 167 metre, temelden
ise 211 metre (70 kath bir apartman yiik-
seklifii) govde genislifii tabanda, (685.00
kotunda) 581 metre iistte ise 11 metredir,
Ara baraj icin gerekli malzeme nehrin
sag tarafindaki biiylik tas ocagindan, iki
kil ariyet sahasmdan ve nehir yatagindan
temin edilmektedir

Beton hacmi 1240,000 m® olan beton
agirhk baraji, dort ana kisimdan 27 blok-
tan ibarettir: bunlar kuzey-giiney afif
hk barajlari 16 blok, giris vamsi 4 blok
ve dolusavak 7 blok olmak iizere kuzey
-giiney yoniinde yer alirlar, Bu grupta
harcanacak beton miktan ile 1055 adet
40°ar daireli ve 10 kath apartmanin beton
islerini yvapmak miimkiindiir ki, 42.000 da-
ireden olusacak bu sitede 210.000 kisi ba-
nnabilir, Yine bu miktar beton ile 2 ta-
ne Gokcekaya baraji ve 2 tane Sariyar ba-
raji yapmak miimkiindiir,

Beton agirhik barajimin Kaya dolgu ile
birlestigi noktadan giineye dogru uzanan
99.22 metrelik kismina Kuzey Agirhk Ba-
raji, yine beton afirlhik barajinin giiney
ucundan itibaren kuzeye dogru uzanan
213.12 metrelik kismina ise Giiney Agirhk
Baraji adlan verilmektedir. Bu iki vapi-
nin ortasinda giris vapisi ile dolusavak
yapisi1 yer alr,

Girig yapisi, santral binasina yani
elektrik firetim merkezine su gotiiren 5.20
metre i¢c capindaki borulann baslangig
kisimlarmin ilk 60 metresinin verlestiril-
mis oldugu beton kiitle yapidir, Giris agiz
larinda su ile beraber kiitiik v.s. gibi par-
galarin girmesini onleyecek izgaralar ve
su alma agzi kapaklam ile bunlann kal
dirma ve indirme gerecgleri ver almistir:
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Bu kisim beton agirlik barajimn 524.34
metrelik vzunlufunun 88 metresini kap-
sar. Buradaki yiikseklik temelden itiba.
ren 86.60 metredir,

Dolusavak, baraj arkasinda meydana
gelen golde fazla olarak biriken sulann
baraj govdesi iizerinden tasmasini Gnle-
mek maksadi ile bu fazlahf gbvdeve za-
rar vermeden nehrin kaynagina iletecek
beton bir kanaldan ibarettir. 124 metre
genislifinde olan bu kanal, gévdenin iize-
rinden baslayarak ve aym genislikte 400
metre olarak devam etmektedir. Govde
iizerinde mevcut 6 kapak ile saniyede
17.000m*. su bosaltabilecektir.

ALT YAPI: Barajin oturdugu zemi-
nin biiyiikk bir gogunlugu cok karstik bir
yvaptya sahip oldugundan, muhteme| su
kacaklarm: 6nlemek ve temeli giiglendir-
mek igin genis Glciide bir yeralti ¢ahsma-
stm ve temel islahim gerektirmektedir.
Sizdirmazlik perdesini teskil icin sag ve
sol yamagta 40 metre kot farkivla alt alta
acilmiy bulunan, toplam uzunlugu 11.000
metreve ulasan 3.0 X 3.0 ve 5.0 X 46 m.
capindaki galerilerde, ara mesafeleri 1,5
m. olan iki sira halinde taban ve tavan
da agilmakta olan 5 cm, capindaki sondaj

delikierine 10 ild 20 Atmosfer basine altin-
da c¢imento serbeti enjekte edilerek, cat-
lak ve erime bosluklan tikanmaktadir,

Enjeksivonla diizeltilmesi miimkiin ol
mayan kisimlarda ise magaralar, kil ve

kalsit dolgulu bosluklar, betonla doldu-
rulmak veya'l,5 metre kalinhginda beton
diyafram duvari insa edilmek suretiyle
perde teskil edilmektedir. Magaralara tak.
riben 180.000 m?*, diyafram duvarlarina
tuplam 63.000 m?. beton dékiilmiis olacak-
ter.

YENGEC MAGARASI: Keban baraj
temelinde, sol yamagta, kret seviyesinden
320 metre daha derinde, akstan itibaren
kaynaffa dogru genisleyen, takriben 100X-
120 metre ebadinda, maksimum deriligi 29
melreye varan igi Firat nehri suyundan
farkh, ona nazaran daha yash bir yeralt:
suyuyla dolu olan, Keban barajinda rast:
lamlan en biiyiik magaradir. Takribi hac-
mi 100,000 m®. olan magaranin perde lize
rindeki 60.000 m?, liikk kst betonla dol-
durulmaktadir,

Bu yvaz Enerji ve Tabili Kaynaklar
Bakanh yaymlarindan derlenen bilgiler.
le kaleme alinmistir.
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