Ahmet Dabanh

Bilgisayar ve internet altyapisinin gelismesi ve mobil cihazlarin artmasi, hizli bir sekilde

tlim diinyaya ait bilgiye ulasimi da kolaylastirdi. So6zel bilgilerin yani sira

fotograf, video ve harita gibi gorsel bilgilerin kullanimi da ¢ok hizli bir sekilde artt1.

Cografi bilgi teknolojileri arasinda maliyeti en yiiksek olan akilli harita kullanimy, teknolojideki
paralel gelisimle artik iyice hayatimiza girmis durumda. Google Earth masaiistii uygulamasi
ve www.maps.google.com iizerinde, tiim diinyaya ait uydudan ¢ekilen fotograflar sayesinde
sokak isimlerinden trafigin yoniine ve yogunluguna kadar pek ¢ok bilgiye bilgisayar basindan
kalkmadan ulagilabiliyor. Hatta artik sokakta ¢ekilmis videolar sayesinde Amerikada

ya da Avrupada baz yerlerde sokakta yiirityormus gibi gezebiliyorsunuz.

Benzer uygulamalar (Microsoft bing, Yahoo maps) tiim diinya i¢in harita hizmeti veriyor.
Peki bu haritalar nasil hazirlantyor, bu teknolojinin arkasinda nasil bir ¢alisma yatiyor?

Bu yazida bu sorularin cevabini bulacaksiniz.
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Harita Uretimi

Navigasyon haritalar1 amaca yonelik olarak, isin-
de uzman ekiplerce olusturulur, en énemlisi de sa-
hada kontrol edilerek hazirlanir. Olusturulan harita-
lar farkli amaglarla kullanilir: Ornegin firma ve ku-
rumlarin araglarmin/personelinin nerede oldugunu
gormesini saglayan Arag Takip Sistemleri Haritala-
r1 (ATS), insanlarin araglari ile gitmek istedigi adre-
si trafik kurallarina uygun sekilde “saga don’, “2. so-
la d6n’; “300 metre diiz git” gibi sesli ve gorsel olarak
tarif eden Navigasyon Haritalar1, kurumlara ait hari-
talarin toplanmasini, glincellenmesini, analiz edilme-
sini ve raporlanmasini saglayan Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) Projeleri i¢in harita {iretimi, internetten hari-
ta gosterimi.

Harita tiretiminin bir¢ok asamast var. Sahaya cikil-
madan 6nce ofiste uydu goriintiilerinden ve diger ha-
ritalardan elde edilen yollarin ¢izilmesi ve elde olan
tiim bilgilerin daha sonra sahada giincellenmek iize-
re birlestirilmesi ilk asama. Sahadan toplanan bilgiler
daha sonra yine ofiste yazim kontroliinden gegirilir,
degisen sokak yapilari islenir, yeni agilan donel ada,
koprii gibi yapilar trafik kurallarina uygun bir sekilde
gizilir ve kontrol edilir. Daha sonra bu haritalar ama-
cina uygun formatlara gevrilerek servis edilir.

Bugiin tiim Tiirkiyenin 81 ilinin merkezi ve turis-
tik bolgelerin tamami gezilmis ve navigasyon harita-
larina eklenmis durumdadir. Oniimiizdeki yillarda
hedef, koylere kadar navigasyon haritalariyla ulagila-
bilmesini saglamaktir.
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Yolbil Navigasyon Yazilimi

Diinya bilisim devi Google'in Tiirkiye resmi harita saglayicisi olan
sirket ayni zamanda Garmin, IGO, Ndrive, Yolbil gibi Navigasyon yazi-
lim ve cihazlarinin da Tirkiye harita saglayicisidir. Ayrica Tiirk Telekom,
PTT, Saglk Bakanligi, Milli Egitim Bakanhgi ve Maden isleri Genel M-
dirligu gibi kurum ve kuruluslarin akilli harita tabanlh uygulamalari-
ni gelistirmektedir.

Yolbil Navigasyon Yazilimi

Bircok yabanci lilkede adres bulmakta zorlanmazsiniz, ctinki bir
sehirde ayni adda iki sokak bulunmaz, bulunursa da posta kodu sa-
yesinde adresi hizla bulabilirsiniz. Turkiye'de ise adres bulmak maale-
sef cok zordur. istanbul'da bircok taksici kendi semti disindaki bir sem-
te gidecekse oradaki bir taksi duragina adresi sorup tarifle gider. Bir-
kag yil dncesine kadar Ankara’da Balgat'ta bir kilometre icinde Ui¢ tane
“1. Sokak” vardi (Balgat, Oguzlar ve Nasuh Akar Mahallesi). Bunun yol
actigi kansikliklar nedeniyle sokaklardan ikisinin adlar “31. Sokak” ve
“61. Sokak” olarak degistirildi. Bunun sebebi eski yonetmeliklere gére
sokak isminin mahalle bazinda tekrar edebilmesiydi (Yeni yonetmeli-
Je gore ise bir ilcede bir sokak ismi birden fazla kullanilamiyor). Ayrica
insanlar genelde adres tarif ederken mahalle ismi vermek yerine res-
mi olarak bir sinirt olmayan semt bilgilerini kullaniyor, bu da adres bul-
mayi isin icinden ¢ikilmaz hale getiriyor.

Gelisen Ulkemizde Sokaklar
ve Bilgiler Yilda
%30 Oraninda Degisiyor

Bircok kisi haritalarin Google uydu goriintiile-

Yabanci kaynakli navigasyon yazilimlari genelde adres aramasini il
bazinda yaptigindan, istanbul gibi 1000 civarinda mahallesi olan ve
“1. Sokak” adinin yaklasik 200 defa gectigi bir yerde dogru adres bul-

mak epey zor. Ayrica istanbul'da yasayanlarin %90 Taksim meydani-

ni cevreleyen caddenin isminin “Tak-1 Zafer Caddesi” oldugunu bilmez
ve hemen hemen herkes adres tarifini “Taksim meydani” diye yapar.

Bu sorunlari ¢cézmek igin, 2004 yilinda ODTU Teknokent'te, Yolbil
markasi altinda, Windows Mobile ortaminda ¢alisan, %100 Tiirkce ve
Turkiye adres sistemine uyumlu, “connected” yani “baglantili” 6zellik-
leri ile sunucuya baglanarak koordinat gonderebilen ve sunucudan
koordinat alarak otomatik navigasyon baslatabilen bir navigasyon ya-
zilimi gelistirildi.

Bu yazilimi diger yazilimlardan ayiran en buyik 6zellik, sokakla-
r mahalle bazinda listelemesi ve secilen sokaga gitmenizi saglamasi.

Ayrica istanbul Taksim Meydani, Ankara Kizilay Meydani, Atakule
gibi bilinen yerler sokak ismiyle olmasa bile bulunabiliyor.

“Maltepe” diye aradiginizda hem Maltepe mahallesi/ilcesi hem de
Maltepe Eczanesi, Maltepe Vergi Dairesi, Maltepe Cami, Maltepe Paza-
r, bankalarin Maltepe subeleri gibi bilgiler de listelendiginden aradi-
giniz yeri daha kolay bulabilirsiniz.

Yazilim ayrica Tirkce karakter destegi olmayan cihazlarda Tirkce
arama ve gosterim yapma 6zelligine de sahip.

kat her kurumdaki haritanin yapilis tarihi, yapilis
amact ve sekli farklidir. Ayrica halihazirda beledi-
yelerin yaptirdig: haritalarda sokak ismi ve énemli
bazi kurumlar disinda trafik yon bilgileri, serit sa-
y1sy, ticari agidan 6nemli noktalar (eczane, banka,
para ¢ekme makinesi (ATM), market, arag kirala-
ma) gibi navigasyon bilgileri arasinda yer almasi
gereken bilgiler yoktur. Ulkemizde sokak bilgileri
ve yapisi her yil ortalama %307 yakin bir oranda
degismektedir. Bu oran gelismis tilkelerde ¢ok da-
ha azdir, hatta yok denebilecek seviyededir. Degi-
sen sokaklar, agilan, kapanan ve yer degistiren ti-
cari yerlerin takibi i¢in tiim sokaklarin tamaminin
tekrar gezilmesi gerekmektedir.

rinin tzerinden ofiste olusturuldugunu zanneder.
Oysa ki havadan/uzaydan gekilen fotograflarda di-
key olarak yerlestirilmis, 20 cm genisligindeki so-
kak tabelalarinin goriilmesi imkénsizdir. Sokak
bilgileri cesitli kurumlarda ve belediyelerde, kagit
iizerinde ve bilgisayar ortaminda bulunur. Fa-
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Kahraman Saha Ekipleri

Navigasyon haritas1 {iretiminin tamamina yakin
bir boliimii sahadan veri toplayarak yapilir, bu sayede
giincel sokak bilgileri kullanicilara olabildigince hizl
bir gekilde ulastirilabilir. Saha ekipleri, gezdikleri ala-
na iliskin cadde ve sokak ads, yol tipi, serit say1si, doniis
yasaklari, yon bilgisi, tabela bilgisi gibi bilgileri ve otel,
eczane, hastane, gibi sosyal ve ticari ihtiyag¢ noktalarim
koordinath olarak toplar. Daha sonra toplanan bu ve-
riler merkeze gonderilerek haritalara islenmesi sagla-
nir. Giinde 8 saati bir otomobil icinde gecirerek, trafigi
aksatmadan yolun sagindaki ve solundaki gerekli tiim
bilgileri toplamak icin ciddi bir gayret sarf eden kahra-
man saha ekiplerinin aktardig: bilgileri navigasyon ve
internet sayesinde milyonlarca insan kullanmaktadur.

Akill Haritalarin Kullanim Alanlan

Arag Takip Sistemleri Haritalar1 (ATS): Arag takip
sistemi haritalar1 gliniimiizde hayli yaygin olarak kul-
laniliyor. Arag takip sistemleri ile takip edilen aracin
bulundugu konum (cadde-sokak bazinda), hizi, be-
lirlenen alandan ¢ikip ¢tkmadigy, nerde kontak kapat-
t1g1 gibi tiim bilgiler merkezi izleme yazilimlariyla ta-
kip edilip raporlanabilir.

Navigasyon Yazilimlar1 Haritalar1: Navigasyon ha-
ritalar1 bir¢ok navigasyon yazilimi ve cihazinda kulla-
nilmaktadir, bunlarim basinda Garmin, IGO, Ndrive,
Yolbil ve Medion gibi firmalarin iiriinleri gelmektedir.

CBS Projeleri i¢in altlik harita tiretimi: Navigasyon
ve arag takip haritalar1 iiretimi diginda bir¢ok devlet
kurumu ve 6zel sektor kurulusu Cografi Bilgi Sistem-
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leri (CBS) konusunda ¢alismalar yapmus ve yapmak-
tadir. Bu ¢aligmalar sirasinda daha 6nceden hazirla-
nan akilh haritalar ve CBS uygulama gelistirme ya-
zilimlart kullanilmaktadir. CBS tzerinde akilli hari-
talar ile caligma yapan kuruluslarin baginda Tiirk Te-
lekom, PTT, Tedas, MOBESE, Milli Egitim Bakanligy,
Milli Emlak Genel Mudiirligi, Saglik Bakanligi, Ma-
den Isleri Genel Miidiirliigii gelmektedir.

Amaca Yonelik Harita {iretimi: Standart harita
iretiminin yani sira kurum ve kuruluglarm talepleri
ve istekleri dogrultusunda harita tiretimi yapilabilir.
Bunlarin baginda pazarlama analizleri i¢in kapsama
analizi haritalari, sayisal ylikseklik modelleri, arazi ve
3-boyutlu sehir modellemeleri, riizgir enerjisi atlast
ve ilceler aras1 mesafe matrisi gelmektedir.

Yeni Teknolojilerin Sahada kullanim:
Geo-Video

Yeni teknolojiler nereye gidiyor sorusunun cevap-
larindan birinin, Geo-Video da denilen Googleun
Street View isimli tiriintinde kullamilan 360 derece
koordinath video ¢ekimleri oldugu goriilityor. Geo-
Video sisteminin sahadan veri toplama ¢alismalarin-
da kullanilmaya baslandigini 6greniyoruz. Bu sistem
6 kamerasi ile 15 kare/saniye hizda kayit yaparak bir
aracin gectigi ortamdaki tiim goriintiileri 3-boyutlu
ve koordinath sekilde kaydediyor ve ayni zamanda
vektor harita tizerinde de veri toplama islemine de-
vam edebiliyor. Sistemin ileride giivenlik giigleri, rek-
lamailar, belediye ve altyapr kurumlar: tarafindan da
kullanilmasi bekleniyor.

Google Haritalarinin Arkasindaki
Teknoloji

Google tiim diinyaya ait goriintiileri kendi sunu-
cularmda farkh olceklerde (Diinya, iilke, sehir, ma-
halle, sokak) olusturup kullanicilara hizli bir sekilde
sunmak i¢in bir¢ok islem yapmaktadir. Ayrica ¢ok
fazla sayida kullaniciya ayni anda hizmet verebilmek
i¢in binlerce bilgisayardan olusan bir sunucu ciftligi
barindirmaktadir. Google gesitli iilke, bolge ve sehir-
ler i¢in Google Map harita ve uydu fotograflarini te-
darikgi firmalarla yaptig1 anlagmalarla saglamaktadir.
Googlea yilin belirli donemlerinde harita tedarikgile-
ri tarafindan giincellemeler gonderilir ve bu giincelle-
meler yine takip eden dénemlerde sisteme eklenerek
sistemin siirekli giincel kalmasi saglanir.

Google Maps ve Google Earth ile sadece adres ara-
mast degil, 6nemli ticari yer aramasi da yapabilir, hat-
ta yeni hayata gecen uygulama ile hem cep telefonla-
rinizdan hem de kisisel bilgisayarlarinizdan ticretsiz
olarak adresten adrese rota tarifi alabilirsiz.

Google Earth yazilimu iizerinde kendi 6nemli
noktalarinizi isaretleyebilir ve KML/KMZ formatin-
da kayit ederek destekleyen navigasyon yazilimlarina
(IGO, Ndrive gibi) kendi rota ve 6nemli noktalariniz
kolayca yiikleyebilirsiniz

Google Local Business Center ile Google harita
partnerleri, Googleda noktasi bulunmayan tiim islet-
meleri ve resmi kurumlari yillik bir nokta ekleme {ic-
reti alarak Googlea ekleyebilir ve o kurum/kurulusa
ait adres, telefon, faks, e-mail, web adresi, logo, fotograf
gibi bilgilerin de gériintillenmesini saglayabilir. Boyle-
ce Google teknolojileri sayesinde artik klasik Google
sorgusunun yani sira bir isletme arandiginda isletme
ad1 ve bulundugu konum yazilarak harita tizerindeki
konumu ve isletme bilgileri de goriintiilenebilir.
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Google APIL: Google, Google Maps haritalar tize-
rinde kendi uygulamalarinizi gelistirebilir, ticari ol-
mayan uygulamalarinizi web sayfanizdan yayimlaya-
bilirsiniz. Glinimiizde birgok yazilimci ve web sitesi
bu uygulama ile kendi web siteleri {izerinde kendi ge-
listirdikleri haritaya dayal servisleri yayimliyor. Da-
ha detayli bilgiye code.google.com adresinden erise-
bilirsiniz

Navigasyon Nedir?

Navigasyon eskiden “seyriisefer” denilen, iki
konum arasinda seyahat anlamina gelen bir terim.
Guiniimiizde ise Diinya etrafindaki koordinat be-
lirleyen uydularin yardimi ile bulundugunuz ye-
ri tespit edip, gideceginiz yere kadar sesli ve gorsel
tarif yapan yazilim, harita, cihaz ve GPS sistemine
navigasyon denilmektedir. Uzerinde GPS bulunan
cihazlarda, GPS alicist uydulardan aldig veriler ile
bulundugunuz koordinati hesaplar, navigasyon ya-
zilim1 bu koordinati kullanarak bulundugunuz ye-
rin haritasini ekrana tagir. Sonra belirlenen hedefe
ulagmaniz igin segilen kisa veya hizli yolu hesapla-
y1p sesli olarak ve ekranda isaretli yonlendirmeler-
le hedefe dogru gitmenizi saglar.

Navigasyon sistemi yollarin detayl: bilgisini sunar:
Fiziki olarak kusithi yollar, parali yollar, feribot iskele-
leri, otoban ¢ikislari, kavsaklar, caddeler, tek yon so-
kaklar, cift yon sokaklar, en yakin eczaneler, benzin
istasyonlari, okullar ve daha fazlas1.

Navigasyon programlar1 ayrica herhangi bir soka-
gn kazi veya benzeri ¢aligmalar nedeni ile kapali ol-
mast, bir sokagin yerel yetkililerce tek yon yapilma-
s1 ya da trafige kapatilmasi ve trafik yogunlugu du-
rumunda veya yanhslikla donmeniz gereken sokaga
dénememeniz durumunda size yeni bir rota hesaplar.

Yabanc tilkelerde navigasyon cihazi kullanimi art-
masindan sonra insanlarm yol tariflerinden dolay
kavga etme oranmin diistiigii istatistiksel olarak gos-
terilmistir.

Ucler Sk
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Navigasyon Sektorii

Sektorde navigasyonla ilgili cihazlar su gekilde
isimlendirilmektedir: PDA: Kisisel Cep Bilgisaya-
r1, PND: Taginabilir Navigasyon Cihazi, PNA: Oto-
mobil i¢i entegre navigasyon sistemi.

Bugiin sektorde artik ¢ok cesitli dirtinler var.
3G’li ve entegre GPS modiillii telefonlarin da haya-
timiza girmesiyle birlikte Symbian, Windows Mo-
bile gibi isletim sistemli telefonlar i¢in gelistirilen
yazilimlar kullanicilara telefonun yani sira navi-
gasyon Ozelligini de sunuyor. Ayrica Windows CE
tabanli PND (navigasyon cihazi) sektorii de hay-
li gelisti; yerli ve yabanci bir¢ok firmanin farkli do-
nanim ve yazilima sahip Uriinleri piyasada yeri-
ni aldi. Bugiin Tiirkiyede faaliyet gosteren firma-
larin 2009 yili toplam satis hedefleri 100.000 adet
iken, 2008 yilinda komsumuz Yunanistanda sati-
lan cihaz sayis1 200.000 adetti (Canalys estimates
2009). Bu da Tiirkiyedeki pazarin heniiz istenilen
seviyede olmadigini gosteriyor. Ancak firmalarin
hedeflerinin her yil yiikselmesine bakilarak, yakin
zamanda hedeflenen satis rakamlarina ulagilacag:
goriiliiyor. Tiirkiyede birgok firma degisik harita,
yazilim ve donanim kombinasyonlari ile degisik fi-
yatlara tiriinler sunuyor.

Diinyada Navigasyon Sektoriinde
Son Durum

Glintimiizde 2 boyut ve 2,5 boyut denilen perspek-
tif 3D’lerle birlikte, arazilerin ve binalarin da 3-boyut-
lu olarak sunuldugu yazilim ve donanimlar ile Foto-
Nav denilen, kullanicilarin adres girmek yerine GPS
koordinat1 islenmis fotograflar1 kullanarak navigas-
yon yapabilecegi iki yeni gelisme 6n plana gikiyor. Ya-
ni Paris’te Eyfel kulesine gitmek i¢in adres yazmak ye-
rine fotografini secip “bu fotografin ¢ekildigi koordi-
nata git” diyebiliyorsunuz.

Ayrica kullanicilar yakin zamanda connected (in-
ternete bagll) uygulamalarla, etraflarinda bulunan
onemli ticari noktalara internet izerinden erisip bir
yerin otoparki olup olmadiginy, {icretlerini 6grenme
ve hatta restoran, benzin istasyonu gibi yerlerin tic-
retlerini karsilastirma imkanima sahip olacak. Bir¢ok
tilkede standartlasan bir uygulama olan trafik yogun-
luguna gore rota belirleme 6zelligini ise Tiirkiyede de
GSM tabanh olarak gérmek miimkiin olacak.

Kisaca 6zetlemek gerekirse, sektor internetin yay-
ginlasmasi ve ucuzlamasiyla beraber servis tabanl
uygulamalara dogru gidiyor. Bu tip uygulamalar: ya-
kin zamanda tilkemizde de gormeye baslayacagiz.
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