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Kendini Onaran
Elektronik Sistem

flay Celik

ttin haldeki bir ¢ipin igindeki tek bir

devrenin arizalanmasi tiim ¢ipin hatta
tiim cihazin kullanilmaz hale gelmesine yol
agabiliyor. Ancak bilim insanlar1 bu soru-
na yonelik ¢ok akillica bir ¢6ziim tasarladu.
Kendi kendini onarabilen sistemler kulla-
nici ariza oldugunu bile anlamadan arizay:
giderebilecek.

Ilinois Universitesinden bir grup mii-
hendis kopmus bir devrede elektrik ilet-
kenligini goz acip kapayincaya kadar dii-
zelterek kendini yenileyebilen bir sistem
gelistirdi. Elektronik cihazlar daha karma-
sik isler yapabilecek sekilde gelistikce tire-
ticiler ¢ipleri miimkiin oldugunca yogun
bigimde yiiklityor. Ancak ¢ipler tizerindeki
yogunluk, cihaz ¢alisirken olusan inisli ¢1-
kagh sicaklik dongiileri ya da yorulum gibi
sebeplerden kaynaklanan dayaniksizlik
sorunlari yaratabiliyor. Devrenin herhangi
bir yerindeki bozukluk tiim cihazin devre
dis1 kalmasina neden olabiliyor.

Aragtirmay1 ytriiten bilim insanlarin-
dan malzeme bilimi ve miihendisligi profe-
sorii Nancy Sottos, elle onarimin genellikle
pek mitmkiin olmadiginy, ¢iinki cihazlarin
i¢ine ulagilmasinin zor oldugunu, ¢ok ta-

4

bakali biitiinlesik devrelerin agilamadigini
soyliiyor. Sottos ayni seyin bataryalar igin
de gegerli oldugunu, bir bataryanin igini
acarak sorunun nerede oldugunu arama-
nin genellikle miimkiin olmadigini ekliyor.

Ticari amagh tretilen ¢ogu cihaz ge-
nellikle belirli araliklarla degistirilecegi
distiniilerek dretiliyor, bu da elektronik
¢op miktarint her gegen giin artirtyor. Ote
yandan uzayla ya da askeri uygulamalarla
ilgili cihazlardaki elektriksel ariza duru-
munda cihazin yenilenmesi ya da onarimi
imkénsiz oluyor.

Aragtirmacilar daha 6nce kendini ona-
ran polimerler icin bir sistem gelistirmisti,
daha sonra bu teknigi iletken sistemlere
uyarlamaya karar verdiler. Devre islevi go-
ren altin bir ¢izgi tizerine ¢aplar1 10 mikron
kadar kiigiik olan mikrokapsiiller serpistir-
diler. Devrede olusan bir catlak ilerledikge
mikrokapsiiller agiliyor ve iglerindeki sivi
metali birakiyor. Boylece sivi metal devre-
deki boglugu dolduruyor ve elektrigin akigt
diizeliyor.

Devre, sivi metal ¢atlagi doldurana ka-
dar sadece birka¢ mikrosaniyeligine kesin-
tiye ugruyor. Arastirmacilar 6rneklerin %
90’1n1n, ¢ok az miktarda mikrokapstille bile
orjjinal iletkenliginin % 99’unu geri kazan-
digin1 gosterdi.

Kendini onaran bu sistem arizanin ol-
dugu yerde caligmasi ve otonom olmasi
acisindan avantajli. Sadece ¢atlagin oldugu

yerdeki mikrokapsiiller agilryor dolayisiyla
onarim sadece hasar goren noktada ger-
ceklesiyor. Ayrica sistem insan miidahalesi
ya da tanisi gerektirmiyor. Bu da bataryalar
gibi arizali noktaya ulasmanin imkénsiz ol-
dugu ya da uzay ve hava araglar1 gibi ariza
kaynagini bulmanin zor oldugu sistemler
i¢in bulunmaz nimet.

Sottos hava araglarinda, ozellikle de
savunma amagl olanlarda, kilometrelerce
uzunlukta kablo bulundugunu, bir ariza
oldugunda bunun yerini bulmanin ¢ok zor
oldugunu séylityor ve bu yeni sistemin oto-
nom O6zelliginin tstiinligiini vurguluyor.

Aragtirmacilar bundan sonra sistemi
daha da iyilestirmeyi ve mikrokapsiillerle
iletkenligi kontrol edebilmenin bagka yol-
larini aragtirmay1 planliyor. Ozellikle de
kendini onaran mikrokapsiil temelli bu
sistemi bataryalara uygulayarak bataryala-
r1 daha giivenli ve uzun 6miirlii hale getir-
mekle ilgileniyorlar.

Gelecegin
Bilim Insanlari
Odiilleri
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en¢ yeteneklerin bilim diinyasina

kazandirilmast amaciyla TUBITAK
tarafindan her yil diizenlenen “Ulusal II-
kogretim Matematik Olimpiyatr”, “Ulusal
Bilim Olimpiyatlar1” ile “2011 yil1 Ulusla-
rarast Bilim Olimpiyatlari’nda Tirkiyeyi
temsil eden 6grencilere 6diilleri verildi.

7 Aralik 2011de MEB $ura Salonu'nda
(Ankara) diizenlenen 6dul toreninde 16.
Ulusal {lkégretim Matematik Olimpiyatla-
r1 ile 19. Ulusal Bilim Olimpiyatlar ikinci
asama sinavlarinda bagarili olarak altin,
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glimiis ve bronz madalya kazanan 6grenci-
ler ile 2011 yilinda diizenlenen Uluslarara-
s1 Bilim Olimpiyatlarrnda tilkemizi temsil
ederek madalya alan 6grencilere madalya
ve odiilleri verildi.

16. Ulusal 1lkégretim Matematik Olim-
piyatlar1 sinavlaria 2011 yilinda 6456 6g-
renci katildr. Ulusal {lkégretim Matematik
Olimpiyatlar1 1996 yilindan bu yana her
yil TUBITAK tarafindan, ilkégretim ku-
rumlarina devam etmekte olan 6grencileri
temel bilimlerde ¢aligmalar yapmak tizere
yonlendirmek, ilgi ve yetenekleri dogrul-
tusunda erken yastan itibaren o6zel egitim
olanaklar1 saglamak yolu ile gelismelerine
katkida bulunmak amaciyla diizenleniyor.
Bu sinavlara ilkogretim okullarinin 6., 7. ve
8. siniflarindan 7 6grenci katilabiliyor.

19. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 sinav-
larina 2011 yilinda 10.882 6grenci katild.
Ulusal Bilim Olimpiyatlari, ortadgretim
kurumlarina devam etmekte olan 6gren-
cileri fen bilimlerinde ¢alismalar yapmak
iizere tesvik etmek, caligmalarini yonlen-
dirmek ve bu alanlarda 6zel egitim olanak-
lar1 saglamak yolu ile gelismelerine katki-
da bulunmak amaciyla diizenleniyor. Her
ortadgretim kurumu, basarili 6grencileri
arasindan okul y6netimince segilecek, her
dalda en ok 8er 6grenci ile katilabiliyor.
[lkégretim kurumlart da bu sinavlara, ma-
tematik disinda kalan dallarda (fizik, kim-
ya, biyoloji ve bilgisayar) 8. sinifa devam
etmekte olan bagarili 6grencileri arasindan
okul yonetimince segilecek en ¢ok 2 6gren-
ci ile katilabiliyor.

Ayrintili bilgi icin:
http://www.tubitak.gov.tr/sid/0/pid/0/cid/21311/index.htm
Odiil kazanan 6grencilerin listesi igin:
http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/BIDEB/duyuru/
olimpiyatlar_2_asama_2011_madalya_alanlar.pdf

ITU Robot
Olimpiyatlari

Ozlem Ak Ikinci

tanitmak ve tilkemizde konuya ilgi duyan
tim 6grencileri, bu konuda ¢aligmalarim
stirdiiren bilim insanlariyla bir araya getir-
mek yer aliyor. Etkinlik siiresince yurtici ve
yurtdisindan, alaninda yetkin konuklarin
katilacag1 seminerler, paneller ve séylesiler
de gerceklestirilecek.
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Ulke genelinde yapilan robotik calis-
malarinin tartisilarak bu alana katk: sag-
layacag: diisiiniilen yarismada Mini Sumo,
Cizgi Izleyen, Kendini Dengeleyen, Labi-
rent, Siiplirge, Yangin Sondiiren ve Serbest
Kategori olmak tizere 7 boliim yer alacak.

Ameliyatlarda
Kanserli
Hiicrelerin
Floresan Spreyle
Tespiti

Ozlem Ak Ikinci

u yil 6. diizenlenen “ITU Robot

Olimpiyatlar1 2012” (ITURO 2012),
12-14 Nisan tarihleri arasinda ITU Aya-
zaga Kampiisii Siileyman Demirel Kiiltiir
Merkezi'nde gerceklestirilecek. ITU Kont-
rol ve Otomasyon Kuliibii (OTOKON)
tarafindan diizenlenen etkinligin 6nemli
amaglar1 arasinda robotik alanindaki ge-
lismeleri, robotigin uygulama alanlarini

Kanser ameliyatlarinda  kargilagilan
sorunlardan biri kanserli hiicreyi
¢iplak gozle tanimak, ayirt etmek ve sag-
likli hiicreye miimkiin oldugunca zarar
vermeden ¢ikarabilmek. ABD Ulusal Kan-
ser Enstitiisi'nden Hisataka Kobayashi
kanserli hiicreleri bir dakika gibi kisa bir
stirede isaretleyebilen bir floresan sprey
gelistirmis. Science Translational Medicine

dergisinde yayimlanan ¢alismada aragtir-
macilar spreyin farede kanser hiicrelerini
isaretleme yetenegini gostermis. Floresan
normal hiicrelerde bulunmayan, kanserli
hiicrelerde bulunan y-glutamil transpepti-
daz enzimiyle etkinlesiyor. Arastirma eki-
binin gelistirdigi sonda benzeri arag enzi-
min etkisini gosterecek maddeyi igeriyor
ve meydana gelen tepkimeyle olusan flo-
resanla kanserli hiicre isaretleniyor. Enzi-
min hiicre yilizeyinde bulunmasi nedeniyle
tepkime birkag saniyede gerceklesiyor. Ka-
liforniya Universitesinde kanser ameliyat-
lar1 uzmani olarak goérev yapan Michael

Bouvet hizli sonug veren bu yeni yontemin
¢ok yararli olacag1 kanisinda. Bouvet sprey
yaklasiminin ¢evredeki bosluklara yayil-
mas1 nedeniyle cerrahi miidahalenin zor
oldugu ozellikle yumurtalik ve bagirsak
kanserlerinde yararlanilacagini belirtiyor.
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