
Neptün’de Aurora 
Gözlemlendi

ames Webb Uzay 
Teleskobu ve Hubble 
Uzay Teleskobu 

kullanılarak yapılan çalışmalar 
sonucunda Neptün’deki auroralar 
ilk kez gözlemlendi.

Kutup ışıkları olarak da bilinen 
yeryüzündeki auroralar 
Güneş’ten yayılan yüksek enerjili 
parçacıkların atmosferdeki gazlara 
çarparak enerji aktarması ve bu 
enerjinin daha sonra ışık hâlinde 
yayılması sonucu ortaya çıkar. 
Bu olayların sadece Dünya’nın 
coğrafi kutupları civarında 
gözlemlenmesinin nedeni ise 
Dünya’nın manyetik kutuplarının 
coğrafi kutupları civarında 
yer almasıdır: Elektrik yüklü 
parçacıklar sadece manyetik alan 
çizgilerine hemen hemen paralel 
yol aldıkları kutup bölgelerinde 
atmosfere ulaşmayı başarabilir. 

Auroralar Dünya’ya özgü bir olay 
değildir. Geçmişte Jüpiter’de, 
Satürn’de ve Uranüs’te de 
auroralar gözlemlenmişti. Her 
ne kadar 1989 yılında Neptün’ün 
yakınından geçen NASA’ya ait 
Voyager uzay aracı Neptün’de 
de auroraların meydana 
geldiğine dair çeşitli ipuçları 
elde etmişse de yakın zamanlara 
kadar Neptün’de bir aurora 
gözlemlenememişti. James Webb 

Uzay Teleskobu’nun duyarlı 
kızılötesi kameraları sayesinde 
ilk kez Neptün’de auroraların 
varlığına dair doğrudan bir kanıt 
elde edildi. 

Hubble Uzay Teleskobu ve 
James Webb Uzay Teleskobu’nun 
topladığı verilerin bir araya 
getirilmesiyle elde edilen 
görüntüde aurora, mavi 
gezegenin üzerinde siyan (cyan-
camgöbeği rengi) renkli bir 
bulut gibi görünüyor. Auroranın 
gezegenin ekvatoru civarında 
ortaya çıkmasının nedeni ise 
Dünya’nın aksine Neptün’ün 

manyetik kutuplarının coğrafi 
kutuplarının civarında yer 
almaması. Neptün’ün manyetik 
alan ekseni ile kendi etrafında 
dönme ekseni arasında 47 
derecelik bir açı var. 

https://www.newscientist.com/article/2474034-
weve-spotted-auroras-on-neptune-for-the-first-
time/
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ilimsel çalışmalar, 
tropik bir ağaç türünün 
yıldırım çarpmalarını 

çok az hasarla atlattığını ve hatta 
yıldırım çarpmalarından fayda 
sağlayarak ömrünü uzattığını 
gösteriyor.

Yıldırım düşmesi genel olarak bir 
ağacın önemli hasar almasına 
hatta ölmesine yol açar. Ancak 
bilimsel araştırmalar, Orta ve 
Güney Amerika’ya özgü Dipteryx 
oleifera türü ağaçların yıldırım 
çarpmalarından fayda sağladığını 
gösteriyor. Yüksekliği 50 metreye 
kadar ulaşan bu dev ağaçların 
görünümü de paratonerleri 
andırıyor.

New York’taki Cary Ekosistem 
Çalışmaları Enstitüsünden Evan 
Gora ve arkadaşları, Panama’daki 
yağmur ormanlarında bulunan 
93 ağacı, üzerlerine yıldırım 
düşmesini takip eden birkaç 
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Neptün’deki auroranın görüntüsü. Sağdaki görsel Hubble ve James Webb verilerinin bir araya 
getirilmesiyle oluşturulmuş. Mavi gezegenin üzerindeki siyan renkli kısım auroranın meydana 
geldiği bölge.



yıl boyunca gözlemledi. Bu 
ağaçların 9 tanesi Hint bademi 
olarak da bilinen Dipteryx oleifera 
türüydü. Sonuçta Hint bademi 
dışındaki türlerin %64’ünün 
iki sene içinde öldüğü tespit 
edildi. Hint bademi ağaçlarının 
ise yıldırım çarpmasından fayda 
sağladığı anlaşıldı: Su ve besinlere 
ulaşmak için Hint bademi 
ağaçlarıyla yarışan civardaki diğer 
ağaçların Hint bademi ağacına 
çarptıktan sonra etrafa yayılan 
yıldırım nedeniyle öldüğü tespit 
edildi. Böylece yıldırım çarpan 
ağaçlar daha fazla su ve besine 
ulaşma olanağı yakaladı. Ayrıca 
yıldırım çarpmasının Hint bademi 
ağaçlarının üzerinde yaşayan 
asalak sarmaşıkların da büyük 
oranda yok olmasına yol açtığı 
görüldü. Güneş ışığına ulaşmak 
için ağaçlara tırmanan bu asalak 
sarmaşıkların azalmasıyla Hint 

bademi ağaçları daha fazla 
Güneş ışığı almaya başladı.
Araştırmacıların bölgedeki 
yıldırım düşme sıklığı 
ve ağaçların sağ kalma 
oranları ile ilgili verileri 
kullanarak yaptığı hesaplar, 
bir Hint bademi ağacını 
300 yıllık ömründe yaklaşık 
5 kez yıldırım çarptığını 
gösteriyor. Ağaçların 
büyümesi ve çoğalması ile 
ilgili simülasyonlara göre bu 
yıldırım çarpmaları olmadan 
Hint bademi ağaçlarının 
bu kadar uzun yaşaması 
mümkün değil. 

Tomma, Gennaro, Scientific American, 
https://www.scientificamerican.com/
article/why-these-tropical-trees-love-a-
lightning-strike/,

Gora, E. M., ve ark., New Phytologist, 
https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/
full/10.1111/nph.70062 
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Bol Miktarda 
Helyum-3 Olabilir

eneysel ve kuramsal 
çalışmalar, çekirdekte 
Dünya’nın oluşumunun 

ilk aşamalarından kalma, 
yüksek miktarda helyum-3 
izotopları olabileceğini 
gösteriyor.

Helyum asal gazların 
bir örneğidir. Kimyasal 
tepkimelere girmeye karşı aşırı 
isteksiz olan bu elementler 
yeryüzündeki sıradan koşullar 
altında bileşik oluşturmaz. 
Ancak aşırı yüksek basınç ve 
sıcaklık koşulları altında asal 
gazlar da kimyasal bileşiklerin 
yapısına katılabiliyor. Geçmişte 
ksenon ve kripton gibi molekül 
kütlesi büyük asal gazların aşırı 
koşullar altında oluşturduğu 
bileşikler ile ilgili pek çok 
bilimsel çalışma yapılmıştı. Söz 
konusu en hafif asal gaz olan 

helyumun bileşikleri olduğunda 
ise bilgilerimiz çok daha sınırlı. 

Volkanik kayaçlar üzerinde 
yapılan çalışmalar, mantodan 
yeryüzüne çıkan sıcak magmanın 
oluşturduğu bu kayaçlardaki 
helyum-3/helyum-4 izotopları 
oranının çok yüksek olduğunu 
gösteriyor. Helyum-4’ün aksine 
helyum-3 yerkürede meydana 
gelen radyoaktif süreçlerle 
oluşmuyor. Dolayısıyla bu durum, 
Dünya’nın oluşumunun ilk 
aşamalarından kalma helyum-3 
izotoplarının bugün hâlâ 

9

Dipteryx oleifera türü bir ağacın 2019’daki yıldırım 
çarpmasının ardından (üstte) ve iki yıl sonra (altta) çekilmiş 
fotoğrafları. Fotoğraflarda tropik ağacın (ortada) yıldırım 
çarpmasını önemli bir hasar almadan atlattığı görülüyor. 
Ayrıca iki görüntü karşılaştırıldığında yıldırım çarpmasından 
sonra ağacın etrafındaki diğer ağaçların ve ağacın üzerinde 
yaşayan asalak sarmaşıkların büyük oranda yok olduğu, 
böylece yıldırım çarpan ağacın daha fazla besin, su ve ışığa 
erişebildiği görülüyor.
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