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GUNOMOZDEN Ikl MiL-
YON SENE ONCESINE
AIT BU AUSTRALOPIT-
HECUS KAFA KEMIK-
LERI, INSAN EVRIMI-
NINDE  BOSLUKLAR-
DAN BIRINI DOLDUR-
DU.

Dislinmeye vakit bulabilen herkesin, zaman zaman zihninde cevabini ara-
digi bir soru vardir ;

— Hayat nasil baglamigtir ve ilk insanin yaratiigt ne sekilde olmusgtur?

Bu soruya kargihk aradiiniz takdirde, bilim dinyasinda en fazla inceleme
konusu olan ¢ok getrefil bir meseleyle kargilagirsiniz. Canliigin kékeni ve insanin
evrimiyle ilgili aragtirmalar ¢ok uzun bir gegmise sahiptir. Ancak bu konuda tu-
tarli teorilerin ortaya konulmasi nisbeten yakin zamanlara rastlamaktadir.

BILIM VE TEKNIK, okuyucularina bu konuda ayrintili ve derll toplu bir bilgi
sunabilmek amaciyla, Ankara Universitesi Fen Fakilltesi Profesérlerinden Sayin
Dr. Nihat Sisli'ye bagvurmustur. Bu konuda derin bilgisi olan Prof. $isli, kendisi-
ne yonelttigimiz sorulara cevap vermis ve asagidaki yazinin hazirlanmasina yay-
dim etmistir.




DUNYANIN OLUSUMU VE iLK
CANLILAR

Evrenin ve uzayin meydana gelisin-
den sonra, i¢inde vasadifnmiz giines sis-
temi ve yerkiire olusmustur, Yerkiirenin
olusumuyla ilgili ¢esitli nazariveler bu-
lunmakla beraber, bu husus konumuza
girmedigi icin defiinmeden gececefiz.
Diinyamizin  gegirdigi jeolojik devirler,
hayatin baslamasina uygun gevre sart-
larmi sagladiktan sonra, ilk canlilar go-
riinmiistiir. Milyonlarca yil dnce meyda-
na gelen ilkel canhlar, zamammiza kadar
bir seri degismelere uframislardir. Bu
siirekli deffisme ve gelisme cagimmzda da
devam etmektedir.

Ik canllarin nasil ortaya qktik-
larina dair degisik goriisler ve teoriler
vardir. Baz: bilginlere gore, ilk canli mad-
de bir «Spor» veya dayamkl «Tohums»
halinde uzaydaki baska gezegenlerden
diinyamiza gelmistir. Gezegenler arasi u-
zay mesafesinin, yogun radyasyon sartla-
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ITALYA'DAKI BIR MA.
GARADA  BULUNAN
NEANDERTHAL INSA-
NININ AYAKizi BiLim
ADAMLARI [CIN ILK
INSANIN YAPISINI
TAHMINDE BOYUK
YARDIMCI OLDU.

11 altinda, canhlhifn koruyarak asilmasi
imkinsiz goriindiigiinden, bu varsayim
tutarhi sayilmamaktadir. Bu spor veya
tohumlar, uzayr canli olarak asabilmis
ve diinyaya ulasabilmis olduklan kabul
edilse dahi, canlilifin, canli maddenin o-
lusumu olayr agikhiga kavusamamakta-
dir, Bu sporlarin ve tohumlarin nasil
canli hale geldikleri izahsiz kalmaktadir,

CANSIZ MADDELERDEN CANLI
OLUSUM

Bir kisim diisiintirler de, canli mad-
denin cansiz maddelerden olustugunu ile-
ri siirmiislerdir. Bu goriisii  destekleyen
bazi kamitlar da yok degildir.

Miller adh bir bilgin, su buhan, me-
tan, amonyak ve hidrojen gazlarm, dii-
zenlemis oldugu bir aymt icerisinde, bir
hafta siireyle elektrik arkina maruz bi-
rakmustir. Bilgin deneyinin senucunda,
proteinlerin yap1 taslan olan amino asit-
lerin varligim tesbit etmistir, Baska bir
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bilim adamm ise, amino asitlerin karigimi-
m erime noktasina kadar isitip sonra so-
gutmaya birakmustir. Bu deney sirasm-
da da, amino asitlerin proteine benzer
molekiil zincirleri meydana getirdikleri
ortaya ¢ikmstir. -

Yukarida sayilan gazlar ile yiiksek
radyasyon ve elekirik desarjlar1 (simsek
ve yildirim) yerkiirenin olusumu sirasmn-
da atmosferde varoldufuna gore, o za-
manin sicak denizlerinde proteinlerin
meydana gelmis olmasi miimkiindiir. Pro-
teinler, suda eritilmeleri halinde, su mo-
lekiilleri ile birlikte, wyiiksek santrfiijde
dahi pargalanmayan topluluklar meyda-
na getirirler, Sicak denizlerde, proteinle-
rin olusmasindan sonra hiicre Onciileri
(koaservat) dedigimiz bu yapilarm mey-
dana gelmis olmast muhtemeldir,

Sicak denizlerde diger organik mole-
kiillerin vamsira, deoksiriboniikleik asit
(DNA) lerin de olusmasi miimkiindiir.
Deoksiribonukleik asit veya kisaca DNA,
bugiinkii bilgilerimize gére canlhi hiicre-
nin c¢ekirdek kisminda bulunmakta ve
buradaki kromatin iplikleri iizerindeki
gen denilen kalitim unsurlarmin esasim
teskil etmektedir. DNA molekiilleri, uy-
gun ortam icinde muhta¢ oldufu madde-
leri bulunca kendine benzer molekiilleri
meydana getirme Gzellifine sahiptir, Izah
etmekte oldugumuz ve tutarhi sayilan bu
teoriye gore, diinyanin kurulusu sirasin-
daki sicak denizlerdeki canlh molekiil ve-
va serbest genler diyebilecefimiz bu DNA
molekiilleri, hiicre onciilerinin biinyesine
girmek suretiyle ilk hiicreleri meydana
getirmislerdir.

Giiniimiizde de varhklamm  devam
ettiren ve en ilksel canh olan virus'lar,
protein ve niikleik asit (DNA veya RNA)
bilesimindedirler. Viruslarm bu ilksel ya-
pilarn ve 1967 yilnda, Watson'un «Virus
R-17» adim verdigi suni virusu meydana
getirmeyi basarnus olmasi, canlilarn
cansiz maddelerden olustuffunu ispatla-
van bir seri kanitin en sonuncusu ve €n
kuvvetlisidir,

TEK HUCRELI CANLI

fiksel canlimin olusumunun
boylece tutarh bir izaha kavugma-
st isleri kolaylastirnmstir. Ilksel
canli bir kez olustuktan sonra, ev-
rimin ikinci asamasi kendini gos-
termektedir. Bugiinkii tek hiicreli
canlilarin atalari sayilan tam te-
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sekkiillit. bir Thiicreli canhlarm
olusmas: ikinci asamayr meydana
getirmistir,

Tek hiicreli canhlarin koloni
hayatimi, muhtemelen c¢ok hiicreli
canhlarnn olusmasi izlemistir.

EVRIM HAKKINDAKI GORUSLER

X'uncu viizyila gelinceye kadar, ta-
biatta yasiyan biitiin canlilarm hepsinin
birden ve alti giin icinde yaratildifina
inanilird:, Her tiirlii bilimsel temelden
ve izahtan yoksun olan bu inang, din
kitaplarinda da yer almistir, Ik olarak
bu inanci sarsan bilimsel iddia Lomarch
tarafindan ortaya atilmistir. Lomarch
tabiatta yasityan biitiin canhlarin, bagka
canhlardan olustuklarim ileri siirmiis-
tiir, Ona gore bir organin az veya fazla
kullamlmas: halinde gelismesi veya geri-
lemesi, bu organin sahibi olan canlmn
cevresine uymasini  saglamaktadir. Bu
cevreye uyma yoniindeki faaliyetin so-
nuclari, katihm ozelligi olarak gelecek
dollere de gecmektedir. Lomarch'in bu
gbriisii. daha sonra bazi bakimlardan ¢ii-
riitiildii. Kahtim hakkindaki  bilgilerin
arlmast ve gelismesi sonucunda, ancak
iireme bezlerini meydana getiren iireme
hiicrelerinin biinyesinde meydana gelecek
bir degisikligin gelecek déllerde goriine-
bilecegi anlasildi.

DARWIN TEORisi

Darwin'in iinlii teorisi, Giiney Ame-
rika ve Galapagos adalarimn jeolojisi ile,
bitki ve hayvanlarimin incelenmesinden
sonra ortaya atildi, Darwin bu inceleme-
lerinden sonra, canlilarin 6zel olarak ya-
ratilmadiklar fakat tiirlerin devamh bir
degiismeye ugradiklan sonucuna vardi. 1859
da «Tiirlerin Kokeni» adli eserini yayin-
layan Darwin, evrimi «dogal segme» teo-
risi ile acikladi. Aymi  willarda Wallace
adindaki bir baska bilgin de baz1 arag-
tirmalar vaparak ayni sonuca varmi§-
1.

Dogal Se¢cme Teorisi su sekilde ifade
edilebilir :

— Aym tiire bagh olan bireyler, bii-
tiin ozellikleri bakimindan birbirine ben-
zemez. Bu bireyler arasinda hayatta kal-
ma bakimindan amansiz bir savas var-
dir. Ancak cevre sartlarma en iyi sekil-
de uymaw: saghyacak ozelliklere, yete-
neklere ve degiskenliklere sahip olan bi-



Evrim teorilerinden, maymun  kafatasi-
na ait olanim yukarda gdrilyorsunuz. En
altta iki maymun tlrl, Plesiadapis var.
ikinci tir Smilodectes, 50 milyon yil Snce-
sine ait, YUz ortaya gikarken, gbzler gene
ileri gevrili. 23-12 milyon yil &nce yasamis
Pliopithecus, yiiz iyice kisalmis, burun ve
cene iceriye gekilmis. 10 milyon yil &ncesi-
nin Proconsil’ln de surat lyice belirlenmis.
8 milyon yil &ncesinin Oreopithecus'u ise
bugiiniin maymununun hatlarina sship.

reyler hayatta kalir. {lk canhnin ortaya
cikasindan giiniimiize kadar devam edege-
len bu tabiat kanunu, zamammzda da
gerek insan, gerekse difer canh tiirleri
arasinda biitiin sertligivle hiikiim  siir-
mektedir. Giiglii olan bireyler vasar, faz-
la d6l meydana getirir ve hayat sava-
sindan galip ¢ikar. Cevre ve tabiat, ye-
terli oOzelliklere ve degiskenliklere sahip
olmayan, bir baska deyimle, ortama ay-
kin diisen Ozelliklere sahip olan birey-
leri ayiklar, yok eder,

KALITIM OLAYI

Mendel'in iinli kalitim kurallarmin
dogrulugunun anlasilmasindan sonra bu
alanda yofun cahismalar yapilmistir. Bii-
tiin bu arastirmalanin sagladifn kalitim
bilgisi ve son yillarda mahiyeti anlasilan,
gen denilen kalitim unsurlarinin mole-
kiil yapilarina ait hususlar, Darwin teo-
risinin modern izahinin yapilmasina im-
kédn vermistir. Burada esas olan, birey-
lerin kalitsal biinyelerinde meydana ge-
len degisikliklerin, mensup olduklar tii-
riin gen havuzunda birikmesidir. Bu bi-
rikim sonucunda, ¢evrenin segici ve ayik-
layic: ozellifinin etkisivle, uzun bir za-
man icinde, baslangctaki tiir toplu-
mundan farkh bir toplum ortaya qk-
maktadir. Bu yeni bir tiirlin olusmas: de-
mektir,

Su halde, canh tiir bir kez olustuk-
tan sonra, onun kahtsal biinyesindeki
degisiklik yetenegi ve cevrenin secici-
ayiklayic1 Gzellifinin etkisiyle, uzun jeo-
lojik devirler boyunca, yeni yeni tiirler
meydana gelecektir. Tipki bir agac giv-
desinden c¢ikan dallar ve dallardan ayn-
lan yan dallar gibi, baslangi¢ tiiriinden
yeni tiirler olusacaktir,

INSANIN EVRiMi

Canlimn evrimini agiklamaya cal-
sirken, zihnimizde derhal kivrilacak olan
bir soru vardir:

— Acaba bizim bagh oldugumuz in-
san tiirii, bilim dilivle, Homo Sapiens
nasil bir evrim gecirdi?

Bu sorunun cevabi da, genel evrim
teorisinin icinde sakli bulunmaktadir,

Baslangic  tiiriinden veni tiirlerin
olusmasimm bir agaca ve dallarina ben-
zetmistik. $imdi bu agacin bir yan dal
olan «Homo Sapiens» den gévdeye dofru
gidelim.
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Insan memeli hayvanlardan oldugu-
na gore, biitiin memeli hayvanlar ile or-
tak bir kokenden gelmektedir. Geriye
dogru gidersek omurgali hayvanlar igin
ortak olan bir kokene ve hatta daha ge-
rive dogru yonelirsek ilksel hiicre koke-
nine kadar ulasabiliriz.

insanlar memeli hayvanlardan pri-
matlar grubuna dahildirler. Bu grupta
cesitli familyalar (aileler) vardir. Ho-
minidae: insammn bagh oldufu familya-
mn adidir. Pongidae ise insan benzeri
maymunlara verilen isimdir, Hylobatidae
familyas: ise, gibbonlar diye de adlandi-
rilan uzun kollu maymunlardir. Burada
#nemli olan husus, insamn, insan benzeri
sayilan maymundan gelmemis oldugudur.
insanlar ve maymunlar, aym k&kenden
gelen iki ayn dali teskil etmektedirler.

ILK INSAN, AFRIKA VE ASYA'DA
TUREDI...

Mensub oldugumuz tiirtiin  kkenine
ve gecirmis oldufu evrime dair bilgiler
fosil kalintilarmdan elde edilmektedir.
Bu amacgla yapilan jeolojik aragtirmalar
bilyitk 6nem tasmmaktacir. Ilk insanlarn
yerkiire iizerinde genis alanlara daglms
olarak ve kiiciik topluluklar halinde ya-
samalan, fosillerin tesekkiilii icin baz
ozel sartlarn  gerekliligi, yeter sayida
insan fosilinin elde edilmesini giiclesti-
ren unsurlardir, Bununla beraber elde
edilen fosil kalintilarina ve bazi kamt-
lara gore, ilk insan Afrika ve Asya'da tii-
remistir. Orta Afrika’da bulunan fosil-
ler, bazi bakimlardan kuyruksuz may-

munlara, bircok bakimdan da ilkel insa-
na benzeyen ve proconsul olarak adlan-
dinmlan yaratiklarin zamammizdan 25-30
milyon yil énce, Tersiyerin Miyosen Pe-
riyodunda yasadifim gostermektedir,

1959 wilinda, yapilan arastirmalar si-
rasinda, Dogu Afrika’da elde edilen bul-
gular oldukca onemlidir. Kazlar sira-
sinda bulunan 400 kemik birlestirilince,
Zinjanthropus denen Dogu Afrika ilkel
adammnin  kafatasy meydana gelmistir.
Fosilin cevresinde bulunan yarilmi§s ke-
mikler ve tas aletler, bu yaratifin giin-
liilkk hayatim kolaylastinci araglar kul-
lanchimi gostermektedir. Zinjanthropus
zamammizdan 1.750.000 yil dnce yasa-
mistir.

HOMO HABILIS

Zinjanthropus'un bulunusundan bir-
kag yil sonra, aym bolgede devam edilen
kazilar sirasinda, bir baska tiire ait ka-
fatas1 fosili bulundu. Bu tiiriin adi1 da
Homo Habilis olup, insanoflunun bagh
bulundugun Homo cinsinin en eski &rne-
#ini teskil etmektedir.

Homo Habilis dik yiiriimesi ve diger
bircok 6zellikleri bakimindan modern in-
sana benzemekte ve alet kullanmaktadir.

Zamammizdan 1.750.000 vil Once ya-
sammis olan Homo Habilis'in en az bir
milyon yil Zinjanthropus ile birlikte ya-
sadigh anlasilmaktadir.

Bu iki yaratifin az dislerinin ince-
lenmesi, Zinjanthropus'un daha ziyade
bitkisel besinler ile, Homo Habilis'in ise

Sempanzeden insana, kafa tasimin geligimi iki 6zellik gosterir. Beyin boslugu bii-
yiimekte, yiiz kiiciilmektedir. Ikisinin ortasinda yer alan Homo Erectus, her iki
cinsinde dzelliklerini tasiyan bir gecittir.




hayvansal besinlerle beslendifini goster-
mektedir.

AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS

1924 wilinda bir magarada bulun-
mus olan kafatasi parcasmna ait fosil
de, Australopithecus Africanus denilen
yaratifa aittir. Bu tiir 1.000.000 yil ka-
dar dnce yasamis olup Zinjanthropus'
tan daha sonra meydana gelmistir, Bu
varatifin daha sonra gelmis olmasma
ragmen, Zinjanthropustan daha fazla ev-
rimli olmadifi bilinmektedir. Aym ma-
garada bugiin ortadan kalkmis olan
memeli tiirlerine ait fosiller de bulun-
mustur,

Bu kalintilardan, Australopithecus’-
un, memeli hayvanlarn avlayarak besin
ihtiyacim1 karsilamis oldufiu sonucu c¢ik-
maktadir.

JAVA ADAMI VE PEKIN ADAMI

Asya'da tiireyen Ornekler de Java'da
ve Cin'de Pekin'de bulunmustur, fki ayn
bolgede bulunan bu fosillerden, Java
Adamimin ve Pekin Adammmn birbirleri-
ne ¢ok benzedikleri gerceffi ortaya cik-
mugtir, Bunlar Pithecanthropus cinsine
dahil edilmislerdir. Java ve Pekin adam
zamammizdan 500.000 w1l kadar 6nce ya-
samglardir. Bunlar dik yiiriimekte, ate-
si tammakta ve alet kullanmaktaydilar.
Fosil kalintilar, bunlarin beslenmek icin
hemcinslerini de avladiklarrm goster-
mektedir. Beyinlerinin hacmi 900-1043
cm® kadardir.

Asya'min batiya uzanan bir akntis:
olan Avrupa'da, Almanya'da da Heidel-
berg adamina ait fosil kalintilar1 bulun-
mustur. Homo Heidelbergensis denilen
bu yaratifa ait ¢cene kalhntilarina rastlan-
mustir. Bagka fosile tesadiif edilmedigi
icin bu yaratigin diger insan fosilleri ile
iligkisi olup olmadig bilinmemektedir.

NEANDERTHAL ADAMI

Neandarthal adam dedigimiz, Ho-
mo Neanderthlensis’e ait oldukca bol
miktarda fosil kalintisi vardir. Pek kuv-
vetli bir beden yapisina sahip olan bu
tiiriin kalmtilarina biitiin Avrupa'da, Ce-
zayir'de, Libya'da, Filistin'de, Iran'da,
Giiney Rusya'da rastlanmistir, Neandert-
hal adam 150,000 w1l 6nce ortava gikmus,
son buzul devrinde gelismis ve 25.000 yiul
once, buzullarin c¢ekilmeye basladifh

devrede ortadan kaybolmustur. Nean-
derthallerde beyin hacmi, erkeklerde
1500 Cm*® kadinlarda ise 1350 em®'tiir.

Neanderthal adami, tas devrinin ma-
gara insamidir. Cesitli ev esvasi ve av
araclarmm  yapmasim  bilivordu. Fakat
tarimciliktan ve evcil hayvanciliktan ha-
beri yoktu, Bu tiire ait herhangi bir
sanat yapitina da rastlanmamustir,

BEYIN BUYU'YOR, BOY UZUYOR..

Insanoglunun ecdadi sayilan Homo
Sapiens'den hemen ©nce ortaya cikan ve
ashinda Homo Sapiens'in bir kolu olan
Kro-Magnon adamina ait fosiller de Av-
rupa’da bulunmustur. Kro-Magnon ada-
mi Neanderthal adamini takiben ortaya
cikmustir. Fransa'da bu insana ait 100 ka-
dar miikemmel fosil kalintisi bulunmus-
tur. Bu insan cesidinin zamanimzdan
50.000 y11 kadar once ortaya gkt@ ve
20.000 y1l oncesine kadar yasadign bildi-
rilmektedir.

Kro-Magnon adam bedeni bakimdan
gelismistir,. Boyu 1.80 metredir. Beyin
hacmi ise 1.750 cm®ii bulmustur,

Bu tiiriin kiiltiir sevivesi Yontma tas
devrine aittir. Kromagnon adami, ma-
garada yasamakta, avalikla gecinmek-
teydi. Kopegi evcillestirmeyi becermisti.
Fakat tarmm ve hayvancilign heniiz bil-
miyordu, Magara duvarlarinda bulunan
resimler, bu insan tiiriiniin olduk¢a ge-
lismis bir sanat yetenegi oldugunu gos-
terir.

BEYIN HACMININ ONEMi

Omurgali hayvanlarin  beyinleri in-
celendiffi zaman evrimli gruplara dogru
On beyinde biiyiik bir gelisme oldugu or-
taya cikmaktadir, Insamin koékenine ait
elde edilen fosil kahntilarinda da, beyin
hacminde, evrimli tiirlere dogru bariz
bir biiyiime vardir,

Insan tiirii heniiz gelisim halinde-
dir, Gelecek insan nesillerinin, zamani~
muz insanindan ¢ok daha gelismis olaca-
i1 muhakkaktir.

Bir yazarmm dedigi gibi, insanoflu-
nun bundan sonraki evrimi, insan kendi
yvarattifn teknik imkénlarla —niikleer bir
savag sonunda— kendi soyunu tiiketme-
digi takdirde, defisen diinyamin degisen
cevre sartlarna en ivi sekilde uyacak ve
onun miikemmeliyete dogru ilerlemesini
devam ettirecek bir gelisme gosterecek-
tir.,
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