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Sarki Deyip
Gecmeyin!

1970’li yillarda National Geographic dergisinin
bir sayisinda verilen kiiclik 45'lik, icerdigi
sarkilarla dinleyenleri btiytilemisti. Sarkiyi
sOyleyenler de soz yazarlar: da kambur
balinalardi. Cogu kisi, Roger Payne ve Scott
McVay isimli biyologlarin 1971°de ortaya
attiklari ve “balinalar da sarki soyler”
bi¢iminde 6zetlenebilecek kuramlarindan o
zaman haberdar olmustu.

Insan tiretimi sarkilara alistk insan kulagi icin,
bunlar sarkiya benzetmek gii¢ olsa da kambur
balinalarin ‘sarkist’, izledigi hiyerarsik diizen,
tekrarlar ve yapi bakimmdan hayvanlar
alemindeki en karmasik sark tirlerinden biri.
Balinalarin kendi s6zdizim (sentaks) kurallart
oldugu, belirli bir kurala gére birlestiklerinde
saatlerce stiren sarkilara déntisen sarki
‘ctimleleri’ kurduklari ve bu ctimleleri
kurarken ses birimlerinden yararlandiklari,

Bu Film Ka¢cmaz!

Harvard Universitesi kimyacilari,
senaryosunu bilsek de bir ttirlt
seyredemedigimiz bir filmin cekimini
tamamladilar. Filmin konusu, canli
hticrelerde protein tiretimi. Gercek-zamanda
ve gercek oyuncularla (RNA, ribozom,
protein molekiilleri, vb) cekilen filmin,
carpicl goruntileriyle bir ilk olmanin
yaninda, baska biyolojik stireclere de
uygulanabilir olmasiyla ¢ok 6nemli kapilar
acaca@ dustintiltyor.

Hiicrede protein tretiminde, en genel
hatlariyla iki adim var. DNA iplikciklerinden
haberci RNA’nin (mRNA) “yazilmasi”; ve
artik mRNA’ya gecmis olan genetik bilginin
de, hiicredeki ribozomlarca okunarak,
proteinleri olusturacak olan aminoasitlere
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simdi matematiksel olarak da dogrulanmis
durumda. iletisimde boylesine hiyerarsik bir
yapi kullanmak, su ana kadar yalnizca insana
0zgi oldugu sanilan bir beceriydi. Ancak
arastirmacilara gore, sarkilarin insan dilindeki
yapilari icermesi, bunlarin insan diline
benzedigi biciminde yorumlanmamali.

Suda ister istemez kisitlanan gérme ve
koklama becerileri, deniz memelilerini iletisim
icin, suda havada oldugundan 4 kat hizla
iletilen sese bagimli kiliyor. Her yil 6 ay
boyunca, belirli bir populasyondaki kambur
balinalarin hepsi birden sarki soyltyor; ve hep
ayni sarkiyi. Disileri cekme amagh oldugu
sanilan bu sarki, uzun zaman stireleri icinde
degisiklige de ugrayabiliyor.

ABD’deki Howard Hughes Tip Ensittisti ve
Woods Hole Osinografi Enstittisti’'nden
arastirmacilar, balina sarkilarindaki inleme,

“cevrilmesi”. Cekilen filmde, ribozomlarin
mRNA molekiiltine tutunarak trettikleri
proteinlerin, kiictik ‘fiskirmalar’ bi¢iminde
ortaya ciktiklart gortilmds. Arastirmacilar
bu protein molekdillerini teker teker
sayabilmisler. “Elimizdeki teknikler, bircok
o6nemli genin ifade (yani tiretiminden
sorumlu oldugu proteinin ortaya cikmasi)
siirecini izleyebilmemiz icin yetersiz. Bizim
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ciglik, 6tme gibi seslerden olusan karmastk
Ortintiileri analiz etmek icin, veri kodlama ve
iletim tekniklerini iceren “bilgi kurami”ndan
yararlanmiglar. Amag, iletilen bilginin icerigi
hakkinda ipuclari toplamak. Sarkiyr btitiin
birimlerine b6lmek ve her bir birimi de soyut
bir simgeyle tanimlayacak bir bilgisayar
programi gelistiriyor ve bunu, Hawaii’de
kaydedilmis kambur balina sarkilarimin yapisal
ozelliklerini incelemek igin kullaniyorlar.
Arastirmacilardan Ryuji Suzuki programin, bir
balina sarkisinda ne kadar ‘bilgi’
icerilebilecegini anlamay1 da olanakli kildigini
sOyltyor. Bulduklari sonug, bilgi iletimi icin
insan dilindekine benzer bir hiyerarsik
s6zdizimi kullanmalarina kargin, iletilen
bilginin saniyede 1 bit’ten az oldugu.
Karsilastirmalk icin; Ingilizce konusanlar
kullanilan her s6zctik icin yaklasik 10 bit’lik
bilgi tiretiyorlar.

Kambur balina sarkisi, tekrarli ve sert bir
yapida. Sarki, kisa ya da uzun béliimlerden
olusan ‘ctimlelerin’ tekrarlanarak
kullanilmasiyla olusuyor ve farkli tekrar
‘katmanlarina’ sahip. Bunlar belirli araliklarla
yeniden beliriyorlar. 6 birimlik katmanlar da
var; 180-400 birimlik olanlar1 da.

Bunlarin biraraya gelmesi, sarkiya hiyerarsik
yapisim kazandiryor. “Bilgi kurami,

sarkilar1 analiz etmek icin dogru se¢imdi”
diyor Suzuki. “Ciink bize ilk kez olarak,
sarkilarin yapi ve karmasikligiyla ilgili nicel
bilgiler sundu.” Bu inanilmaz canlinin
sarkisii dinlemek isteyenler,
http://hhmi.org/news/suzuki20060321.html
adresindeki makalede yer alan “Whale Song
Audio” béltimtine girebilirler.

Howard Hughes Medical Institute Basin Duyurusu, 21 Mart 2006

yaptigimiz, hticre i¢i molekdillerin
etkinliklerini gercek-zamanda
gozleyebilecegimiz duyarhlikta bir yontem
gelistirmek. Bu sekilde, gen ifadesi
streciyle ilgili olarak daha once
goremedigimiz ayrintilar1 gorebilmeyi
umuyoruz” diyor arastirmacilardan Sunney
Xie. Cekim yontemlerinin temelini, Venus
ad1 verilen sar1 bir floresanli proteinin, su-
sevmez (hidrofobik) bir zar proteiniyle (Tsr)
karistirilmast olusturuyor. Tsr, kendisiyle
birlesmis olan floresanli proteini hticre
zarina sabitliyor. Bu sabitlenmenin
gerceklesmemesi durumundaysa, hticre
icinde ziplayip duran molekiiller, daginik
haldeki floresanli proteinleri gértinmez hale
getirebiliyorlar. Bu da, bu tiir gortinttileme
calismalarinda énemli bir engel demek.

Science, 17 Mart 2006





