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Ikogretimde

Kavram Kargasasi
Anaokulundan yiiksekigrenime ka-
dar bir biiciin olan cgitimin en tnemli bi-
Imtniin, Garencilere kalicr davranglaem
uzandmldids “ilkbgretim™ bitlimil oldu-
By, herkes tarafindan kabul editmekedir,
Oylevse “ilkbgretim” okullanna dfretmen
venstiren eitim fakilelenmn simif ofret-
menligi biliimleri de, linivessitclerin en
anemli boliimlerinden bin olmahdur,

Bir kelimeyi tam olirak bilmek, onu
wam olarak kavramakls miimkindiie. Go-
cuklann deney, hilgi ve glzlemleninin az-
ligs, bazt kaveamlan hilmemelerine yol
agar. Fakar bu siiregre 6retmen ve kitap-
far, goérlem ve deneyler, hu kavramlann
aprencilerde yeresmesine yardimen olur.
Egier kavramlar digrencide ilk yillards yan-
Tig yeresise, ilenki yillards bunlann dog-
rusuni Bretmek bilgt transfen agisindin
2o olmakadir,

Tirkive'de sosval hilimlerdeki kav-
rum kargagasy, styasi ve ilmi yeersizlikeen
dolays fen bilimlerindekine nuzarn huyll
vilksektir. Efatim-ogrenmde kaviamlar;
dilgiinmenin ve dilgiinee rermenin weme-
lini reskal ederler. Bir sosyal gurupta in-
sanlar ne kadar orak kaveam kullanivorsa,
o oranda gurup ict davamigma goriiliir. Me-
seleye eititimei agindan baku@imizds,
kavramiann dnemi daha hayati hoyutlan
ulag.

“Education” kavrami; “cfitim, efi-
im ve dfrenm, yengtirme, citme, iran,
pedagoji, egitim bilimi” anlamlanng ifade
ederken, Thirkge'de “rerbive”™ kavrami
verine “cgitim” kullantmakeadu, “Inst-
ruetion” ise “ofretme, Gfrenim, cfitim,
bilgi verme” anlamlann ihtiva etmesine
agmen, Tiirkge'de “redrisat” kavaminin
yerine Ofretim kullamlmokeadir, Giinii-
milzde dahu da ilen gidilerek “eficim” ve-
rine *Bfretim” kullanihir olmugtar,
Grmegin ilkokul yerine ilkogretim kave-
manin kullanilmas gok garpeidir, Bilindi-
o b ifsde edilen ilkogrenm her yonfiyle
cftitim kurumlarna baghdir, Omek olarak
bagh bulundugu bakanhg adi Milli Egi-
tim Bukanbgy, bagh oldugu tagm tegkilan-
un adi lge va da 1 Milli Egitim Midiie-
lgi'diir,

Eirim igin tnceden kullamlan “rer
bave™ kavramy "educaion” m ifade erugi
sekilde “ilim ve edep” (glzel tavir, iyl dh-
Lik, utanma, luya, zariflik, nazikfik) anla-
mina gelitken “instruction™ kavramy “6g-
remme”, “tednsat”, “ders verme, ders 6
retme” anlaming gelmekeedir. Baz Kim-
seler, “modem ve gagdag olmak gerekir,
bu nedenle ifade edilen kavramlar kulla-
nilmugar ve kullandmaludie™ divebilir. Fa-
Kar onlann hergeyden Brce “terbivesiz®
kaviamyla “egitmsiz" kaviming insanla-
nin nigin fackls tepki gosterdiklerin agik-
lamalan gerekir.

Sinuf kavrami genelde felsefi ve siva-
si bir anlamls benaber, insan gruplan ars-
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sidaki mieel ve nicel farkhliklon da ifade
etmek igin kullanidie. Egitim bilimlerinde
ise simif, Gfrermen va da dgretmenlerin
denctimi altmda devler tarafindan belir-
lenmiy ilkeler ve kurallar gergevesinde og-
rencilere ders verilen bir mekant ifade
cder. Baska bir tabirle simif; dgretmen ve-
i dgrermenletce derslerin iglendigi me-
Kan, vam derslikeir (Ofuzkan, 1981, 138).
Bu anlayrgd ragmen Milll Egitm Bakank-
#'nea Tebligler Dergisi'ndé bir suuf rani-
mt yapilmamugter, Ancak genelde cBitim-
ciler tarafinlan sinf denildiginde 40 68-
rencinin ders ghrehilecedi, g cephesin-
den 151k alabilen bir mekan akls gelmek-
tedir. O halde “sif Ogreemeni” kavranu
vukandaki anlasiya gbre bir mekanin 63-
retmenin ifade etmesi gerekirken, Milli
Egitimin Teme! Kanunu'da egitimin, 62-
retimin ilk basamug olan ik bey vilin
desslerini vermekle girevlendinilmig for-
masvon sahiby Kigi olarak tanmlanmigur,
Oguzkan ise, Egitim Tenmleri Sazli-
git'nde sif orermenini “garevlendirildi-
i sifin biltilin derslerini okutan ogret-
men” olarak mmlsmigtie, Giirilldogo
iizere bu tanimlar ve unlayiglar bie gevi ta-
nimlamaktan gok, sanki tammlamamaya
yineliktir, Ovsa epitim-gretimde bir ta-

bu kaveamlann biimlen Kangtinlmik-
tadir, Avnea gram (g), saniye (), lire
(1), gibi bazs semboller vanly olamk gr,
sn, It yeklinde ghsternlmekredic. Baz
test kitapluniyla da (O.Y E.K. 1994,
5.297) bprencilerde bu vanhy kavramla-
rin pekigtirilmeye galigiimas, daha kéri
sonuglar dogurmakradir, Dolayisiyla
yitksek tgrenime gelen ogrencilerde
verlegmiy bu vanlg bilgiler kolay kolay
diizeltilememekeedir.

Bu ¢aligma ile ilgli knveamlar

Egitim: “Yeni kugaklann, roplum
vagayrginda yetlenni almak igin hazidanur-
ken, gerekli bilgi, beceri ve snlayiglar clde
ctmelenne ve kigiliklerini geligtirmelenine
vardim etme etkinligi; belli bir konuda,
bir bilg va da bilim dalinda yetigtirme ve
seligtime; her kusaga, gegmigin bilg) ve
deneylerini ditzenli bir higimde aktarma
va da kazandirma 151" (Opuzkan, 1981,
8570 dir,

Ogretim: “Belli bir ams gore gere-
ken sevlen dEreme igi, bir eginm kuni-
munda bir kiime dgrencive belli bir dal ya
da konularda bilgi verme, Sirenmeyi ko-
laylaguracak eckinliklen dizenleme, pe-
regleft saglama ve klavuzluk etme evle-
mi” (Opuzkan, 1981, 5.119) dir,

Sembol: “Belli bir insan Obeginin uz-
Lagim yoluyls kendisine belli bir anlam ver-
digi ghsterge” (Akarsu, 1984, 5.156) dir.

Birim: Bir biiyiikligi olgmek igm
segilen ayni cinseen biylikliklere demr.

Kavram: “Nesnelerin ya da olayls-
mn ortak dzelliklennt kaplayan ve bir ad
alunds wplayan ‘r,l.nci wasanm” (Akagsit,
1984, 5.107) dur, Ome@in: yesil agag, por-
takal agaci, elma agaci birer kelimedir.
Bunlari bir ortak ad alunda roplayan
“agag” wse bir kaveamdhr.

Kintle: Degigmeyen madde mikean-
dir. Bir maddeden bir parga kopanimadik-
g veya buna bir parga eklenmedikge bu
madde nereve goelirilise gotiriilsiin, is-
terse aya giciriilsin, kirlesi degigmez.
Kiitle birimi kg.'dir ve teruz le dlgilin

Agirhik: Bir kildleye etki eden yer-
gekimi kuvvetidir. Gekim Kuvvennin
dogrultusu, vinil, siddet ve wibik noktas:
vardit. Dogrulrusu dilgey dogrulty, yonil
vere dofrudur ve mthik nokeas, agirhk
merkezidie. Sidded kiidesi ile omnuly bir
biiviiklitkeir, Birimi Newton'dur ve dina-
mometre (el kantan) ile dlgulir.

191 hir enerji, sicaklik bir dzellikeir,
Ist enerjisi alan bir cismim sicaklify yitkse-
lir, st veren bir cismin sicakhigs azahr. Bir
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kalonferm sicakhy azdir, chimizle nurabi-
liriz, Fakat isest fazladie, bir odiyr isitahi-
e Yanun bir kibriem sicakhin fazladir, eli-
mizle tutamaviz. Fakat wsisi azdie, bir oda-
i isitamaz. Bir knzan sicak sodan bir bar-
dak ahirsak her ikisinin sicakbigy aynidir.
Iglerine batnlan rermomerre aynr sayys
ghsterit, Fakat kazandaki sy dahg faely
buz eritelilir. Yani isisi fazlader. Lsy, kiide-
ve, sicakhifa ve cismin cinsine bagh bir
hilyiikliketir, sy bimimi joule (veya kalori)
dur ve 15t kalorimetre denen aledlerle Bl-
giliir. Sicaklik birimi derece ('K ve *C)
dir ve termometre ile Glgilir.
Aragtemanmm Amaey

Bu kavram yanhglanmn “ilkigrenm”
tkullanmun 1. kademesine ne Kadur yansi-
tinm aragnrmak ve kaviamlann dogrula-
o fgretilmesi igin neler yupidmas gere-
ken wrtymakor.

Aragtirmamn sunrhliklar

1= Bu aragtmma, Istanbul i Kadikiy ilges:
Melahar Sefizade lkdgretim Okulu 5. s-
mif 6rencilen ile smirdudir.

2+ Aragtirma sadece aguhik ve Kiltle, 1) ve
steaklik kaveamlan ile smrhidir

Arastirnia Orneklemi

Aragtirma frneklemint adi gegen
okulun 3-A, 5-B, 5-C, 5-1, 5-E simfTanin-
i okuyan 160 dgrenci olusturmakeadir,
Araglirma tekuigi

Ormeklemi olugtuman 160 Gfrentiye;
keticle. agchk, zkide. tzagirdik, 1w ve sie
caklik kavomlan hakkinda bilgilerini o)-
¢eeek sekalde Ao Gilrdul arafindun hazar-
lanmig, 14 soruluk test uygulanmug.
Bulgular ve Yorum

Arastirmadan elde edilen veriler
Tablo I'de gosterilostir,

Tableda giriilen venler, fazla yoru-
ma gerek hirakmamakes ve by kavemia-
rin Sprencilere ivi Bfrecilemediging, hatta
afnehk kaveami ile kiitle kavrammin ters
olarak Bgrenldigimi gostermekeedin. Bu
tabilodaki ilk 10 somm kiide ve aguhk kav-
tamlarmin kangtindip kangtnlmadigin
arsgtrmak igin dilzenlenmistir,

Birinet sorova 160 Grenciden sadece
20 (% 1,25) dogni cevap vermistir, Of-
rencilerin 93'0 (% S8,12) kiitlenin MKSA
(Metre, Kilogram, Sanive, Amper) siste-
mindeki birim olan kilogrami, 346 (%
33,75) kiitlesinin CGS (Santimerre, Grim,
Samye ) sistermindeka binmi olan gramu,
20 (% 1,25) de hacim birimi olan leeyi,
afrrlik hinmi olamk ghstermistir. Bu hata-
Tarin bar kismi Brencilerden kavnaklans-
hilidig gibi bir kismi da GEretmenden ve
egitim sisteminden kaynaklanmaktadir,
Mesela, Talim Terhive Kurulunun
TLEI993 tanh ve 351 savib karanyly 93-
94 Ggretm yihnean itibaren 5 wil siire ile
ilkdgretim okullannda fen derslennde
okutulmasi kabul edilen Fen Rilgisi adh
eserde bu harslar aynen garilmekeedir (s,
135, 167.....).

lkinct soruya 33 (% 20,62) dgrenci-
nin dogins cevap vermig olmas 31 dgrenci-
min kiitle ve agirlik binminin ayny oldugu-
nu zanneetiklenni dilgindiimekeedir.

Ugitnel soruya 45 (% 29.60), dar-
diinetl soruya 21 (% 13,63), beginei soruya
73 (% 52,14), alemey somoya 25 (%16:23),
yedined soruya 1 (%0,73), sekizinci soruya
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4 (% 3,03), dokuzuncu soruva 5 (% 4,71),
onuncy soruva 2 (% 131) 6grenci dogru
cevap Yermigrir

Onbirined soruya 80 (% 50), onikinel
soruya 50 (% 31.25), oniigined soruya 82
(% 51,25) ve ondirdilneil soruya 50 (%
31.25) djgrencr dogru cevap vermigur. Bu
15t ve sicaklik kavamlennim, kilde ve
agurlik Kavramlanma gore daha az kango-
fildifam glistermektedir,

Soumg ve Uneriler

Aragtrmadan gikan sonucun veha-
meti zaman gegirlmeden dnlem alinmasi-
ni gercktirmekeedir.

Ne yapluhilir?

I-Kavram varhskin, sembol hatalan bulu-
nan kitaplann giin gegirilmeden okullarda
okirulmast engellenmell veya vanly dog-
1t gizelgesi huarlanarak kitaplars eklen-
melidir.

2-Kitaplan konrrol eden Talim Terbiye
Kurulu daha tuz calismalidee.
3-likiigretim dBretmenleri hizmerigh kurs-
tan geginlmeldir,

4- Universiteledin sinif d8rermenligl bis-
limlennde iy cuddi turulmahdir,

Her ne sekilde olirsa olsun “ilkife-
tim” okullannda yeresmiy vanhy dgren-
meler varsa, en Kisa zamandys diizeltilme-
lidir,

Ayla Gurdal-Mustafa Aksoy
Esra Macaroglu
M. Atatiirk Egitim Fak.
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Mikroorganizmal
Kokenli
Biyopolimerler

Petrol kikenli polimerik malzeme-
lerin dogada geride zararh anklar bimk-
madun pargalanip vok olmalan genellik-
le mitmkiin degildic. Bunun sonuen oly-
rak uzun villardan beri kullaniimakea
olan plastik poset, gise ve hastanelerde
kullamilan polimer kilkenli (kan torbasi,
s, eldiven, vb.) atiklann olusturdu-
gu daglar, gelismekeek: ve geligmiy (il-
Kelerin gevre sorunlannin basmda gel-
mektedir, Buna bagh olarak topmgin,
yeraln su kaynaklanmin ve denizlerin
kirlenmesi ise birgok titkede iist diizey-
lerde olup dopal yasam ve ekolojik den-
gelen de ciddi boyurta sassmakradir. In-
giltere"de yapilan bir aragtirmada poli-
merik sige stklanndan swan dolgn mad-
delerinin baliklann firemesi fizerinde
ok alumsuz etkilen oldugu, ikinc jene-
rasvon baliklann Greyemedidi izlen-
migtir. Bu tip malzemelerden zarach
madde sizmnusimn suyy kangiming en-
gellemek neredeyse olanaksiz olduju
igin olayin ciddiyerme dikkar gekilmig
ve bunun insan toplumy {izerinde ben-
zer etki gostermesinin kagimlmaz oldu-
B vorguluamigr.

Bu nedenle
tiim dilnyada oldu-
i gibi 0lkemizde
de gevre duyarhif-
i artmasiyly do-
Fayla ve dogal -
vatls uvumlu mal-
zemelere olun ge-
reksinim belirgin-
lesmistir. Ozellikle
bivolojik ortamda
{gevrede veyn in-
san vicudunda) pargalanabilen bivo-
uyumly ve dogal kitkenli polimerlerin
endiistn, eczacilik ve npra kullammlan
biyiik bir hizls aremakeadie, S0 andaki
teknoloji ve drenm diizevien nedemyle
petrol kitkenli polimerlere oranl firiitem
malivetlen viiksek olmasma mgmen, bi-
yobozunur olmalan ve dilnys petrol re-
zervlerinm kisieh olmasi nedenleniyle bu
tip dofal kaynakl (mikroorganizma veya
bitki kitkenti) malzemelerin sentetik po-
limerlern en biivilk alternatifien kopu-
mung gelecedine kesin giziyle bakil-
makeadir. Bu bivapolimerlet en onembi
ailelerinden biri de genel ismi polihid-
roksialkanoattar (PHA) olan bakeen kav-
nakh poliesterlerdir, Bu nukalenin ams-
u, diinyads ve iilkermzde bu malzemele-
rn endiistride, eczaclik ve tpta kullang:
mina vardima olabulmek igm yurt iginde
ve diginda silregelen qaligmalan ve bul-
gulan taniemaknr

Polihidroksialkanoatlar, Ingiliz 1]
Biopolymers Group'an ilk kez 19§2'de
sunduBu bir bilimsel bildiri ile ve BI-
OPOL adiyla endiistrivel ditnyaya tanil-
mugtre. Ashnda b bivolojik makromole-
kitller 1926'da Pastiit Ensritiisi'nden
(Fransa) De. M. Lemoigneinin kendi
ading verdii bakeen izolan ile ortaya gik-

mug ve adi ik o zaman duyulmustur,
PHA lann mikroorganizmadaki temel iy
levi ve adi ilk o zamsn duyulmustur,
PHA lann mikeoorganizmadaki wmel ig-
levi. orm kogullarnmm elvenssiz oldugy
durumbards, metabolik akriviteleri siirdii-
rebilmek igin karbon kavnai olarak kul-
lamimasichr, 1970"lerin ortalaring kadar
birgok aragtmnen. PHA"lann bakrerilerde-
ki, fizyolojisi, genetigi ve bivokimyasing
youn bir bigimde galismy ve 1980'lere
gelindiginde hilere igh mekanizma tilm
aynntsivla agiklia kavugmusour.

Bus guligmalann ve genetik mithen-
dishigindeki (ozellikle gen aktinm yiin-
temlerinde) tlerlemelerin biyoteknoloji-
de pelismelere yol agmast sonucunda (or-
negu hakrent kokenli olan by biyopoli-
merlerin hitkilere firettirilebilmesi)
PHA'lurm endiistnt fle up ve eczacilikra
Kullenumy bityiik dnem kazanmugnr, AL
caligenes eurrophus adli bakrerinm Kuri
agcligmin yaklagik %96"simn hivopoli-
merden olugmasi saflavan ve bovlelik-
le bu mulzemenin firetiminin endfisiviyel
diizeyde ckonomik oldugunu gasteren
ICI firmass, en yayzin PHA tipi olan po-
lihidroksibiinimt's (PHB) ve defsik oran-
It polihidroksibiitint-ko-valerat kopoli-
merlerini (PHBY) kullanima sunmagtur.

Tablo 1: Mikroorganizmalar tarafindan fredlebilen degisik tp polibidroksialkanostlar

monomer yan zineir polimer
In-hiderkesi biltiva (HRY CHsfmenl) PHB

! i-hidroksivalerat (HV) CHAH feal) PHY |
| behiadvoksikaproat (HK) CHAHAH) (nepropil) PHE |
bedidroksiheptanoat (HED CHACTUCEL (bl PN
behidroksioltanoat (10) CHAGHMCH: (nepentil) PHO
I-hidioksinopanaat (HN) EHACHCH  (n-hexil) I'HN
behidroksidekanoat (HI CHACH M, (n-hepril) rMn
behudroksiandekanoar (HAT) CHACHWCEH, (r-obeil) PHAN
In-hidroksidodekanoat (D) CHACHMCH: {a-nonil) PHDD

Tablo 2: PHA tirermekee kullsmlubilen degisik tir hakreriler ]

PHA miktan

| Tiir Karbon kaynags (g PHA/S bukteri)  Stres kogula
| Acitetobacter Asetat 12 Sitlar
Alciligenes Frukeox L Azot
Acospinilum Malat 75 Finfnt
Agotobiacter Gliko n Oksijen
Bacillus Propiyontk asit 5 Aot
Beijerinkia Glikon 74 Aot
Clostndium TG Broth 13 :

Escherichia Gilikoz ] A
Halobacterium Gliknz, Nigasta Al Fontat
Methylobacterium Metunal fil) .
Methylooyatis Mexan 70

Micrococous Glikoz 2l

Nocardia Pibate 14 -
Paendarioni Glikonat 7 Azot
Rhiztshium Mannitol 70 -
Rhodobiacter G0y ve Hidrmjen 28 Ohsijen
Rhodococeus Pentonat 53 Azot
Rhodosprillism Ascrat 67 Azt
Synrtophomanas Aserat 3H Azat
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PHA larm Uretim Kosullar,
Tipleri ve Firiksel Ozellikleri

Degsik up bakeen simflannin kulla-
milmasiyla ve oream karbon Kavnaklannin
degigtinilmesiyle PHA larm makomole-
kil una zincir kompozisyonu, yan incirle-
rmin {dallarm) wannluklan ve tipi, fziko-
Kimyasal dzellikler, kristal yips ve elde
edilen bivopolimer firiini mikean degign-
rilebildigi igin elde edilecek Otiiniin
amaglanan kullanim higimine gire tasar-
lanmasy vani bir anlamde ismarlama riin
elde edilebilmesi milmkiindiir,

Tablo 1 mikroorganizmalann Oretti-
i hildinlmig olan tim PHA biyopolimer
tiplenni ve bunlarn wimlendinligin ver-
mekeedir.

Tablo 2'de 1se PHA firerme vetene-
ine sahip bakteri yelpazesi ve karbon
kavnag tiplen siralanmakeadhr.

By tahlolardan da kolayea gorillecedi
itzere, yan zmeir uzanlugy | kartbon (me-
fil) ke 9 karhon (n-nonil) arasinda dedisen
polimerlenn iiretimini gok defisik bakre-
sileri uygun karbon kaynaklsnyly besleye-
rek satlamak milmkiindir, Genelde PHA
Gretiminin yapilabilmesi igin, bakerilesin
thi defisik omama gereksinimlen vardie 1)
bilviime oreamy, 1) polimer Dretme orta-
. Nk oreamid mikrootganizmalann dus-
gun faza girinceve kadar bilviiiimeleri
salamr, Bu ortam tlim gerekli besinler
agisindan zengindir. [kinel oramida ise, is-
renen PHA tipi icin gesekli karbon Kayna-
1 eklenirken, biyiime igin sare olan bir
fakrdir (azot, oksijen, fosfor, vh.) eksik bi-
rakilurak bir stres ortamn hazrdamir ve bu

kogulda, bakteri, polimer tiretimine ve
lirettifi polimeri hir zar icerisinde iledde
daha ko kegullara maruz kaldiginda kul-
lanmak amaciyls depolamaya zorlamir,
Bakeeniler bir siire sonma bu orcamdan ah-
mir ve gerekli siireglerden geyirilerek poli-
mer elde edilir,

En gok bilinen ve en yaygm kullam-
lan PHA tipi olan PHB'nin fiziksel dzel-
likleri petral kitkenli palipmpilénle kargi-
lastinilcigmda PHR nin daha kristal bir ya-
prya sahip ofdugu, tzgll sfuhginm dahu
yilksek aldugn, UV direncinin daha vilk-
sek oldugu gibi baz dzelliklen Gne qikar
ki bu propilen’in yetersiz kaldify hirgok
uvgutama igin PHB nin ivi bir segenck ol-
tugunu gostene { Tablo 33,

Dogal olan ve highir tehlikeli yan
{irfin veya atifa yol agmadan timilyle kar-
bondiolksit ile suya dénisebilen bu hiyo-
palimerler, ok a2z polimende girfilchilen
fizkokimyasal ozelliklere sshipurler
(Tablo 4 ve Sema 1), Vieutls uyum iginde
bulunabiimesi, sentetik polimerlere gok
Bzel kogullarda kazandinlabilen stereos
pesifikhie sahip olmasy, ancak kristal va-
pil maddelerde (imegin kemik, kuvares
vh.) griilen pieaoelekenkligy cok Gzel bir
malzemenin mikroorganizmalara yaptinla-
bildigini gistermekredir,

PHAlarus Deéisik
Ortamlards Bormunorhdlar

Genel olarnk PHAlann bivolojik ve-
yu gevresel etkenlerden dobayr hozunup
pargalanmast gesueli kogullar tarafindan
belitlenit ve hunlur yikim huar ve higiming
ctkilerler. Bu etkenlenn baginda, orcam-
daki miksoorganizma tipi,

“fablo 3: Pofihidroksibiticat (PHB) ve Poliprapilen

(PT''in bz Szeliiklerinin karydagunlmas
Fiziksel Ozelliidler PHB
Kristalin kaynum fokean ['C) 175
Kisnalinlte (%) - A0
Clamst gegiy seakli (°C) 15
Yogunluk (gfem') 1:250
Gerilme davanikliligy (MPa 40
Kinlma drams (%) b
UV'ye dayunikhlik L i
Organik coatictiye dayamklibk il

mikean, aktivitesi, oram s
caklify ve pIT'sy, bozunmamn
sulu veya susuz ormamda ol-

re dugu gelmekeedir. Bunlann
176 yaninda vikima ugrayacak
¥ mulzemenin tipi (homo veyd
:;ﬁ kopalimer olmast, yan zinci-
38 rin defigmess, vh), kalinlip,
300 yiizey dzelliklen ve gheenck-
kit Tiligh gibi fakeorler de pasgs-
iy lanma (tzerinde etkin olmak-
mdirlar.

Tablo 4: Polihidroksialkanoat hivopolimerlerinin

B alunda dinyada ge-
sith gruplar gabsmakeadiclar.

baz: bzellikler Bunlann arsinda dnemli bir
vere sahip olin Dr Y.
Ozellikier Doi'nin yénerimindeki Japon
= Biyolojik arfamda hozuoutlek. * Swereaspesifiklik | geagnrma grubu, izole enikle-
* ‘Toksik olmama * Piezalckeriklik i hakteri killeiirleri ife PHA
* Dogal kaynaklashan elle edilme Opik aktiflik filmlerinin, degigik oramlar
* Biyouyumfuluk * Tormopluseikhik | - duki (akeif gamur, tampon ¢i-
zelt, toprak ve denizde) par-
Tablo 3: Polihidroksiatkanoatlarm patansiyel | salanmalanns gabymaktadic
kullamm alanfan Yapilan gozlemler ara-
sinda, PHE den T mm'lik
Tibbi Uygulamalar disk plakalarin have neminin
* Amelivai ipligl ve kurutma beleri vitksek oldugu orcamlards
* Yara Ointiiel) L hemen hemen hig bozimnma-
:."W d“-‘;‘hm e difr, ancak avm Grneklerin
3 - - .
e e | 4452 G
* Byl oot peoslunas st i i e bozundugy vardie, Yine, ste-
Endiutriyel Uygulumalar orundu rde. Yine,
. m#‘m *mmﬁum w rilize cdthncmri mprn}m_ .Vt-
» Tek knllammlik gocuk bezi ve hijyenik pedler yit yilksek diizeyde oksijen
» Kontrolli ve wzun siireli zing kimyasal  pestasit, | igeren (oksik) ank sulam ma-

i Kebuie, fungimit, vb ) salim ve agviet vstemler

ruz birakildiginda ise bu tir-
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nekler 60-75 haftads tamamen vok olabil-
mektedir,

Topraktan zole edilen hakten kill-
tiirleti ile lahoratuvar ortaminda yapilun
biyvobozunurluk galismalannda hiicre dig-
nit sahinan enzimlerin by biyopolimerin
pargalanmasindan sorumlu oldugu belir-
lenmigtir. Bu enzimlerin PHBye Gzgii bir
grup depolimeraz olduklan bulunmugtur.
Bu galiymalar (saflagtirma ve karkterizas-
von) giinfimiizde gesich labararovarlarda
sitrdiirilimekte ve her gegen giin yeni bir
enzimin bulgusu bildintmektedir.
PHAlarmn Endiistri, Eezneihk ve Tip
Alsnmda Potansivel Uygnlamalars

Tublo 5, PHAlann degigik poransi-
vel (hazsst hayats gegieilmis) uygulamala-
nn dzetint vermekredie. Buradun da ko-
layea ghriilmektedir ki PHA lar tibbin, or-
wpediden cerrahive her slamnda, eczaor
Iikta, tunmda ve endlistride gok yaygin
uyenlamalara girebilecek bir malzemedir.
Endilstriyel Uygulamalar

Kanada'dan bir grup bilm adam)
PHRB'yI kafit endiistrisinin hizmetine
sunmak lizere selillozik polimerlerle ka-
ngtinp ikl malzemenin ortak Geelliklering
tagivan bir firfin elde euiler, Dogaya anl-
dipnda tamamen vok olmas ve gevee ki-
liligs olugturmamast dilgiineesivle, PHB
ve PHBV tipi polimerlerden veya bunla-
rin hugka polimetlerde kangimmdun drel-
likle gdy ve kozmenk sanaynnde sisele-
me malzemesl olank (gampuan gisesi, yo-
furt kasesi, vh.) yararlantlmayy baghinmig-
ut, glman Welly firmast, biitiiiniivle par-
qalanabilir PHB kbkenl sampuan ve boys
sigelerini 1993 yilindun beri kullannmakts-
dir.

Palihidroksialkanoatlarn
Biyomedikal Alandn Kullanmn

PHAar gevre dostu fizikse! fzellik-
lere sahip oluglanndan dolayr enddistrivel
uygulamalar agismdan gekici olmalannin
yanusira tizel karakeenstikleni savesinde
bivomeiikal alan igin de gok ilgingtir, Or-
nefin piezoclekerik uyan fzelliginden do-
Loyt PHA'tar ok nygun bir kemik implan-
o olma potansiveli tgimakeadielar. Orno-
pedik givi, plaks ve membran olarak kul-
lammlar Gzerinde ¢aligmalar yilrfitilmeye
baglunmigur.

Bu bivopolimerler aynca kantralli
tlag salim sistemlen (yavag velveya sabit
ilzeyde ilag salan sistemles) yapiming uy-
gun tagivicr olark laboratuvar galigmalan-
na girmeye baglamugtie. Biyolojik ortameds
pargalandiklan igin ilaglin (drnegin do-
gum konrrol hormonlun, vb.) uzun siirevie
viieuds verip iglevlen hittikren sonra vil-
cuttan gikanlmasi gerckmeyecekeir. Cok
kiigitk boyutlu kiiresel (nano ve mikroki-
re} agvicr sistemlerle viieutigh ilag veya
hiyoakuf ajanlan (enzim, genetik malze-
me, vh.) hedel organa yanlendirehilme
caligmalart igin ok uygun hir malzeme
olan PHAlarls yurr digines galigmalar va-
pilmakeadis.

Kisaca Tirkive'de bu konuda neler
yiirtiefildigi hakkinda bilgi verilmesinde
e vurar vardir. Laboratuvarlanmizda bu
haktenyel polimerlerin (retimine, ortope-
dik ve farmastik kullanmlanna vinelik
galigmalar 1990'da baglanlmistir, Baglan-

1. Fomseniez sonvey tiaya ghan kathon

keymaly

2 Seker, hakrenyel besin

3. Fermentasyon iylemi

4, Pulimerin elde ediligi

| 5. Palimerden ulusturalan endissiriyel ve

biyomedikal drtinler

6, Bu firinlen gegirli vollarle bozunmatun

7. Biunma sonou ortdva gilen son iin-

Jer ve bnlann yeuiden desreye gimest
Sema 1: Polibidrokstalkanoaths-

rn dofial vollardan olugum ve bozun-

ma diingtisti

gta sutin alinan, degisik oranlards PHE
ile PHBV igeren. bivopolimerlerden ilag
tagivier mikrokiireler ve mikrokapsiiller
hazirdlanmisor. Bu tagivicilar ceofilin
(brony agicr) ve tescosteran (hormon) sa-
limlary igin bagarryla kullanbmglardur, Vii-
cut sivisina benzer ortamlards pargalan-
diklan da gostenlen bu mikokiirelede in-
san viewdu igm gereken ilag dozuny iste-
nilen slireyle verchilecek bir sistem gelig-
tinlmesi volunda Snemli derecede yol
alinmigtir, Su anda deigik tip PHAlann
ve kopolimerlerinin luboratuvarlanmuzda
ttretimi de salim caligmalan paralelinde
silrdiiriitmekredir
Riyomedikal nygulamalar igin gok uy-
gun bir makzeme olan PHAlsen Ginemi diin-
yatls yeni kavranmayy baglanmgken yurdu-
muzda bir siredir bunun galigmalannn ya-
pibyor olmasi bilimdeki yerimiz agisindan
aynca olumlu bir nokeadr.
Ihsan Gursel
Vasif Hasirci
00TU, Biyolojt Bafimi
Kkl

D E . Mo Bicdegycabie Microbial Pomers, Kowes Acc-
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Hukuk Devletinde
Bilim Hukuku’nun
Anayasal Temelleri

Bilimi evrendeki olgusal pergeklige
hagli ghizlem, deney ve bazen de rastlann-
vu dayali nesnel, genel, kesin ve Gngdrillll
gikanmlar olan bilimsel bilgi iretme ve
Gretilen bu bilgiyi uygulamaya sktarma
gahasi olarak dilgiingrsck (Akiner, 1993,
A0-41) bu gabanin viinelmek iscedifi wma-
o gerpeklemesinin normaif ilkelernnin de
olmasi gerckrifini bemimsemek gerekir.
Evrendeki dizgel olusum, degisim ve di-
niiglim olgulanna bagh olarak tasarlayabi-
lecegimiz “hilimsel” nirclikhi gahalanmiz

Bilim ve Teknik



b dizgesel dedigim ve danilgiimin bagh
oldugu “yasalara™ uydurmamiz gerekir.
Ister birey olark, isterse deviet ve gide-
ek global hir barlik olarak *hilim” stireci-
ne katlalim bu yindeki cabalarmizr fas-
vonellegurerek birbinyle wyumly bir dii-
glince ve eylem biitiinligiing vakalamak
rorunduyrz

Insanin sahip oldugu dinmsel (bivo-
lojik), tinsel (ruhsal) ve duyungsal (vicda-
i) biietinliklen (Okgesiz, 1995, 11) yine
kendine sicolan “insanlik onur® idealine
yonelerek gergeklemeye caliymasy, bir ba-
kima bilimin de nihai smacins olugturur.
Zira daglirlik, egitlik ve glvenlik insan
onnrunun alt 6fclen olank diganillise,
bilim bu ideallerin yliksck bir amact bigs
minde degerlendinlebilir. Bu dilgiinceden
yola gikarak veni bir hukuk dali olan Bi-
him Hokuku'ms “bilimeinin ve bilim top-
luluklanmin bueiin evlemlennin hukuksal
gergevesi” bigiminde tanmlamak olanak-
liche (Okgesiz, 1995, 11).

“Bilim d2giirlign” anayasal bir hak
olanuk dizenlendiging gore, hukuk devie-
rinini “remel hak ve dzgiitlikler glivence-
si"nin bu aluna da Gegllenebileceini be-
lirtmek gerekir, Ozgirlitklerin ig ve diy
dingmizmi bilim etkinligine de vansir,
Anayasal bir hak ve Gegliclligfin, by hakka
iligkin dinamiklen de hesaba kanlurak hu-
kuk devlet gansi slunda glivenceye bag-
lanarak korunup, gehgunlmes: gerekir,
Toplumsal yapi iizenndek) erkilen goz 6
niine alindignda (elumsuz amagh kulls-
mimlary bir yvana) bilimin, aym zamands
demokratik hukuk devieti idealme (e vit-
nelmig bir stireg oldugu sovlenchilir.

Bilim Hukuku'na kuromsal gergeve
gizen, onun ssnirdanm ve ilkelenni belirle-
yen normatif vapimn baginda Anavasa ge-
Tir, Anayasa normlarnm tagidigs anlam,
devletn bilime bakig agusm, ieledigh bi-
lim politikasim ortaya koymast bakimin-
dan doemlidic. Avn zamandd devlet, Ang-
vasa'du Gngérillen kural ve ilkelerde bilim
stlrecing kanbir vefveya kaulmayi sadlar,

Bilim Hukuku'nun anayasal emel-
lesini helideyebilmek igin, “bilim siire-
c1"mn igleyiy mekanzmasin ortaya koy-
mak gerekir,

Bilim. dogrusu bilimsel nitelikli biligi
fireten bir “bifing Griind” olarak degerlen-
dintlirse, bilimsel bilginin olugum sfirecine
bagl dizgesel eylemlen Kapsar, Bir bilgive
“bilimsellik™ niteligmi veren nedenlerden
biri de, onun Grenlme bigimidie. Burada
“lintem” sorutunun ne denlt dnemli ol-
dupu anlusilivor. Yonteme bagl olarak
firetilen bilimsel bilginin “motot gled”
denence (hipotez=hypothesisilerdir. Arag-
trmaciyt gldileyen bir etken olamk de-
nenceler, angurmacimn kendi bilgi, goz-
lem ve denevimlen; kendinden finceki ga-
ligmalann yansimalan; toplumun gelenelk,
gorenek, siyasal yap ve difer yargilanin-
dan yola grkarak nrecilmig, gogeri (dogm)
va da geersiz (yanly) oldugu “kamtlang-
bilir® nitelikteki Gnermelerdit. Crerinde
aragtirma yapilan "olgusal sorun™ denen-
celerin de yardmmivld goziimlenip, daha
sonr dizendi bilgt olarak yagamds kull-
ntlahilir duruma getirili. lste genel bigi-
mivie, olugturulan bilimsel nitelikl bilg-

Eylud yoos

i .
== ﬁi
ler, doga bi- 8

limleriyle il-

gili olarak tek-
naloji ve toplumsal

bilimlerde ilgili olarak toplumsal etkileme
mekanizmulan (toplumsal yapi diindigiim-
feri) wraciligyla yagama aktariie. Biz bu
“akrarimlar” yoluyls toplum ve dopa (gl
derek ditnya digt evrensel vapi) konulann-
da edilgen olmaktan gikip, “etken” bir
vathk durumuna gelebiliriz. Biling dina-
mifi bz differ canlibardan farkl laldign-
tan, hak ve bzgiirlik vonfindeki stem ve
belidlemelenmizi de bilim stirect Igenisin-
de gergeklememiz, bu anlamda dogada
“egemen” kimligimize destek saglavacak
ve anu siicekli kilmays vardimes olscakur.

Bilim siireci, timden “insan” met-
kezli bir gabayi dile getirir, Insan: tinsel,
dirimsel ve duvungsal hiitinliklerivie
kendi hakkinds karar verebilen, bunun
igin kendi diindaki varhiklara da etk
eden dinamik bir olgi. Oncelikle “varol-
ma" durumunu glivenceve almali, ardon-
dun ikineil derecedeki gereksinimlen igin
giba harcamalidir, Bu gerge@i ghren Ama-
vasa kovucy "Herkes, vasama, maddi ve
manevi vathifine koruma ve geligtitme
hakkma sabiptir™ (17710 diyerck ins-
na tligkin fig biltinliigh cemellendinmigeir,
Bu norm synt zamands dzgliellik-egitlik-
glivenlik istemlerini de kapsamakts ve by
umaglar dogrultusunds daveanmaya von-
lendimekredir.

Annyssal Eksen Kuvramlar

Bilim Hukuku'nu temellendiren
nommacf yapr, Anuayasa'da defigik huk ve
tizglislik kategorilert igerisinde diizenlen-
migtir. Bunlar amsmda eksen kaviamlir
nlarak "Uhginee Gagirlign” ve “hilim be-
giieigh™ ile ilgih hitkiimler belidevici rol
oynamikeadir.

Bilim stireci, insan dilgiincesinin: bir
drinil olarak vapilandifing phee Gneelikle
“diiglince™ ile tlgilt normlars baknak ge-
rekir, Anayasa'va gire; “Herkes, dilyiince
ve kamut hiimivetine sahiptir. Her ne se-
bep ve amagla olursa olsun kimse, digiin-
ce ve kanaatlering agiklamaya zotlsnamaz;
dilginee ve kanuatler sebebivie kinana-
maz ve sughinamaz” (m.25), Diigiince G-
giiriigi, “insanin serbestge diigtinee bilg-
lere ulagabilmesi, edindipi dilgiinee ve ka-
naatlerden dolavi kinanamamasi ve bunla-
1 ek baging ya da hagkalanyla birlikee
(demek, toplants, sendika vb.) gegith vol-
latla {sivz, basin, resim, sinema, tivato vh,)
serhestge agtklavabilmest, savumbilmes,
bagkalanna skersbilmesi anluming gelie®
(Kahoglu, 1994, 188; Tanie, 1990, 89),
Diigiince Gzgielign, biri dar, digesi peniy
anlamds olmak iizere iki Kategon fgerisin-
de avnmlandinlabifi: Genig anlamds di-
slince Bzglrligd dendiginde, dislinsel
icerikli bittiin drgiielik karegorilen anlig-
I Bilim ve sanae Gzgfirdigi, din ve vie-
dan dzgiirlidi. siyasal divgiinee dzghirligi,
demek kurma degiirligi, haberlegme 8z-
glirigh ve bemzeni gibi. Dar anlamda dii-
slince Bzglrligd ise, “Kiginin belli birta-
kim diiglineelere sahip olmas, bunlan
kendi segimi olarak benimsemest ve bag
Kalarim <yine kendi kanaat ve tercthi ol
rik- agiklamasy, yaymasi ve agilavabilmesi

. A unlumina
gelie” (Ta-
nor, 1969, 19
20), Dar anlamdaki dii-
siince ozgilrifn varolan bir digioce diz-
gesini (ytintem, ideolofi, dgreti bovurunda
olabilin) kigimin kendi rercit ile znelles-
tirmest qabasing igerir. Nesnel birikim bu
volla, “yanh, kiyive veva helli bir gruba
Bzgil™ hir renge bilrinebilir.

Bilim ve diigince dzghlisi ashnda
birbirine gegmag, ayrilmaz hitinler ve bin
digerinin onsuz olmast (sine qua non'n)
durnmundadie. Binnl digermden sovutla-
mamtz, kendi varlmzm maddi ve ma-
oevi geligimine set gekmemiz anluming
gelir. Bilim sitreci dilylincenin firing ols-
rak higimlendigine pore, disiinee Gegiirld-
gilnin olgusal, nesnel, genel nitelikli at-
mosferi hilim igin de gerekli olan bir so-
yut alevapdie. Dilglines dzgiicig, "bi-
limsel ofsun va da olmasin her tirden an-
laermbarin hukuki rejimivle Hgili (Tandr,
149, 152)  olmas nedeniyle, bilim dzgiir-
1 anun dogal bir desidir.

Ikinci eksen kavamioz, “hilim Ge-
wiidign” diie, Anayasa'vy giire, “Herkes,
hilim ve sanat sertbestge (ifrenme ve of-
retme, agiklama, vayma ve bu alunlieda
her tiirlil aragtirma hakkina sahipoir”
fm.27/1.£). Bilimsel birikimin sadlinmas
ve bunun diger insanlars akeanmm pibi ga-
balar igensinde tagivan “hilim Gegirli-
gil", Rilim Hukuku'nun da aym zamads
gekardek normuniy olugrrmakeadir, Hilk-
miin anlaming yakalumava gabigtigmizda;
deney. gozlem, arguema, sorgulamy gibi
bir dizi yintem siregleri sonunds ¢lde
cdilen bulgulann. ~gerek doa bilimlenyle
ilgili olsun, gerekse wplumsal bilimlerle
Algili olsan- dnine highr engel konmadan
agiklanabilmesi, Grenimesi ve gesitli vol-
latla kamooyuna vayilmasim glivenceye
baplimaktadir, Aynea “Herkes, dilgiinee
ve kanaatlenin sbz, yam, resim veyn bagka
yollarls tek bagma veya toply olarak agik-
larna ve yayrma hakkina sahiptir® (m.26/1,
climle) denerck, bilim dzgiirlog pekigri-
rilip, kullanim alant daha da genigletil-
mektedit.

Bilim tregleligl ile dilgtinee faglirli-
ffiniin arma bir bagy, denence olugturma ve
buni, (zerinde smgtirma sapilan olgu ki-
mesi izennde deneme siirecinde gorili.
Bu yolls nosnel gergeklik saptamr. Bilim
tarih, ahgilmamig digiineelere benzemedi-
1 igin ortaya anlan denenceler yiiziinden
bilim wsanlannm vokedilly ovkitlenvle do-
ludur, Dilnyanin glines eofinds dondiigil
denences, tlk ilen stilldiigh zaman kilise
hukukunun goriglenyle bagdagmadifs igin
bir bilim gchidine neden olmugtur, Top-
Iumsal bilimler bakmimdan durim dalia d
act sahnelere doludur, Toplumsal bir var-
ik olun msanin deglelik, givenlil ve egit-
lik istemlerine de yant arayan toplumsal
bilimler, bu degerlerin hangi vontemle ger-
geklenchilecedi hakkinds fiziim Gnenled
sunan ideolojilerin yin gensme girmes:
nedeniyle slirekli bir taitgma durmmuyla
kargt kargiya kalmigne Bilimin nesacl. ge-
nel, slirekll glkanmlun idealojik temellore
dayanan sivasi dizgelerde kullandmake:
aneak tersi oldugunda ise buny sicak bakil-
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mamaktadie. Bu nedenle dar anlamda dii-
slince Gegiitifinin sadlachd olanaklar da
aslinda bilim stirecinin “dengnce™ asama-
sinda anemls bir altvapr pargast olurak kar-
sz gtkmakeadir,

Dig ditryaya iligkin olgusal gergekli-
Ein sapranmasinda denenceler bell vanl-
mak istenen amacin, insan dilglincesinde
beliren yapay araglan olarak dnemli bir ige
lev giriirler; ancak by, ¢ogu zaman yeretli
gelmeyehilin. Denencelenn yanlendirdigi
gikanmlann da kamuoyunda arugilmas,
hilimsel bilginin kendi dogasindan kay-
naklanan bir gereklilikur, Bilimde olgusal
gergeklige uligmanm yalu, serbest aragur-
ma ve tarmgma oraminds gecer, Ol ov-
renine iligkin “saprama”nin gergekligi ne
derece vannttiging 6renchilmek igin
onun agtklanmust ve gy agk bu-
lundurulmas gerckir, “Turngimamiy ve
tarngmaye kipali nutalan bir diglincenin
dogmlugu ciddi olunk kugku tagir; byle-
ce de bilimsel bir bilg niceligini kazana-
maz Bilimsel bilg, ancak rartymay) ge-
rektiren bir kugky ile elde edilebilic”
(Aral. 1988, 225}, Bilimsel bilgt hem ken-
dini-eleytiriz, bem de kendi digmdaki bilg
kiimelerm. Bovlece yaranlm bir ig ding-
mizm, hilimin olgusal gergekhifi belirle-
mesmdeki givenilitlik derecesing arunr.
Bilim tegiirliigii, ona elverigh bir ortam
saglavan dligiince dzgiidiiginden kaynag-
i ali, Didglinee GeglinN3inin tnnmadi-
g1 veva aqin derecede kisitlandgs bir top-
lumda, ne insamin doga Uzerindeks ege-
menligini saflayan bilim ve teknik ne de
insanlern kendi arlanndaki ligkilerind,
insant muths kilablecek bigimde dilzenle-
vehilmesini kany alan toplumsal bilimle-
tin gelismesine olangk vardir, Bu nedenle
diglince Gegnddgh, vegarhgm, difor Gz-
glirliiklerin, kiginin ve toplumun Gzdeksel
ve nnsel geligimimin biriner koguly ve
kaynagudie (Aksoy, 1970, 127),

Olmasi gerekenin bu olmasina kargin
anuyasal gergekligin farkl bir bzgiirlik re-
jimini getirdigine tanik oluvoruz. Anayasa
gereince dilglinee ve bilim Ozgirligi
belli birrakm lasilamalara baglanabilir,
Anayasa'min 1331, geregince biitin hak
ve Oaglirlitkler igm gegert olan simirlama
nedenlen by kategori igin de gegerlidir
Buna gire diglinee ve bilim dzgiirligi
“devienn tlkesi ve milletiyle bolinmez
bitunliginin, milli egemenligin, Cum-
huriverin, milli glivenligin, kamu diizeni-
nin, genel asayigin, kamu yamrinin, genel
ahlikin ve genel saghgin korunmas: ama-
ciyle.,. Anayastnim stzline ve rubuna 1y-
gun olurak... demokmuk wplum: dilzeni-
nin gereklenne eykin olmayacak bigim-
de.. kanunky simidanabilic” (m13/1.2.0.
Aynea dilgiineeyi agiklama ve yayma o2-
glirligi, “suglanm dnlenmesi, sughilann
cezabindinimas, deviet sim olamk usu-
liince helirtilmig bilgilerin agiklanmamass,
bagkalaninin sthret ve haklannin, tzel ve
aile hayadannn vahut kanunun Gngirdil-
Bil meslek sirrunn korunmas veya yargilu-
ma ghrevinin gerefine uygun olarak ven-
ne getitibmesi amaglanvla simrdanabilir®
(m 26/2.0). Radyo, TV, sinema gibi ileti-
sim amaglanyla bu hakkm kulliom “izin
sistemine” baglanabilecedi giln, yasamn
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vaslkladi® herhangi bir dil kuflamlumaz.
Keza hilim ozgiirigi e tlgili olarak “bili-
mi vayma hakki™ Ansyasa'min 1, 2., 3,
maddelerinde yer alan hitkimlerin degis-
urilmesin saflamak amacivin kullanils-
maz (m.27/2.0), Kaldi ki yayma hakks, ya-
hanct vavinlur séz konusu oldugunda.
bunlann filkeve girmesi ve dafiinmimn
yasayla diizenlenmesine engel degildir

Garildipo gity “ilimsel etkinlikle-
rin” ve sonvigta hilimin smirlan gizilmgtir,
Oysa dodada ve wplumsal vapilarda az ya
du gok siirekli bir degigim ve dfinfiglim va-
sanmakuachs, Bu devinimi duragan bir se
nirlamayla bagh tuemak yine bilim mant-
0 ile bagdagmuz. Bu nedenle, bilimin diel
ve toplumsal iglevi b alandaki yaran de-
et ve gabalsnmn “mutlak bir Geglrlik”
rejiminden vararlanmalanm gerekli kilar
(Tanii, 1960, 132).

Rilirs Stirecinin Anayssal
Destekleyici Normlar

Bilim fzglirligini dizenleven Ana-
yasa normuna bakerfzmida, “6frenme ve
bretme, agiklama, yeyma ve argtrma”
ctkimliklernin bu Gzgirdiigin igini doldu-
ran ona “canhlik” veren dinamiklen ola-
rak belirtildigini giriivoruz.

Bilimden beklenen bireysel, oplom-
sal ve giderek evrensel amaca itlagmak
iin opun diger insanlura akearmy gerekir.
Egitim-bgretim, bu amacr gergeklesmek
igin yamrlamlan bilimm destekleyicr si-
reglerinden biridin. “Toplumsal zorunlu-
luk olarak c@itim, kolavea bigimlenebilen
zihinlere yinelir ve peniy flgide, niteli-
Prvle oldugu denli bilimsel vinlendirme-
sivie toplumun geleceding beliter™. Ana-
vasaya gore “Herkes.... maddi ve manevi
vathigim Korma ve gelistirme hakking sa-
hipe” IMAT/1) olduguna gire bilimi bu
hakkin bin aracs olarak diigiinebilinz

27, maddede diizenlenmig olan bilim
tzgiirlilgi, sym zamands “bilimi figrenme
ve Ofrerme dzgiirligi " nll kapsamak ve
knginin bildigini bagkasna akwrmuk, 62-
retmek ve kamuva agiklamak gihi etken
evlemlen givence alana alivar. Bu hakkin
hir uzantist edarak kisinin diledigi hilim
alamnda caligmak. BErenim girmek gibi
haklarmi da bnghirmekeedin. Ayncn, Bre-
tim ve egitim aynt zamanda bir “Gdev™
olarak ditzenlenmmigtin, Bu ddev hem kigi-
lere, hem de deviere yoinelmiy iki vénli
hir fdey anlagim igemmekredi, *Kimse,
cfitim ve fgremim hakkindan yoksun br-
rakohamag” (42/1.0) denerck bu ddey gii-
venceye baglanmaktadir. Egitim ve 6fire-
tim siirecinin buglangies olurak ilkipres-
min. cinsiyet avomi yapiimaksizin her
vurttag igin devier rafindan parasiz ola-
rak saglanacapy stvlencrek, efinm ve fg-
renim hakks oplumsallagonimakeads, Bi-
lim siirecinde egitim ve Bretimin “gok
secenckli” ve “yansee™ olmasi gerekir. Zi-
i onun belli bir Ggren dofmitusunds va-
pilmasmin geeirdigh sakiealan goren Ana-
yasa koyucu buny istememigtir. Kalih ki,
“egisel copulentuk, sunulan bilgilenn de
“abjeknf, elegtirel ve goguleuludy vansi-
ur” bigimde olmasini gerekli kilar™ (Kaha-
ofth, 1994, 270),

“Eftim ve dfreom Kimumlarnmnda sa-
dece eBitim, Birenim, aragurma ve incele-
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me fle dgili Gaalivetler viirailie Bu fal-
vetler her ne suretle olursa alsun engelle-
nemez” (mA2/8) denerek, bilim siirecinin
“aktanm” agamasmda kigi ve kurumbar-
dun kaynaklanabilecek “savsuklayici,
amagrn suptmct engelleyic” nitelikieki
duvraniglar yasak linmakeadur

1982 Anayasasi'ni gire Ofretim ve
efitim, Atatiitk ilke ve desmmien dogrml-
tusunda, cafidey hilim ve eBinm esaslanna
gore, devlern gozetim ve denenmi alum-
du yapilie (m42/3.0) denerek efitim ve
ogretimle lgili genel ilkeler belinilmigtir,
Kigiler, cfitim ve ogrerim hakkini Anays-
sava sadakat borucuny omadin kaldmicak
higimde kullanamazlar, efitim ve diretm
kurumlannds “egicim, greting, aragtima
ve inccleme” le llgili edkinliklern digin-
da bir etkinlik gisteremezler. Aynea ang
vasal esasluri avkn efitim ve dfretim ku:
rumban kurmlamaz Tiitkge'den hagka hig-
bir dil “wnu dil” olarak okutulamuz. Des-
let, egitim ve 6gretim haklanm kullanim)-
nt olanakli kifacak gabalen gostermekle
de ddevli mruimugtur. Bundan hagka
Annvasamm 13, maddesinde yer alan smir
lama nedenlert by hak igin de gegerlidir,

Bitrm Hukuko'mum en énemli kumm-
sl yapilanndan bin de *Aniversiteler™ diy.
Bilimin liretildigl, fleri dizevde Bretimin
yapildigy korumlar olan Gnivessiteler tagi-
diklan dnem nedeniyle Anavasa'da “ayn-
1" dizenlenmiglerdin “Cafday editim-43-
retim eseslariny davanan bir dilzen iginde
milletin ve flkenin thtvaglanna uvgun in-
san gliell yetigtmiek amac Hles onta-dreni-
me davali gegitli ditzevlerde efitim ofre-
tim, bilimsel aragtrma, yayin ve danigman-
lik yapmak, (ilkeve ve insanliga hizmet et
mek fizere gesith binmlerden olugan Kamy
tiizelkigiligine sahip tmversiteler, devler
arafindan kanunly kurulue® (m 13001,1)
Universitelenden beklonen vatnn saglan-
miast, onlann gergek igleviering yerine gen-
rehilmest ancak “fzerk” olmalanyla ala-
naklidir, Ozerklik ilkesi bilim Gzgldgi-
niin Gnemli bir ghvencesi olatak yiiriitme
ve yusamaya korgt bilimse] angtirm ve e
tim-Giretim GegiirlGgind kapsar, Ozerlik
ilkesi, hem akademik (hilimsel) Grerklid,
hemn de kurmsal dzerkligi icerir. Cniversis
tede ghrev vapan dfretim clemanlan buks-
mindan dzeckligin anlame “onlann Gnives-
siteye yangma sinaviyla ya da bilimsel de-
gerdendimmeyle girmeleri, kariverde ilerle-
melennin bilimsel yetenege haplanmg ol-
mas, ghrev giivencesine sahip olmulan,
dzellikle hilmse) amgtimalan ve vayinlan
lizerine herhangl bir sorgturma ve Kovug:
turma vapilamamasidir™ (Kaboglu, 1994,
271). Kalds ki, Anayasa gereRince “lnives
siteler ile dfretim Gyelen ve yurdimerlan
serhestge her (el bilimsel amgtirma ve
yayinda bulunabsiticler” (m. 130/3), Boylece,
Anayasa'nuir skademik (bilimsel) Geerkligl
benimseyip, knnmsal Gzerklify benimie-
medifini giyorz. Bilimsel tzerklik, st
mirsiz olmayip, bimakim simrlamalarls bagh
tutmugeor. Ogretim elemanlannin her
thirlii bilimsel amgtirma ve yavinda buluna-
hitme yetkis “Devietn varlify ve badim-
srzlig ve milletin ve filkenin biiinlGgi ve
bitlimmealig alevhinde fasliveree bubumma
serhesthifini vermez” (130/3.5),

Yitksekdgrenmle tgili kurumlan ey
glidiimleme, denctleme ve planlima ama-
crvls Yiksekogretim Kurulu (YOK), Ana-
yasal bir kurum olirtak dizenlenmaytir
(m. 1310 Bu Kural's vitksekbgretmle il
oldukea geniy yerkiler venlmiger, Bunlan
“Yiiksektgrenm kurnmlannim dgrenming
plantamak, Uiizenlemek, yiinetmek, de-
netlemek, vilksekogretm kuromlanndaki
citim-0retim ve bilimsel aragtirma fuali-
yetlenni vonlendirmek ve bu kurumlann
kanunda belirtlen amag ve ilkeler dogrul-
tusunda kurnlmasii, gelistiriimesing ve
Oniversitelere tabsis edilen kaynaklann
etkili bir higimde kullandmasini saglamak
ve biretnt elemanlannm yetigtirilmes:
iin planfama yapmak™ur. Burada dikkati
¢eken, Kurul'un yonewsel fzerklige iligkin
yetkiler "merkezinde”™ wplamasinm ya
msira, akademik ozeskligi zedeleyebile-
cek verkiletle de donunilmig olmusdir.
Gergekren de “... bilimsel aragtirma faah-
yetlerini viinlendimie.,.” vetkisi, hilimin
ozguree dragtirma ilkesine tens dilger, Bi-
limle flgili aragtiema etkinliklerinin “von-
lendinlmesi®, onlarm sonuglan Grerinde
de birgok etkinin yaratdmasim olsnak -
nir, Bu da dogal olarak bilimin “nesnelli-
fine” ghlge digiirir. Kaldy ki, sragnrma
faaliverini yapan kigi bile, gofiu zaman
oni yinlendiremer; aksi takdirde bu ol-
gusal bir gergeklifh bulmaya viinelik ol-
rukean gok, dnyargh bar guba olur.

Bilim dzgiirligting destekleyen nor-
matif Anavasal kurumlar arasinds “haber-
leyme ve basin® ile lgili olanlar du yer alir,
Bilimsel nieelikly bilgi ve uygulamatann di-
fet insanlara aktanminds, yayin ve haber
tletim dnemli bir igleve sahiptir. Anaya-
sa'vi giiee “Herkes, haberleyme himyeti-
ne sahiprir”™ (m.22/1) ve *Devlet, basm ve
haber alma Kirivenni saflavacak tedbirlen
alir” fm.2803,0). Bu amagla yapilacak olan
“Stireli veyu sliresiz yayin bnceden izin 4l
i ve mali terminat vatema sartng bagls-
namaz” (m29/1). Mlimsel sragtimular w-
ntet elde edilen bulgalann siireli veya sil-
tesiz vavin seaglanvla dier insanlora akra-
rilmasy, bilim tegiirliiging gergekleyecek
diger ir evlem alamne olugtomur. Gergek-
ten de aragtimacilir tarafindan ortays ke
nan wplimsal ve doga bilimleriyle ilgli
bilgi ve bulgulur ginfimilzde “popliler bi-
lim™ anlayigayla halkin lgwine sunulmakos
dir, Anayasa'dd saglanan by olanaklaedan
yurartanan stireli veya siiresiz yaymlar,
“Devletin iy ve diy givenlizmi, (lkes ve
milleriyle boliinmez biltlinliigtnil tehdir
eder, Devlete mt giali bilglere digkin bulu-
nan her tiitl haber veya yuar yazar, milly
givenlige, kamu dizenine, Comhunyetin
temel ilkelerine ve genel ahlika aykin ya-
win” yaparlarsa bu ghvenceden yararluna-
mazhar (m.28/5.7.9.0). Hemen belirtelim
ke, b sntamalarm gogunu 13, maddede
stz edilen “demokratik roplum dizeninm
gereklen”yle bapdagnmalk zor oldugu gibi,
bilim Gzglrliginin gercklenne de aykine
lik tagie. Zira bilimsel hilgi ve bulgular ba-
zen “glivenlik, hittiinlik, genel ahlak”™ gibi
sovut kaviamlan zothar nitelikee olabilmek-
tedir. Nihayet Bilim Hukuko'nun kurum-
sal yapistni belirlemesi bakimmdan
*plan”latin da iylevini hesaba karmak gere-

kir. Devietn bilim politikasmi somutlge-
fan Beg Yillie Kalkinma Planlan, kaynagini
Anayasa'dan abir. Devier, ekonomik, wop-
Iumsal. kibleiire] Kalkinmayr ve dzellikle sa-
nayinin hizla geligimi, iilke kaynaklarnnin
verimli gekilde knllanimasin saflamak
amaciyla plan yapmakls gorevl tutulmog-
tur (. 166/LE) llen derecede hilimsel ve
teknolopik ilerlemelenin, devleun wrar bir
bilim polictkasin, planlar araciliBivia uygu-
lamaya gegirmesiyle saglanabilecegini. bi-
limde ilerlemiy flkeleri ghzoniine aldigi-
iy tahatlikla anlayabiliyoruz,

Hutkuk deviet ile bilim hukuku Hig-
kisinl, temel hak ve tzglirlitkler kopril-
siivle kurabifiriz. Hukuk devlet, ayn 2s-
manda temel hak ve Gzgiiriiklen gilven-
veye alun, onlan geligtren bir devietrir.
Bitim dzgiddigi ve buna bagh diger hak
kavegorileri igin hukuk devlett onemls bir
glivence olmak durumundadir. Amag yi-
niinden “msanlik onurna™ yonelmg hu-
kuk devien ile "dogruluk” degerine yi-
nelmig bilim, bitbirini tamamlayan ideal
fer olank kargimiza gikarlar, Ancak bu de-
getler hirhinyle baz noktalarda geligip ¢a-
tguhileceklen giby, bithirlenyle vangabi-
lirler de. Omegin kamu yarar ile dilstinee
ozglitligil qangubilir; devietin genel sag-
lik, genel ahlik, kamu dizent gibi deger-
leriyle bilim Gzgliriga ¢elisebilir,

Anuyasanin fzgeligi Srgititkler re-
jiminin bilim hukuky fe ilgil kesmuna bak-
nfamuzda, destekleyicl, tagiitlestinici nom-
Larnin hemen arkasinds *kasselayies, daral-
oo™ nosmbanng ik oluyonre, Mutlak bir
trglirlitk rejimini gerekli kilan bilim tzgor-
10p6, gatgmacs deZerler stz kanusu oldu-
gunda hemen anayasal sinirdamalarta kuge-
nlmakeadis,

Mistiim Akingr
K. U. Hukuk Fakitesi
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UFO’lar ve
Determinizm

UFOlar, sanumm lizennde tansilma-
w1 eén kolay konulatdan bird. Tann, din,
UFO'lar; cinler, hayaleder, medyumlar gi-
bi soyut ve bilimin determinizming uyma-
yus kontlan tartigmak ne vauk ki halki-
muzin en gok ilglendips konulanm bayinda
gelivor. Sehebi agtk: Bu konular hakkinda
istediginiz kadar konugabilir, vorumbar ya-
pabilir, ve sonugra somut olutak highir ye-
re ulagamazainiz. Ve sanuca ulagamamans-
2n sehebi olarak asla kendinizi ghirmezsi-
niz. Daima karyit fikn siiren haksizdie.
Tiirkive'deki bebek flim hzlanmn -
yimasindansa, Mirkelam'in nereye kogtu-
Bunun arogimasinin sebebi bu. Hangs-
miz ilkini yerennee aragtrmig, biliyor, Oy-
8 highitsey bilmeseniz bile Mirkelum
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takkinda pozitif ya da negatif birgeyler
stiyleyebilirsiniz. Hergeyi daha gabuk, da-
ha kolay isteyen bir tiketnm toplumu ol-
dupumuz gu glnlerde, amsuiimz konu-
lar da, buna uygun olarak, aragtirma ve
bilgi gerektirmeyen, gerektiginde tekrar
tekrar iinlarak sunulan sabun kapagi ko-
nular olacakor.

UFO'lara bakig agimuz da bu olmals-
dir. UFO'lar vardie demekle, UFO'lar
yoktur demek arasinda fark yokrur, So-
nugra her ikisi de sinanamaz bicer Oner-
medir. UFOTarm var olduguny kanitla-
maya galigan yazatlar, sadece “Ever, var”
diyenlenin gorgine yer verir, Ytizlerce
olayr antarda salar. Bir bakmgsiniz alo-
yiiz kst sayfalik bir kitap olmug. He-
men baskiya yeugie ve inananfarca(!) kapi-
yihir. Ne kolay bir ekmek kapisi. Aynisy,
inanmayanlar ve onlann yazarlan tanfin-
dan taklit edilit. Kisir bir tartigmadan bir
ticatet doar. Hatea Bilim ve Teknik Der-
gisi'nde bile ~kimbilir, belki- biein alt
baghklanin siyah olmasina ragmen “LUFO
Hayal mi, Gergek mi?” baghifanin kirmiz
olmasinin sebebi de budur.

UFO literattrd fle uzun zamandir i)
gilenen birisi olarak size burada ylizlerce
olay yazabilinm. Ama olay, bu literariie
olan givenim kismimda rakihp kalyor,
Omepin size UFO'larca kaginldiklanm id-
dia eden Bamey ve Beay Hill'den bahse-
debilinm (19 Eylal 1961).

Kan-koca yoleuluklan siasinda bin
1IFO ile burun buruna gelider, Hatta igin-
dekilen grirler, Eve dandaklernnde aruk
highirgey eskist gibi degildir. Yagadiklanm
kimseye anlatmazlar, Ama kabuslar, igine
girdikleri ruhsal genlim onlan aile dokeor-
lanina agilmaya zorlar. Konstiltasyonlardan
sonra gift, Dr. Benjamin Simon'a gider.
Dt. Simon hipnozla insanlan, “kendilenni
bunaltan evhamlardan” kurtarmakrader,
Cifte, ayn ayn hipnoz uygulanir ve teybe
kaydedilit, Bu kaynlara gore ¢ift yalan
stylememektedir, Bu kayitlardan agifa
gkufina gore uzayhlar, ¢ifo, uzay gemisi-
nin(!} igine alitlar. Cegith laboratuvar arag-
urmalan yapartar. Hata bunlardan bin ol-
dukea ilgingtie: Clinki kadinin derisi kaz-
narak, denden Kopan pargalar toplani.
Uzayhlar, kadina, nereden peldiklerini de
anlatmaya kalkigielar. lzah ctmek igin ise
i boyutlu bir yema kullanular, Hantada
kfireler vardir ve bu kiirelerden bazlan
hithitlerine gesith gizgilere baglidir. An-
cak kathin, dzha Giiney'in yerini bile gos-
tetemeyince, uzayhilar, bu durumda gel-
diklert yen anlatmaya ¢aligmanin anlamsi
olacapum sdylerder. Hipnoz alunda antatn-
fina gore bu harita, “gergeveli bir holog-
ram” gibidir. 1964'de Berty bu hanita'nin
iki boyutlu tzd@gGmond, hipnoz halinde
iken defalarca gizer.

1969'da, Amatdr astonom, baggret-
men ve 1Q'su 140 olan bir insan olarak
Marjonie Fish, Berey Hill ile bulunur,
Uzun wzun anlatamayacaim ¢egitli man-
uiksal gkanmlar sonucunda Marjoric Fish
hanita Gizerimdeki her nokeanin hangi yil-
dyzt gosterdiging bulur, Harita da gorinen
yildizlar, 1969'da ilk defa Wilkelm Glicse
tarafindan Gliese Yildiz Kawlofu'nda ya-
yinlanie. Bu bakimdan Berty Hill'in

Eylul 1995

1964'de, heniiz bilim adamlannca bilin-
meyen bir yildiz sisteminin geklini gizme-
3t bir musmma olarak goriiliyor. Magjone
Fish kendi harizasini Ohio Eyaler Umver-
sitesi'nden astronom Prof. De, Walter
Mitchell'e potdiriir, Mitchell Ggrencileniyle
beraber bu sistemi bilgisayarda sinar. Bu-
na gre yema, “Zeta | ve 2 Reticuli” siste-
minin bir gezegeninden goronamadar,
1973 ve “74'de Utah ve Chicago Universi-
wsinden Frank B Salisbury ve Daxid R.
Saunders'de hrbinnden habersiz ayn i-
namalan yaparlar, Buna gore kiglk sap-
malarla model, Fish'inki ile aynidir,

Bir astronom depilim. Bu olay hak-
kinda yorum yapmamayy tercil ederim,
Hatta bunlanin gergekten oldupundan bile
entin olamam. [duialara Kacgie olarak giftin
psikolojik bunalimian Gzennde durulmug.
Inananlann buna cevabi hazr. “Bunlar si-
zin haginiza gelseydi, sizin de b saghp-
nrz pek saflam kalmazili”. Zira Beery Hill,
daha sonra, evimn yakmlannda bir s kur-
maga bagladiklanm bile iddia eder.

Samiyorum, UFQ warmgmasinda, var
oldugunu iddia edenler daha ganste Canko
size burads, sonradan sern giziimOg yizler
ce olay anlatabilinm. Ama ne olursa olsun
sim gazillememig en az bir olay vardir, Stze
burada, UFO'ya benzesilen bulutlann re-
simlenni, ucarcte ditk0lmis bu olayin nasil
suistimal edildigin, dergilerce sahrekithk
yapilarak ekilig UFO resimlerini goste-
rebilinm. Ama bu bile UFOTann var olma-
difanir anlarmayz yetmiyor. Ben, bir ugak
modelini havaya anp, fotofralim geksem...
Bununla ugaklanm olmadifim iddia etmek
aptalea olurdu. (Kimbilir, belki uzaym bie
kiigesinde bu iddiameza ghilen uzaylilar vae-
dir) Bizim sahtekirhk yapmamiz, bizim ha-
talanimie, olaylan yanly alglamamie, uzay-
lilanin var olmadigim gostermez lyin ilgine
var oldugun da gistermez

Bilginin bt yerde inang baglar.
Tkisi farkli ve ayn seylerdir (Bu durumda
dinsel sisemlenn bilimi destekleyebilece-
pint daginmek saffik olscako), Bilmedig-
miz geylere inamme Bilimin UFO'ar ko-
nusunda bilgsi cksik. Ve inanci devreye
giriyor, Var olduklatina inaminz veya vat ol-
madiklaring inamnz. Ama deternunise bir
bigimde “Evet, varlar”, “Hayir, yokhar™ dic
yemeyiz (%5'lik bir gozilememig olaylar
oram benee kanuyu determinizmin diging
gikanyor), Bilim, determinzm digina gikan
konularda yorum yapmakean kagnmahdir,

Ulusga rartgmayr seviyor, firsatlan
deperlendiniyoriz. Mecliste bayanlann
cick boylan, kameramanlarm gorap duru-
mu, Mitkelam, Ankara amblemi gibi bizi
highir yere ulagtirmayacak tactigmalann
pesinden koguyoruz Oysa Tirkiye'nin
bebek oliim hizs gibi dnemsenmemis, po-
pller almayan daha dneml konulan var.

Serkan Turan
Mupla
Ky
Bim v Teknk Derpsi 5, 332, 1995
Ench Yon 0. Tanriarm Soku.

Cevrecilik Aghga
Yenildi mi?

1980°1 yallarta biefikee hizla Gnem kaza-
nan gevie kommacihi fikn amk eski popi-
leeliging yinrmige benzmyor. Bunda da en
inemlhi etken, peliymemiy veya geligmekie
olan Ulkelenn diger giziim bekleyen prob-
lemletle karg kargiya olmas: Igsizlik, ckono-
mik sikinular, hatta sglik... Bu gergek eski
Dogu Bloku (ilkclernde daha befirgm olank
witee arpryor. Rusya'da yayimlanan “Yesil
Diinya" gazetesinin mangeti ilg gekici;
“Ruslann gevre polinkasma oe oldu? Simdi
insanlar “Bize ckmek, hannacak bir yer ve
elbise venn diye feryat ediyorlar”,

MASLOV ihtiyaclar hiyerargisini belir-
fetken gu basamaklan tespir comigee

5 Kendini gergeklegtirme; 4 Sayginlik;
3 Sosyal iheyalar; 2 Giivenlik thriyaghan; 1
Fizyolojik ihtiyaglar.

Bu tespite gore, nsan, bininci basamak-
vakileri vani fizyolojik ibtiyaglanmi (hayattih-
niyaglar, yeme, igme, bannma, cinsellik) kar-
gilamadan bir st basamakeakilen, yani ikinci
basamakaki givenlik thoyaglanmi (hayari
tehlikelerden korunma, korku duymama, gii-
venlik) karplamaya yinelmeyeceknr. Bu tes-
pitn hem kigisel bazda, hem de wplumsal
bazda onaya gkegain goriyoruz. Dogal ola-
1ak fizyolojik ihuyaglanm gideremeyen kigi-
ler gevre korumacihgs gibi fikirlere de ilgsiz
kalwyor. Yukandakilere paralel olarak %0
yillann baginda dinya kamuoyunun ginde-
minde st siralarda yer edinen gevee koru-
maciliy digiineesinin buglnlerde hizla alt
siralara diigeiging gordyoruz Bu gergevede
yaklagimlan iki grupta toplayabitinz. Kétim-
scr bir bakeg agusiyla yaklagim sergileyenlere
glire katedilen mesafe az ve bunun tek sug-
lusu da uluslararast biirokrasinin yavag ilerle-
yen adimlan, Ore yandan iyimser yaklagim
sergileyenler ise 1990 ve 1992 zirvelenni bi-
ter mihenk ray olarak degerlendinyarlar.
1992 Rin Zivesi'nde konugmacilann grdig
penel rabln ise goyle zetlenchili Kuzey
{Avrupa, Kuzey Amenka, Japonya)'in zengin
{Ilkelen ve Giney (Asya'nin biiyilk bir bilo-
mii, Afnka ve Lann Amenka)'in az geligmig
Ulkelennin by siiregte Ostlenmelen gereken
girevier, giphesiz hu faaliyetlenn baganli ya
dla hagansiz olmasini belifeyecekur. Bu nok-
tads, diinya kaynaklarmin bilyilk br balii-
minu toketmesine ragmen daha 22 enerpi
kaybina, kiflenmeye ve anfia sebep olan Ku-
zey'in; geny ormarlarmi ve bakie kaynaklan-
it kotuma yolunda daha bityak gabalar sar-
fetmes gereken Gilney'e, pana ve teknolop
transfenrt eorunlulufu onays gkeyor. Bu kap-
samifa gaday dinyamizin gevre sorunlanna
ve hunlann giderilmesine yiinclik yaklagim-
lara gz aahim ve ilen sirilen bilimsel ¢i-
zfim yollanna definelim:

Tkhim Degigikhig: Rio'da bulunan iilke
temsileilerinin acll olarak tedbir alimmasing
istedigi ve en finemli problem olarak mitelens
dirdikleni sorun karhondioksit oranindaki
yiikselmeye bagh olarak dinyanm tsmmas
ve hu snmanm sebep oldufiu sers erkisiyle
diinyanin gilleymeye yiiz tutmast, buz dagls-
rinin enmest, denilenn yikselmesi ve mev-
simlerin degiymesi, Geligmiy samayi fitkelen-
nin bu konuda gevreye verdiklen zarar daha
bilyUk: Amenka, Gin'in yaklagk begte bin

kadar niifusa sahip olmasina kargin schep ol-
dufe karbondioksit mikean Cin'in 1ki kan
(Amerika %21, Gin %11). Bunda dncmb bir
etkende egsoz dumanlan, Tim dinyadaki
ara; saysmmin 1950'de 50 milyon iken 2000
yilinda 300 milyona ulagacafnin tahimin
edilmesi endige veric. Bunun yamsirs da
Amerikan ve Japon endistrileninin yegil ars-
ba projelen de bir o kadar dimit venict (%100
tekear kullamlabilie maleemeden yapulan oto-
mobiller meveut ve bilim adamlan §u an
elektrikle galigan ve bu elektnk enerjising
araba fren yaparken depolayabilen bir ‘vegil
araba’ projesi Gzennde galgryorlar). Bu ke-
nuda diger bir dnlem de diinyanin ciferi sa-
yilan ormanlan korumak_.

Dogal hayaon korunamamase: Bu ko-
nudaki araynrmalann sonuglanda gok iging
Insanoflunun ctrafina verdidi zarar yiizin.
den yerylzinden heryil 20 000 tdr yok olu-
yor. Bu da demekair ki yaklagik 25 yil igesi-
sinde yeryGziindeks tiiderin %8 imin nesli vl
kenecek.

Huzh niifus arog: Diinys nifusundaki
bizli arny snarhy olan kaynaklann tiikenmesi-
i hidandiean bir ctken. Gegnpimiz ginfer-
de Kahire'de bu konuyks ilgil bir woplann ya-
milde.

Ozon tabakasindaki delinme: Ozan 13-
bakasinda olugan deligin blyimemes hana
kapanmast konusundaki gabalar dinyanin ne
kadar etkili tedbirler alabilecefne dair iyi
bir imek. Kuzey ve Ganey'in onaklaga lste-
sinden geldigi bir problem olmasyls da ayn
bir Gzelligi var, Sonugta ultraviyole wgmlann
stizen dev semsiyemiz hild bizi korayabiliyor
{Yine yapilan aragurmalar gostenyor ki vzon
tabakasmdaki %10'uk 2zalma den kanser
vakalannda %25 oramnda hir aroga sebep
uluyor),

Kimyasal avklar: Kagudm wenlen kali-
tesine baph olarak, aBac giizdinme iglem s
raxnda bir kikire bilegigi olan silfar kulls-
milmakradir. Avrupa'da gevre Arglrlennin ve
gazete yaymicilannm, halkean gelen istekler
doprultusundaki baskss sonucunda, biitiin
fabnkalar klords aparma iglem yerme gevie
dostu olarak tanimbanan oksijenle agarima iy-
lemine gegmiglendir, Yine, yeni tiir ‘molekil-
ler filtreler’, su molekillermin haneindeki
molekiillen sizmekte; boylece fahrika atik-
lannin nehre ulagmasim engellemektedir.

(op sorunu: Plastiklerden, metaller-
den, camlardan anndindmig ¢ip yifinian
kendi kendilermi kolaylikla yok edebilmek-
tedider. Gindmoz teknolojis meal, cam,
kumag ve kagit aoklanmt tekrar kullanmams-
74 imkan saglivor. Gindemde olan sorun e,
plastiklerin dogada kendi kendine yok vima-
malan. 1993 yilinda 100 milyon ton olan
plastik dretimi, 1994'de 150 milyan tona
ulagn. Bu kapsamda decticalere de teknr kul-
lamlabilie malzeme kullanmalan konusunda
zounluluklar getnlinekiedie. Bu uygulama-
ya Avrupa Topluluu fitkelen hilkiimetlen
sicak bakmakeadirlar, Yine geligmiy ilkeler-
de alinan onlemlerde kayda defier; Cam ve
kagrt auklan tckrar kullantlmak fizere ayn
ayn yerlerde depolanmakea, kumag auklan
da insanlanm kolayea ulagabileceklen metkez
yerlerdeki kutularda toplanmakeadie. Mutfak
auklannin da kendi kendilerine yok olmalan
igin gercken iglem ise sadece bu gop yipmia-
nm huldozerierle havalandirmaknr,

101



Asit yagmurlari: Avrupada son huzul
gagmdan ben alabahklann, somonlann yags-
difs goller, nehirler son 10415 yil igensinde
binlerce yildir i1k defa bir tek baligin bile
iginde yasayamadigs dlgide kel bir duruma
ditgmiigeir. Cesitli disiplinlere mensup yiz-
lerce bilim adamin aragtumalan bu felake-
tin fizerinde yopunlagn. Sonug olarak asit
yagmurlannin Kuzey Amenka'yr ve Avrupa
kutalann etkiledif, Dzellikle kuzey yan kil-
redeki yilzey sularini, ormanlan, Grilnlen, ye-
ralty sulanmy, hatta insan yagamunt bile erkile-
digi ortaya konuldu. Problem kémir, petrol
ve dopal gazm kullanim ile oraya pkmaka-
dir. Bu yakitlinn yanmas: sonucu amaosfere
ok mikrarda sillfiirdioksit ve nitrojenoksit-
ter kangmaktadir. Bu yanma sirenlen, atmos-
ferdeki biiyilk hava harcketlen neticesinde
hinlerce kilomerre yol alabilirler. Sonugra, bu
hilegikler buhartar tarafindan wulmaktadie,
llk yagan vagmurla beraber asit damlalanna
diiniigerck yeryiiziine dagerler. Bu damlalar-
da doganm tiim dengesini altst ederek do-
gayi canlilar igi yagamimaz bir hale geur-
mektedir.

Sorunlar bunca gok ve oziim bekler-
ken kisith kaynaklann tikenmest insanoflu-
nu yeni enerji kaynaklan aramaya yoneliyor

Yeni enerji kaynaklan: Fosil tirinden
enerji kaynaklarmin bir gin tikenecek al-
masi ve asit yagmurlanmin amin gok zor
olumsuz etkilerini inlemek amacryla geviey!
kirletmeyen encrji kaynaklanin kullanimi
gindeme gelmignr. Kullanma hazir bu enes-
ji enerji kaynaklan giines ve riizgidir, G-
ney il foroclekink solar hilcrelen yardi-
miyla direke olarak elekmge cevnlmekeedir
Giinegsiz mevsimlerde isc riizgir jencratirle-
i devreye girmektedir. Bie diger kaynak ola-
rak nitkleer enerji siz konusu olmasma kar-
sin tehlikelidie.

Bu kapsamda ortaya anlan diper bir dil-
siince eldeki kaynaklardan szami derecede
faydalanmayi amaghyon

Entegre Cevre Koruma Konsepti: Bup-
dan amag kimyasal madde dreten girketlern
atiklanm en zararsiz dizeye indirme konusun-
daki cabalarla agia gikmiy gu gieily kasdedil-
mektedie: Kirlilik yaratacak maddelenn onaya
gikiginy miimkiin oldugu kadar Gnlemek veya
diger firetim tglemlennde kullanmak...

Sonugta tiim agklidsyla gozler indine se-
tilen bir gergek var ortada: 'Gondmazdeki
ckonomik ve teknolojik geligmelenn diinyanin
gelecegin tehlikeye digirmemest.’ (oziim
yollan sadece alinabilecek s yasalardan 1ha-
ret defil, aksine teknolojinin getdif zaraslan
yine teknolojiyi kullinarak oradan kaldimak-
tan gegiyor. Stz konuso sarunlara yonelik pro-
jeler, gevie meselelenin sadece yilksck tek-
nolojivle goztlebilecegin phstermekle kalmi-
yor, ayni zamanda da finansal yoninin olmas
perektipini ghsteriyor. Aslinda gevre teknoloji-
si pelecefin yesil elmas olarak meclendinlebi-
lir. Bununla birlikte hig yiphesiz Giney'in
iginde bulundugu durum ithan ke Kuzey'le
kargilagtinimasi gok 2or.. Geligmekee olan Gl
kelerde gevre sorunlanna egilinehiimest igin
tnee ckonomik sorunlar ¢izlimeli, saghk ve
cgitime dnem venimelidir,

Iste wluslararast kuruluglar da bu kanuda
orta bilinct nyandirabilmek igin gaba sar-
fediyorfar. Bunlardan bir grubun Time der-
pisine verdii lanfarda diinyays kuramaya ev-
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lerden hatea igyerlerinden baglanabileced dile
getiriliyor ve soyle devam ediyorlar: "Ashnda
kiigiik bir gaba ile harckete gegirebilecefimiz
bily(ik bir potansiyel vardir, lgisizik, tembel-
lik ve diinyayr kumarmak igin yapilabilecek
gabalan plimezlikten pelmek sonug getimez.
Ancak her hir gabamiz gezegenimizi
vaganabilit kilma yolunda atilan snemli bir
adimdir. Sadece biraz caba, hepsi bul”
Verdiklen tneriler ise gbyle: Botin
ozon tilketen gazlan kullanmaktan gekinin,
Daha az elekerik kullanimi asit yagmur-
latinm da sehebi olan stlfirdioksiti havaya
veren ener)) santrallennin dogay kirlet
mesini azaltacaknir. Camagir makinesi,
bulagtk makinest vh. gok fazla su kul-
lanimna sebep olur. Tam kapasite kul-
lanarak israf) azaltn. Bir apartmanda har-
canan elektrigin %25 finna haroanir, Finng
ihtiyaciniz oldugunda ve seyrek kollanin
Eski mobilyalanmai onartarak yeniden kul-
lanm. Fidan dikin ve afag yeugtinn. Daha
kiigOk bir araba alin ve ckonnmik kullanmn!
1995'e ulagildyimda dinyanm gevreoilik kar-
nest ise giiyle:
Konu

Not
T ey b
(M‘nmhnr'!m edifmen F
Ozt tabakanissins delinmess [
VH\T hayuuin yok olmas (15
Kirlilik [ v
(g ve utik miaddeler L]

Eger ki peligmekee olan ilkeler,
geligmiy ban Glkelerinm kalkimitken yap-
uiklan gibi bilgsizee ve israfkir bir bigimde
hareket comepe kalkarlarss yagh diinyanuz
kendisine yiklenen bu agr yitk( aruk
daha fazla tagiyamayacafia benziyor,

Erol Istket
Kara Harp Okulu / Ankara

Kaynakla
Budah, F. Tevre sorunianna billmse! yoxagmiar’
Kara Harp Okuiy Desgisi, 1994 bringt say.

Matematik Problem Seminerlerinde
Yeni Doneme Baslarken

TOBITAK Bilim Adsmy Yetigtiome Gru-
bu'nun dizenledify ve yazm ans verilen Maema-
tik Problem Seminederi, Ekim ayinda yeniden
lagliyor. Seminerder, gegen dinem oldupu gibi iki
haftad bir Caramba gialen 15% 17 ssatlennde
“TUBITAK - BAYG, Atatiirk Bulvan, No: 221,
Kavaklidere-Ankana™ adrexinde yapilacak. Ele ol
nacak problemler, ilgilenenlern bilgilendinmek
umacryls yine bir sy Sncesinden TUBITAK Bilim
ve Teknik Derpisi‘nde yaynlanscak. Problemlerin
ve kisa gozimlerinin ayn zamandy Matematik
Diinyasy'nds yaymlanmas geklindeki wygnlama
infimiizdeki donemde de sirecek.

Mautemank Seminerlen’ne gegen donem liss-
i penglikien yogun bir kaubmn olduguny sevne-
ek belintmeliyie. Bu donem, lise drencilennin ya-
i, (nivessite trencilert, her yagta matematik-
sever ve matemitik Sgretmenlerinden, bu alundy
yaligan araguneilars kadar wzanan genig bir yelpaze-
nin b seminerkere geyith diizey ve higimlerde k-
il beklomekeeyiz. Aynes kenhmelann semi-
neierde dinleyic komurmuyly yetinmeyip, daha k-
il bir rol oynayacagmi amut ediyoniz. Katthmds
kit sailammas, ancak problemlernn goziimiine
ilighen bir on galegma yapslmasryhy mimkun olacik-
ut, Bu an galigmabar bueysel ofurak gergeklegunle-
hilecegi gibi, belli binmlerde galigma gruplan oluy-
wurularak (s yiritilebilie, Bu gruplann gahgmalamn-
d kullandabilecek hearlhk materyalinin saffunma-
yinda dy, isenildipi vikdiede, Problem Semineri
Cieubu obarak yurdume olabifiriz.

Seminer galymulsnmin yalnzes seminerle-
re doprudan kaulanlatls sl kalmamag igin,
her disneme iligkin galigmakinn kitap olarak -
Kartilmas planlinmaktadie, Gegen dinemde al-
dufu gibi, seminetlere mektupla da kanhnabilir.
Mektupla iletilen ilging cteiim ya da ghalim ara-
yiglan, semimerlerde ele ahnacagi gibi, aym z3-
manda gikacak ofan semines kitabina da dahil
cililecektir. Problem Seminerlen'ne yonelik her
tlielid yweggmanim, “Matematik Problem Seminer-
feri® ibarcsi de cklenerek, yukands verilen TT-
RITAK-BAYG ud Hetilmesi perekmek
e, Fiin matematik-severlen Ekim ayindan iti-
haren hep birlikee yeni ve ilging tartgmakar ger-

Problem Semineri 95/8

11 Ekim 1995, Cargamba, Saat |5*-17%
1- Ug boyutly Kantezyen koordinat sistemi-
nin merkezinden gegen bir dogrunun koor-
dinat eksenlen ile yapups agilar o, fve ¥
dir. e ey <180° olduBunu gisteriniz.
2- Ug boyutlu uzayda alinan cgit kenarh ve
cyit agili bir beggenin tiim kigelennin ayni
diizlem fizennde bulundugunu gsteriniz.
- Sabit yangapli bir gember, lig boyutlu
uzayda birbirme dik dg dizlemin her binne
tefiet kalacak bigimde harcket etmektedir,
Bu gembenn merkezinin geometrk venmi
bulunuz
4- 3 ve b nokmasal cisimlen uzayda iki ayn
dogru zennde, swastyla v, ve v, sabit highary-
Ia hareket etmektedir. Czerindeki hier nokia-
mn bu iki cisme uzakliklan oran * sabione
eyit kalan bir gembenn vadigin gostennez.
Problem Semineri 95/9

25 Ekim 1995, Cargamba, Szat 1517
Not: Katsayrlan tam sayilar olan bir p(x) po-
linanu, her birinin derecest plx) in dereee-
sinden daha kiigiik ve yinc katsayilan tam
sayilar ofan iki polinomun garpims olarak ya-
wlhabiliyorsa, p(x) polinomu tam sayilar ze-
rinde indirgenebifir diyoruz.
l<1 & x+ .+ x*' polinomunun, hangt n po-
2itif tam sayilan igin, tam sayilar Gizerinde
indirgenebildigini belirleymiz.
2-x' - ¢ + | polinomu ram sayylar fizerinde
indirgenebilir mi?
3-n> 1 bir tam sayr ve plx) =x* + 5x*' + §
olsun, p(x) polinomunun tam saylar dzenn-
de indirgenemeyeceini gisteriniz
4- Asapisdaki polmomlann hangt n um say-
lan igin, Katsayilan tam sayilar olan ve tam
sayilar fzerinde indirgenemeyen ikinci ve
lghnet dereceden tki polinamun garpim
olarak yazlabilecegini bulunuz.

Colak, U Enery ve Cewre’, Bllmve Telok dergist say 214, geklegtirmek dzere Matematik Problem Semi- — a)x' 4 x4 1,
Kruse, U, Enviroment Joumal, Seala, August 1992 nerleri'ne bekliyonz, bixt-x+n
Tme, 31 Blam, 7 Kasm 1994,
: "
332. saylda “Gm ![[ll.'ll'l il (uniform) gekilde dufilivor olmen ve geliy  du giinegin 3 kan yogunlufunds bir kiitleyi hann:

Baghkh Yaziya Higki
snmnmaﬁlrd. tnemli buldubum baz
Ol yanleglar vir 1k yanhy baghike bagbyor. Bir
cleknmmanyetik tyma olan Gama ygmban degil s
olan, fukat Gama lyn Patlmalan-GIP (gamma vy
bunstsh oliyr, Bu patlamalar, geroekien g andi ot
sofraiin en toemll problemierinden. Yandy by
yanhy hir kag kez tekratianyor,

Parugrafin arcasinds ", Veld wydusunun, gi-
ma igmban doguran oligumbann umosferde mey-
dany peliliging igaret eden* bulgulanndan buhse-
ditiyor. Ditam ashnda qu: Amerikan-Sovyet
Nitkieer Silsharzlinmg Antlagmast (1964 n takip
ammugh Velu wdlly Amerikan wyduba, 1967'den bay-
Tayurak bir takem *exrarengis® gaom tpo simvllen
kaydetneye buglacilar, Bunlar yeryliziinden (a1
mosfetdiki yasaklunan hir atom bombas pattam.
harinchan) delil, uzaydan geliyordurdh ve geliy yerle-
vinde ne bir yilduz ve de bagka gok cismi gorinmi-
yordul, 1972'de oy sskeri i ofmakan kanfask
bilim diinyasma agiklands, O ginden ben de yiiz-
lerce bitim adummndan kaynaklanun galigmalus
GIPlara arkbama getirmeyi beeeremedi! Gegen 30
yils yakin siitede bu olaylunn ne oldukluma daie
heniiz Gactinde antapimays vanlmiy bir kursm
yok En bidyilk sorun ise olaylann pokylzinde wk

yederinde bilinen bir gk comine rstuinmamas.
PBu nedenle olaylar, ya gine sistemine ok yakin
veya ok wzaklusds gergeklegiyor olmalidie. Kaynak
bl olarek Samanyoly (yani 100,000 ik il mer-
sebesindeh uzakhiklar ve bolgeler), weaynal dufib-
min galaksiyt andutacuk hig hir bikigmatedik Gasi-
metn) phstermemesi nedeni ile saf dige

Yine yamnzn 3 paragisfinds, bu olaylann
yeim utmesferinde olugugy soylenyor. Bu da gok
yurmltics, ginkll, uncak bit biskimin (-2 tne patk-
mi benzen olayin) yenn armosfermde oluytoguna
duir han hilgiler gok yenilerde yayintindi, Bu so-
nuncubann bagka s bir olay olmas da miimbiin.
Ayt passgrafin sonunda da®,., bir game tinimn
thir gk fownundan).... 1000 kere milyar kan kere
enetfi skim ghddetine suhip* oldupy fadesi var.
PBurads, eneri skimi giddetinden bahsetmek yam|-
wes, Puttmay oluguanan fotonlunn encrig sz ko-
s ediliyor olmali. Foton encriini hinimi olak
eleluron volt ulluniiryor olman kanghdiga neden
olmug olabilir,

A paragralin ilk ciimlesinde gama gin (pat-
lamusmin) sfirest 86z konuate, (Aslinda, yeaduki
het *pamy g™ iharesing “gama 1gim puthamas”™
iharesi ile degigtirmek gerekli. Ay parigrafiaki,
*Hir nttron yildiz__ 20 km gapindaki bir olugum-

duushilit ifadesi de *3 kao yopuntul® yerini 3 kun
kiitle® olmli yoksa yogunlukbun mukayesesi, 3
faketind fle defil 10" terde (hin kese wityon] ifude
edilebilir ancak. Devam eden paragiba da, anbigl-
s g sgin patlamatan kadar problemf ifadeler
var: " kaymak synl Szelliklen tagun gl her
yiine yayryor ve igmbar belli bir mesafe yol aldikian
snes kayboluyer', Devam edes metinde, "gam
wpintan (putksrmatan) nn bir “kozmk Gl yada -
nin" oldufuny gisterdig “siyleniyor. Bu bilmece
gibi ifadelerde sbylenmek istenen, guma iyin patle-
mulunnin padama wplam enerjisoe (*Duence”,
toplam enerji yopunlugu) kargt o enerjideki aluy
saytunt veren log N (say) | log § lenerji vofun-
Tugu) grafiginin, tek diize dabilimdan heklenen
N-k 8™ bagintundan sipmasia igaret edilivor ve
belli-hir uzaklifym Gtesinde oligan (GIPbann, Evien
igindeki gegitll sopurmy mekaniznlun acdenivie
yeryiiaine wlugsmadan biitiiniiyle yitulmags bag-
ladigs ifule edilmek isteniyor.

Stgkonusn metinde, i gegen hilim adsm-
Tan hakkinda ise kimber olduklan ve nerede galiy-
uklari gibi hilgilenin de yor almuy gerckiyor
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