Sonu Basmma Cikan Cikmaz Sokak?!

Iste aradokslar!
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[R PARADOKS OYKUSTI ANLATILIR..,

Yunanl iinlii avukat, Protagoras, verdigi
tzel dersin iicred ile ilgili olarak Ggrencisiy-
le bir anlasma yapar. Bu anlagmavya gire, 63-
rencist aldif ilk davayi kazanirsa bu ficret
avukata ddeyecek, kazanamazsa Gddemeyecekur. Dersin
bitiminden hemen sonra herhangi bir dava almayan 6g-
renciden ses seda citkmadif icin sabnim yitiren avukart,
bir dava agarak bu iicren dgrencisinden talep eder. Geng
avukat bu ilk davasinda kendini savunmay tistlenir. Bu
davada mahkemenin karan 6grencinin bu ticreti hocasi-
na ddememesi yiniinde olursa, dgrencinin bu iicreti
odememesi gerekirken, bu, 6grencinin davay -ilk dava-
sini- kazandif anlamina gelecefi igin, hocast ile yaptig
anlagma geregi bu iicreti ddemesi gerekecektir. Diger
vandan, mahkemenin karan iicreti didemesi yiniinde
olursa, hocasi ile yaptifi anlasma gerefi 6grenci bunu
ddemeyecektir. Simdi, geng avukat bu iicret ddeyecek
midir, tdemeyecek midir? Buyrun (hayir, cenaze
namazina defil) zihin jimnastigine!
Zekd Oyunlan sayfasinda birgok paradoksla tanigmig
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabanci
degildir. Sagduyusuna, sezgilerine ters diisen garip, hat-

Bir alani daha m iyi
tanimat istiyorsunuz? O
alanin ozelliklerini daha iyi
kavramak, kolay kolay
yakalayamayacaginizi
diisiindiigiiniiz daha cok
ayrintisina dokunabilmet,
soylemine gireref o alani
gercekten igcsellestirebilmek
mi istiyorsunuz? O halde,
hi¢ durmayin, o alanda
ortaya citkmis paradokslara
yanasin. Hatta, o alanda
gizli sakl kalmis olast
paradokslar: goirmeye,
ortaya ¢ikarmaya calisin...

ta sagma olarak nitelendirebilecegi durumlar kargisinda
oldugunu sezinlemekredir. Tiirkge'de zaman zaman "¢a-
uskl" sozeiigiivle ifade edilen paradots, Yunanca karsi,
kargit, zit anlamina gelen para dnekivle, fikir, diigiince
anlamina gelen doxas svzeiigiinden olusmugtur. Bivlece
genel kabul girmiis, yerlegmig, koklegmis bir fikre, dii-
stinceye, kanya olan aykinhigi, kargithg dile getirmek-
tedir. Iste burada asil sorun, bu karsithfin neden otiirii
ortaya gikngimi anlayabilmekrur, Bunun i¢in gisterilecek
¢aba ise kagimilmazdir. Manuk oyunlan olarak da gériile-
bilecek paradokslar, kendilerini ¢ézdiirmek igin, heye-
canlandirier ve eglendirici bir serlivenin icine ¢ekerek
neredeyse insam kigkirnirlar, Biylece, ortaya gikan kabul
edilemez sagmaligin arkasinda yatan nedeni anlayabilme
meraki ve bu garipligi aciklayabilme istegi, tutkulu bir
cabaya doniiserek, insan aklimin sinirlanint zorlar, diisiin-
ceye yeni kapilar aralar. Ancak bu diigiinsel seriivenin
her zaman da eglendirici olmadig, hatta insani trajik bir
sona siiriikleyebilecegi de ditstintilmelidir; Gregin, M.
0. 6. yiizyilda Megara'li Eubulides'in ortaya atg Ya/an-
et Paradoksunun ("Ginitli Epimenides der ki, tiim Girit-
liler yalancidir” tnermesi ile ortaya ¢ikan paradoksun)
bircok Antik dénem diigiiniiriinii kizdirmasinin yam sira,




Cos’lu Philetas'm erken Gliimiine neden ol-
dugu stvlenmektedir. Ama gene de. insanin
digtinsel seriiveninde, diigiincenin gelisimi-
ne neden olan, diigtinsel birikime katkida
bulunan paradokslar, nemli kaveamlara 151k
tutulmasint saglamakradiclar. Bir paradok-
sun ¢ozlimil/agiklanmasy, hatta Kesfificads
bile, diipediiz insamn dilgiinse] bir etkinlig-
dir ve yogun bir bigimde kavramlarim, nos-
vonlann, olgulann, ilkelerin ve benzerleri-
nin, bunlann arasindaki iliskilenn, tiim ay-
nnolanyla derinlemesine irdelenmesinden,
ak aydinlanl-
masindan, bagka bir sey degildir,

bazen de, veniden dogru olar,

Peki paradokslar ne menem seylerdir?
Bir kere. paradoksal durumlarda, birlikte
gergeklesmesi beklenmeven ki olgunun va
da birlikee varolmasi beklenmeven iki nite-
ligin birarada ortava gikmasi séz konusudur
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“Paradoks™ siizctiiniin Eski Yunanca'da sagie-
net anlomlan var Beklenmeyen, innmilmaz, kavean-
lamaz, olagandigy, hanka, vabanc, tuhaf, garcs, ku-
ral digt... Felsefe ve manuk alaminda en inlillenn-
den biri Yalasar Paradotin, Oklides'in dgrencilerin-
den Evbulides'in oldugn santlan: “Bu adum valan
nii_\-lcdiémil sovliivor” sozil dofruysa vanhs (valan),
vanligsa (yalansa) dogro oluyor. Girdi Paradoksu
olarak anilan Giriti Epimenides’m soyledigi “biiriin
Girirliler valancidie” savi da by paradoksun bir diger
bigimi. *Yulan siyleme" savi kendi fizenne viineldi-
Sinde paradoks ortava gkiyor. “Yalun styliiyorum”
(Ego dico falsum) paradoksunun ortagagdy dilegeti-
riligh farklivde Eger, Sokrates *Plamon‘un dedigi van-
11", Platon da “Sokrates'm dedigi dogra” savin ilen
siiriivor ve Platon ve Sokrates bu séviediklerinden
bagka birgey demiyorsa paradoks ortaya gikivordu,

Paradokslann goziimlen igin yapilan ¢aligmalar
mantik tarthinde dnemli gelismelere yol agmigoir,
Insan diigiincesinin oluyum ve gelisiminde pars-
dokslann yol agugs zenginlife dikkae edelim, Buly-
nan, varatlan pasadokslar aranan cizimler, bu ¢o-
zlimler sonucy vemiden ortava gikabilen paradoks-
larla insan distincest, paradoksun Ozgiin anlamlann-
dan binne sabup olacak: Hanka!

Paradoksun kuru manuk alanin ayp siire uza-
nan dallari var. Bunlardan birne Fuzdli Paradoksu
divarum, Fuzdili'nin gu dizesinden yola grkarak: “Al-
danma ki gair sizii elberre valundie™(1) Fuzili, bu

stilerivie aldatyor mu, aldatmivor mu?
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ve bazen de vanlan paradoksal sonug diipe-
diiz mantiksal bir ¢eliskidir. Burada, kabaca,
gen plandaki paradoksal bir tdykiiye daya-
nan, iki farkli paradoksal vapidan soz edile-
bilir. Buna giire, bir paradoks. kendi kendi
ile dtingtisel bir ¢eligki igine giren bir Gner-
me olabilecegi gibi, diingiisel bir vapin gii-
riinmedigi dogrusal olarak ilerleven bir sii-
reg ile de ortaya gikabilir. Simdi, gesith ver-
lerde kargimiza ¢ok sik gikan paradokslarla
da drnekleyerek. bu vapilan kegfermemize
varayacak diigiinsel bir serlivenin igine gir-
meve ne dersiniz?

Dongiisel Celiskiler

Yalanci Paradoksu bu tiirden paradoksal
vapimn ilk drnegi olarak gériillmekredir. Bu
paradoksun daha yalin bir ifadesi olan “gim-

Siirin sovlents formunu vakalayabilmek igin,
“fizlilme ki sair s0zil elbette Gztichidie”, “giilme ki,
yair siizil elbetre giliingtiir™ dmeklerni olugturbili-
nz. Bu ikircikli, kararsez durum, Fuziili Paradoksu-
nun Onemli bir dzelligidir. Goriniigte siire aldirma-
mamiz gereknfing soyler gibidin “Ditsinme ki sair
sozll elbette didgiindiiriiciidin™. Siir bumada kendini
vadsivormug gibi ghriiniitken, okuru gekim alan g
ne almaya caligmukradir, Tipki Othan Velnin
“Gemlige Dagru/Denizi Gareceksin/Sakin Sagirma”
tizelenndeki “sagima” uyansmim “sagir” anlamina
geligt gibi. Oyieyse Fuziili'nin ilk dizesini veznini
bozmadan bu diniigiimil vansicacak bigimde degisti-
rirsek, “Aldan hadi, sair siizil elber hakikarer,”(2) di-
zesini elde edeniz, e Fuzdill Paradoksunun dnemi
buradan gelir: O bir paradoks olmanmn tesinde, Ex-
ki Yunanca'dun esinlenerck dnerecegim hir deyim-
le, meta-doks 't ditgincemiz diniigtitriictl, degs-
tiries, onermedir. (1 nodu dnermenin 2 nodu dner-
meye doniigmesidir metadoks!) Ovleyse “Bogverme
ki gair sozil elberre yamandi® demeliviz.

Bu paradoks, dilsince paradokslanndan siirsel
pardoksa, dogruluk-vanhshk manugindan sir man-
ufng gegigin paradoksudur. Metadoksa mdigin 6r-
nedidin. Manuk - felsefe, giir (stiine diigiinenlen bu
paradoksla ilgilenmeve cafinmm,

Nedim'e nazire olarak (benzeterek) b durumu
“Sana kimisi dogru kimisi vanhigoer deyno sty-
ler/Nesin sen haydi sivle, dogrusunu, vankg musin
sair” dizelenivie anlarabilinz. Sair dogrudur. Bu dog-
ruluk, mantigin “yanhs"hgindan, paradoksundan
kavnakianarak kendini anlavr. Fuzili Paradoksu
dedifim, siir ve mann@in Kesigtigl alan lstiine
dilgtindiiriteti ipuglan verdiging dilglindfizim

paradoksun fuzdli olmachin sanyorum,
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di valan sovliivo-
tum”a bakalim.
Bu Gnermenin
dogruluk degeri
nedir?  Yani,
“simdi yalan soy-
liyorum™ dner-
mesi dofru mu-
dur voksa vanlhs
[Daha

agrkgasy, simdi

midir?

valan sbylilyo-
derken,
dogruyu mu siy-

rum

livorum voksa
yalan mi soylii-
vorum? Bu du-

rum lizerinde diiglinecek olursak: Simdi ya-
lan séiyliyorsam (o zaman) dogruyu siyliiyo-
rum; dogruyu soylityorsam (o zaman da) va-
lan séyliyorum. Bertrand Russell'in 1918'de
ortaya atnd Berber Paradofsu da bu tiirden
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini
trag etmevenlenni trag eden berben kendini
trag eder mi ermez mi? Kendini tras etme-
venleri trag eden berber kendini trag ederse
kendini trag etmez, kendini trag etmezse
kendini trag eder. Burada gorilldiigi gibi,
paradoksal ifadenin dznesi kendine iliskin
birsevler siylemekredir; vani ifade edilen
igerik kendi dznesini kapsamakradir. Bivle-
ce, bu ifade kendi kendisine gindermede
bulunmakra, kendisine bir donils goster-
mektedir, Bunun yam sira, kendinden siz
etme durumu, bu dingiisel yapr iginde ken-
di kendi ile zitlagarak, kendi kendi ile ¢elig-
me durumuna déniigmektedir. lste bu vapt,
tpik dingiisel geliski yapisidir,

Burada diingiisel ¢eliski olgusunu daha
ivi tanitabilecek gu aviima deginilebilir:
Dikkat edilirse, Yalanct ve Berber Paradok-
sundaki dingiisellik ile, frnegin “tirm kural-
lar isuisnaya sahiptir”™ kurabndaki diingilsel-
lik arasinda bir fark vardar. [k ikisi, sonsuza
uzanan tam bir kisi-dtingiisel ¢eliski sergi-
lerken, digeri, vazimizin girisindeki Yunanh
Avukat ve Orencisi Paradoksunda oldugu
gibi, valmzea sonlu olan bir dongiisel ¢geliski
sergilemekredir, (Tiim kurallar istisnava sa-
hipse, tiim kurallar istisnaya sahip degildir:
Tlim kurallar istisnaya sahipse. ki bunu ku-
ral stylemekredir, “tiim kurallar istisnaya
sithipur”™ kuralinin da istisnas vardir. Peki
bu istisna nedir? Tabii ki, istisnaya sahip ol-
mavan kurallann, en azindan bir kuralin, va-
rolmasi halidir. Demek ki, tiim kurallar isos-




naya sahip degildir.) Genel anlammda din-
giisel geligki bir vana, burada geligkinin ki-
sir-diingiiselligi ile tam olarak ne séylenmek
istenmekredir? Kisir-déngiisel geligkilere ti-
pik bir imek olarak Russell''n 1901'de bul-

dupu, Russell Paradoksu olarak adlan-
dinlan paradoks da verilebilin Kendi
kendisini 6gesi olarak icermeyen kii-
melerin kiimesi kendi kendisini 6fesi
olarak igenr mi? Kendi kendisini igerir-
se (tamm gerefi) kendi kendisini iger-
mez ama o zaman kendi kendisini ige-
rir ama o zaman kendi kendisini iger-
mez; igermezse igerir, igerirse igermez,
igermezse icerir... Sonsuza dek siirekli
geliski firerebilecek tam bir kisir-diingii!

Ore yandan, gindelik dilden verebile-
cepimiz Timsak Paradoksu, yalmzca sonlu
olan diéingiisel bir ¢eliski sergiler: Annenin
elinden gocufunu kapan Nil'in timsahi an-
neye, gocugunu yivip yemeyecegini sorar.

Aynca, ¢ocuga ne yapacagini annenin bilme-
si durumunda gocugu anneye geri verecegi-
ni ekler. Zeki anne, umsaha, ¢ocugunu yi-
vecegini siyleyerek, yaratug paradoksal du-
rumla gocugunu kuranr. Oyle ya, annenin
bu yamu ile, eger imsah gocuffu yiyecekse
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru-
ma dilgmigtiir. (Timsah gocugu yiyecekse,
bu yamuti ile timsahin vapacagi seyi bildigi
igin anneye ¢ocugun geri verilmesi gercke-
cektir; diger yandan, timsah gocufu yeme-
yecekse, annenin timsahin yapacak oldugu
seyi bilememesinden otiirii, timsah gocugu
vivecektir. Kisaca, bu iki durum da, timsa-
hin gocugu ne yiyebilecegi ne de yiyemeye-
cegi, olanaksiz durumlardir. Bir de, paradok-

Zenon’un
Paradokslarm

Ali Nesin
California Universitesi Matematik Balimii

Zenon, 1O, 5, yiizyilda yagamug, bugiin iizerine
pek az bildigimiz Eski Yunanlt bir filozoftur. Ne yazik
ki ginfimiize higbir yapiti kalmamigtr. Zenon fizenne
bildiklermizi daha cok Eflatun'a (Parmenides adl ya-
piuna) ve Aristo'ya (Freik adli yapiana) borgluyuz.

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir diigiincenin
savunucusu olan Parmenides'in sadik bir 6frencisiydi
Parmenides gu inanilmaz diisiinceyi savunuyordu: Ger-
ek birdir ve degismez. Cokluk, defigim ve hareket as-
linda yoktur ve duyulanimizin bizi kandirmasindan
kaynaklanir...

Zenon hocasinm felsefesiyle alay edenlen sustur-
mak igin dort paradoks gelistinr. Zenon'un gliniimiize
kalmasim saglayan agafida agiklamaya caligacafim (ve
ne derece ciddi olduklanm gostermek amacivla savu-
nacafim) iste bu diire paradokstur, Giln{im{izde bile bu
dort paradoks fizerine tarngma bitmemigtir ve filozoflar
bu konuda gittikge daha fazla dilsiince iretmektedir-
ler. Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North
Whitehead, Zenon'un paradokslanm konu ermig mo-
dern filozoflardan hirkagidir. Saninm Hegel de bunlan
konu edenler arasindadhe, Tolstoy Savay ve Barg'inda
Zenon'un paradokslanndan soz eder.

Agil ile Kaplumbaga. Zenon, paradokslannin bi-
rinde yan tann Agil ile kaplumbagay yansunr. Kap-
lumbaga Asil'den ok daha vavag oldugundan, Asil
kaplumbaganin gensinden baglar vanga. Zenon, Agil'in
kaplumbagay: hig yakalayamayacagini savunur. Ger-
gekien de Agil'in kaplumbagayi yakalayabilmesi igin,
@nce kaplumbaganin yanga bagladif ilk noktaya erig-
mesi gerekmekredir, Agil bu noktaya engtifindeyse,
kaplumbaga biraz daha ileride olacakur, Simdi Asil,
kaplumbaganin bulundufu bu yeni noktaya ensmeli-
dir. Asil, kaplumbaganin bulunduu bu yeni nokeaya
vardigindaysa, kaplumbaga biraz daha ilerde olacaknr.
Ciinkil kaplumbaga durmamakeadir. Bu béyle stirer gi-

der ve Agil kaplumbagaya highir zaman crigemez.

Yagamda biiyle olmaz demeyin. Parmenides de,
Zenon da, sizin gibi, yasamda Agil'in kaplumbagay ya-
kalayacagim biliyor. Ancak, gordiigimiiziin gergek ol-
madifin, duyulanmizn bizi aldamgm tlen siiriiyorlar.

Bu paradoks (izerine hiraz ditglinelim. Asil kap-
lumbaganin 100 metre gerisinden yanga baglasin. Asil
saniyede 100 metre kogsun. Kaplumbafia da saniyede
10 metre kogsun. Varsayahm ki Gyle... Agil'in yanga
bagladifr nokeaya A0 adum verelim, Agil bir saniye son-
ra kaplumbaganmin bulundugu ilk nokraya, yani Al
nokeasing engecekr, Bu bir saniyede kaplumbaga 10
metre yol alacakar ve A2 noktasina varacakuor. Agil A2
noktasina 1/10 saniye sonra vamcakor. Bu 1/10 saniye-
de kaplumbagia 1| metre gitmig olacaknr. Agil bu 1 met-
reyi, 1/100 sanivede kogacakir...
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Paradoks olur da matemaikgiler bog durur mu? Ma-
tematikgiler bu paradoksu ¢dzmigler. §ayle ghzmilglen
Agil AD nokusindan Al nokrasina | sanivede kogar,

Asil A1 noktasindan A2 nokeasina 1/10 saniyede kogar,
Asil AZ nokrasindan A3 noktasina 1/100 saniyede kogar,
Agtl A3 nokrasindan A4 nokasina 1/1000 saniyede kogar.
Demek ki Asil,

14+ 1104 1100 + 11000 4 ..,
saniyede kaplumbagaya engir. Biraz basit aricmertik bu
sonsuz toplamin 10/9 oldugunu gosterir. Demek ki, der
matematikgiler, Asil kaplumbagay 10/9 saniye sonra
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za-
manda,

Filozoflar bu yanittan pek hognut kalmazlar, Her-
seyden dnce sonsuz wplamdan rahatsiz olurlar. Mate-
matikgilerin matematik yaparken sonsuz tane sayiyi
toplamalanna siiz ctmezler ama, gerpek yasamdan alin-
mig bir probleme uygulanmasina kargi gikarlar. Mate-
marigin gergek vasama uygulandify nerden biliniyor?
Matematik, dogay taklit etmeye ¢aligir. Bunu da ol-
dukga iyi baganr. Omegin matematik sayesinde ugak-
lar, trenler, binalar yapilir, hatta Ava gidilir. Matemati-
Bin birgok uygulamas: vardie. Bu uygulamalar marems-
tigin dofay) anlamamiz saglayan baganlh bir yontem
oldugunu ghsterir, Ama her yere her zaman matematik
uygulanabilir mi? Omegin, iki elma art g armut beg
meyve eder, giinkii 2 + 3 = 5'tir. Ama bu matematiksel

gergegi iki litre suyla i litre alkole uygularsak, beg lit-
re siv1 elde edecefimiz gikar, ki bu da vanlgor. Demek
ki matematif uygularken dikkatli olmaliyiz.

Doga, matematigin tam bir modeli degildir. Doga
matematifin ancak yaklagik bir modeli olabilir.

[stelik, yukardaki hesap, Asil'in kaplumbagayi
10/9 saniyede yakalayacagmi gostermivor. Yukardaki
hesap gosterse gosterse Agil'in kaplumbagay, eger ya-
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacagim gistenyor. Agil'in
kaplumbagiayi yakalayip yakalamadigin bilmiyoruz ki,
ne zaman yakalayaca@ sorusunu sorup yamitlayahm..,
Sorumuz, Agil'in kaplumbagay: ne zaman yakalayacafy
degtil, yakalayip vakalayamayacagy...

Yanlig anlagiimasn, filozoflann ¢oftu - hepsi degil
ama - Agil'm kaplumbagayr yakalayacafing inamiyorlar,
Filozoflann derdi bu deil. Filozoflann derdi Ze-
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlig
nerde?

Zenon'un bu paradoksunda bir bagka sorun daha
var, O da gu: Agil kaplumbagiay yakalamak igin sonsuz
une i§ yapmaly; dnce Al nokeasing gitmeli, sonra A2
rioktasina gitmeli, sonra A3 nokeasina gitmeli... Sonsuz
tane 1§ yapabilir miyiz? lste en dnemli soru bu, Mare-
matikgi kends dilgiinsel dilnyasinda sonsuz wane sayry
toplayabilir, ama biz, yasamda, sonsuz tane sayiyi top-
layamayiz. Sonsuz tane i§ yapamayiz. En azindan son-
suz. tane 1§ yapabilecefimizn diigiinmek oldukga zor.

Yoksa Agil kaplumbagaya engmek igin sonly tane
mi 1§ yapiyor? Bu soruya gegmeden dnee Zenon'un
ikinci paradoksundan sozedelim.

lkiye Baliinme. Zenon, yalmzea Agil'in kaplum-
bagayr yakalayamayacagini séylemekle yetinmiyor,
Asil'in bir nokradan bir bagka noktaya gidemeyecegini
de soyliyor. Diyelim Asil A nokwasinda ve B nokeasina
gidecek. Agil A'dan B've gitmek icin nce yolun yansi-
na gitmeli. Yolun yansina gittkeen sonra kalan yolun
vansina gitmeli. Daba sonra kalan yolun yansina... Bu
biyle sonsuza defin siirer. Diyelim A ile B arasindaki
uzaklik 1 metre. Agil dnce 1/2 metre gitmeli. Gitagini
varsavalim, Genye 1/2 metre kalir. Simdi Asil bu kalan
1/2 metremin yansing gimeli, yani 1/4 merre daha git-
meli. Genye 1/4 metre daha kalir. Agil bu kalan 1/4
metrenin yansina gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli...

Agil sonsuz ig yapamayacagindan B noktasina vs-
TAMaZ..




sa yol agmayan difer yanit durumunu

irdelevelim: Eger anne timsaha “ve-

meyeceksin” yanituni verseydi, gocufu-

nu kurtarmak igin ancak yar yarya san-
st olacakn. Ciinkil, yalmz, timsahin go-
cufu yemeveceft durum i¢in verilen ya-
nit dogru olacaku ve gocuk kurtulacaku.

Ancak. timsahin ¢ocugu yiyecek oldugu du-
rumda ise, annenin yamionin vanhs olmasin-
dan dolayi, timsah ¢ocugu vivecekii. Goriil-
diigii gibi, bu ikinci vanit segeneginde, sira-
styla, timsahin gocugu yemeyecekse yeme-
vecek, yiyecekse vivecek, durumlan ile kar-
st kargiyayiz.) Simdi, dikkat edilecek olursa,
buradaki déngiisel geliskinin bir kisir-déngii
olmadia anlagilir. Annenin “yiveceksin” va-

nmioinin

dogru olmasi, yani timsahin gocugu yiyecek-
se yemeyecegi durum, yamion yanhs oldu-
Bu, yani timsahin gocuu yemeyecekse yi-
yecegi durumdan bagimsizdir. Bu iki du-
rum, ayni gergevede ortaya gikmig, aym dii-
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal

Havada ugan bir oka bakalim. Okun sonsuz tane
1§ yaptifim, yani sonsuz tane nokradan gegrigini var-
sayalim. Beynimiz okun sonsuz noktadan gegisini al-
gilayabilir mi? Bunu dilsinmek oldukga zor. Olsa alsa
beynimiz okun havada sonlu tane fotografimi gekivor-
dur ve bu forograflan bir sinema geridi gibi gozimi-
ziln dnfinden geginyordur. Bu konuya birazdan gele-
ceim. Paradoksa gen dinelim. Ama simdilik. beyni-
mizin dig diinyay sonlu bicimde algiladiging aklimiz-
da rutalim.

Okur belki sonsuz tane iy yapabilecefimizi dii-
stinfiyordur; binnci i, ikini iy, figiinei ig... O zaman
sonsuz i§ yapmays sondan baslayalim! Birinci para-
doksa ok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz defiig-
unip, Agil'in, birtkin B noktasina gidememesini, ye-
rinden bile kimildavamayacafini da kanlayabilinz.
Gergekeen de Agil'in A'dan B'ye gidebilmesi igin 6n-
ce yan yols gitmesi gerekir. Yolun yansina gidebilme-
st igin Gnce yolun dire birine gitmesi gerekir. Ama
daha 6nce yolun sckizde bifne gitmesi gerekir... Do-
layisiyla Agil A nokrasindan Gteve aduminy atamaz bi-
le. llerdeyebilecegi bir noke yokrur kil Gidecegi her
noktanin dnce yansina gitmesi gerekmekredir,

Yoksa A ile B arasinda ve A'dan hemen sonra ge-
len bir nokta mu var? Galiba dyle...

Paradoksun ikiye bolmeden kaynaklandigi ke-
sin. Asil'in gitmesi gereken uzaklig hep ikive biliivo-
ruz. Demek ki uzaklig (uzayi) durmadan ikiye béle-
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikive bélememe-
miz gerekir. lkiye bole bole, bir zaman sonra Gylesine
kiiglik bir uzaklik elde edenz ku. elde edilen bu mini-
minnactk uzakligs bir kez daha ikiye bblemeyiz. Bir
bagka deyisle, uzay sirekli degildir. Uzay, bdlinme-
ven en kiiglik uzay pargaciklanndan olugmugtur. 20.
yiizyilhn pargacik kurami da bu yinde dilgiinmemiz
gerekuini sylemiyor mu zaten? Bu uzay pargacikla-
rna uzaybirim diyelim,

Uzayin uzaybirimlerden olugtufunu kanitladik,
Her uzaklik sonly bir sayida uzaybirimden olusur.

Usiinets Paradoks. Harcket yoktur. Hicbirsey
hareket edemez, Ugan bir ok ele alalim, dmek olarak.
Okun hareket emini saniyoruz degil mi? Zenon ya-
nildifimizi kanithiyor.

Ok her an durmakeadyr, Inanmazsamz okun ha-
vada bir fotografinn gekin. Forografta okun durduunu

gireceksiniz. Demek ki ok her an durmakeadir. Ok
her an durduuna gire hep duruyor demekeir, Oyle
deffil mif Okun hareket edebilmesi igin en az bir an
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur-
makeadir. Her an durmakra olan ok hep durmakadir,

Uzayin stirekli olamayacagini yukarda gordik,
Uzay kilgiik, bliinemeyen uzaybirimlerden olugmuy-
tur. Okun bir uzaybirimi uzunlufunda oldugunu var-
sayahm. Uzaybirim wzunlugundaki ok, bir uzaybiri-
minin iginde hareker edemez, giinkil okun o uzaybiri-
minde hareket edebilmest igin, okun uzaybinminden
daha kisa olmasi gerekir ki, uzaybinmden daha kisa
bir nesne olamayacafini biraz Gnce gormigtitk.

Her uzaybinminde hareketsiz duran ok, hep ha-
reketsizdir,

Simema da dyle degil midir? Sinema eknmnda
viirliyen bir insan ashinda yiidimeyen binlerce msan
resminin gizimiiziin dnitnden hizla gegmesi depil
midir? Dogada hareker de aslinda harekersizlik degil
midir?

Ugan ok her an durmakeadir, Ama bir sonraki
uzaybiriminde varolmakeadir. Bergson'un da dedigi
gibi, aynen sinema ckraminda yiiriyen bir insan Grne-
B, ok bize hareket edermis gibi gérinmektedir. Oysa
her an durmakradur.

Dérdiinei Paradoks. Zenon'un son paradok-
sunu anlamak kolay degil. Yukarda da dedigim gibi
Zenon'dan yazli bir yapit yok elimizde. Zenon'un
paradokslanm bize aktaran Ansto. Ansto'nun akardi-
£ bigim pek anlagilir gibi degil. Bu yitzden dordiineii
paradoksun gesitli yorumlan var, Verecefim yorum,
Aristo'nun aktardif yorum defil, ama gok yakin.

Yukarda uzayin siirekli olmadifini, bilinmeyen
uzaybirimlerden olugtufuny kanitladik, daha dogrusu
Zenon kanitlady. Simdi agagidaki sekle bakalim.

A

B

Her kare bir uzaybinimini simgelesin. Sol st kisede
A nesnesi, saf alr kégede B nesnesi var. A ve B aym
anda ve ayni huzla “hareket” etsinler. A safa, B sola
gitsin, Bir zaman sonra A sagdaki karede, B de soldaki
karede olur. $imdi paradoksal soruyu soralim: A ve B
nerde Karyilagnlar? Hig kargilagmadilar! Clinkfi ara-
lannda kargtlagabilecekleri bir yer yok!

durumlardir.
Bunlardan her biri, para-
doksal sonuca erigtifinde durur, digeriyle
devam etmez, Daha agik olarak, drnefin
timsahin gocugn yiyecekse yemeyecegi du-
rum, yemeyecckse yiyecegi durumla devam
etmez. Ayni sekilde, yemeyecekse yiyecek
durumu da yiyecekse yemeyecek durumuna
doniigmez. Birinci durum, yiyecekse yeme-
yecek noktasinda durup aruk ilerfemezken,
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok-
tasinda durmugtur. Kisaca, bu paradoksta yi-
yecekse yemeyecek, (ama 0 zaman) yeme-
yecekse yiyecek, yivecekse yemeyecek ve-
meyecekse yivecek... kisi-dingiisiine dii-
siilmez

Bu paradoksun kardesi olarak goriilebi-
lecek Yunanl Avukat ve Ofrencisi Paradok-
su, bir noktada ondan farklilagmakeadir.
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol-
mak iizere, toplam olarak dort alternatif du-
rum vardir: Timsahin kurbana iligkin iki
farkh karart ve her karar igin annenin verdi-
gi iki farkls vaniun olusturdugu dore farkh
durum. Yunanl Avukat ve Oprencisi Para-
doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal-
niz iki altermatif durumla kargilasinz: Ofren-
ci davay) -s/# davasini- ya kazanacak ya da
kaybedecektir. Kazanmasi halinde, iicreti
ddemeyecckse (mahkemenin karan) ddeye-
cek (yapilan anlagma geregi), kaybetmesi
halinde 1se, ddeyecekse (mahkeme) ddeme-
yecek (anlagma) durumuna diisecckeir, Bu
paradoksta, difier paradoksun tersine, para-
dokstan kurtulug highir sekilde yokeur,

Dogrusal
Paradoksal Siirecler

Zenon'un iinlii paradokslanini da igeren
bu gruptaki paradokslan daha iyi anlayabil-
mek igin, bagta ilgisiz gibi goriilebilecek bir
soruyla devam edelim: Paradokslar nasil or-
taya gikar? Bu soruya yamit olarak, iki sekil-
de, diyebiliriz: Bazi paradokslar icat edilebi-
litken, bazilan da kegfedilirler. Ornegin Ya-

lancr Paradoksu ieat edilmis bir paradokstur,




Ote yandan, bilim-
sel kuramlar ger-
gevesinde or-
taya ¢ikan pa-
radokslann, za-
man iginde, ba-
zen de hemence-
cik, kesfedilen para-
dokslardan olduklann
sovlemek pek de yanly
olmavacakur, Belki de,
dingtisel geligkiler olarak ta-
mimlayabildigimiz paradokslarin genellikle
icat edilebilitigin sivlerken, bir dingiiselli-
gin gorillmedifi, zaman zaman oldukea kap-
sumlt ve dogrusal ilerleyen siireglerin nusil
paradoksal bir sonuca neden olduklanmin
kesfedilebilirligini de siylemek milmkiin-
diir. (Buna bir avkin drmek Russell Paradok-
sudur. Tam bir kisir-dongiisel geliski olma-
sing kargin, Russell'in bu paradoksu Kiime-
ler kurami kapsaminda kegfettifin siyle-
mek daha dogru olacaknir.) Béyle paradoksal
siiregler, gen plandaki anlagilir bir dykiiden
yola ¢ikarak, goriiniigte kabul edilebilirfakla
vatkin énciillerden, vine goriinigte kabul
edilebilir/akla vatkin bir akil viiriieme zinciri
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen
bir sonuca vanr. Bu tiirden paradokslar, bi-
limsel alanlardaki kuramlann, valmz baslan-
navken higbir sorun gikarmayan yasalanimn
veya ilkelerinin, biraraya gelmeler duru-
mufda, birbirleriyle vahue da beklentileri-
mizle celismesifaykimlagmasi ile ortaya gka-
bilirler. Omegin, evrim kuramindaki canlila-
rin vasamlanini stirdiirebilmesini agiklayan
iki giiciin, dogal eleme ve koruvucu benzer-
lik giiglerinin, bicbirlert ile olan kargitlig,
evrim kuraminm dnde gelen paradokslarin-
dan bint olaruk goriiliir, Bilim felsefesinde
de, bu tfirden sayilabilecek, belgeleme
(confirmation) paradokslan finliidiir. Bunlar-
dan Carl Hempel'in 1945'te kesfetigi, Aus-
gunlar Paradoksu olarak amlan paradoks hi-
li felsefeciler tarafindan tartstlmakeadir,
Burada, hem kuzgun olmavan hem de sivah
olmayan tilm seylerin, drnegin bevaz bir
ayakkabin, kanie alarak “tiim kozgunlar
siyahor” hipotezini belgelevebilir olmasi,
paradoksa vol agmaktadir,

Paradokslar eflendirip hos zaman gegir-
tebilir. Ancak paradokstann ortava ¢ilkmasi,
bir anlamda manuk/zihin yasalanmn sarsil-
masi, kitklesmis sezgilerimizin, sagduyumu-
zun incinmesi, diisiincenin varalanmasi de-
mek. Bu viizden bizlen, hele bilimsel alun-

larda diipediiz ge-
liskilernin goriindir
olmasinun bilim
insanlaring ra-
hatsiz etmemesi.
kuramlanm zedele-
memesi, bunlara du-
varsiz kalmmasi, hatea
bunlarla uzlagilmas pek
olast degildir. Bir sekilde, bu
paradoksal aykinliklann agik-
lanmasinin, kagimlmaz olarak ge-
rektifi aciktir, Peki, ne demektir bir para-
doksu giizmek?

Paradokslarin
Coziimii

Ortagaf mantikgilanmin paradokslann ¢i-
zilteymezligine iliskin kaygisi ginfimiizde
terk edilmistir, Zaten, insanin entelekriiel ds-
garciimin belli bir alanda nitelik ve nicelik
olarak veterli birikkime erismesiyle, o alanin
paradokslaninin agiklanabilir ya da ¢ziilebilir

olmasi oldukga anlasilir goziikmekeedir, Ozel-
likle bilimin her alaminda, her zaman, ¢ozill-
memiy paradokslar olacakor. Ancak onlurin
coZu, zaman iginde gozillerek agikhiza kavusa-
caklardir, 18, viizyilda vagamig olan Fransiz fi-
lozofu J. J. Roussean, paradokslann veryiiziine
fazlaca -bir yiizvil kadar- erken gelmis olan
dogrular oldugunu sivlemis, Oylevse, her pa-
racoks giiniin birinde gergek ¢oziimiine va ka-
vugmug, va da kavogacak olan gangkalar olarak
goriilebilir. Peki sonra ne olmaktadirr Yani, bir
paradoks ¢oziildiikten, agiklanabilir oldukean
sonra, hald paradoks olarak mi kalir? Degilse,
ne olarak goriillmelidir? Kitabinin giriginde bu
Konudaki goriisiini belirten A. ). Kempner'a
giire, bir paradoks bir kere ¢oziildii mii, artik
paradoks olmaktan gikar, bir manuk bilmece-
st, akil ovunu,
zihin egzersizi
olur,

Simdi. bir
paradoksa za-
man iginde bir-
den fazla ¢oziim
getirilmesi pe-

Evrim Teorisinde

Bir Paradoks

Esin Kahya
AU DTCF Felsefe Bolimi

Evrim teonsi-
ni  desteklemek

lizere, hu ik glice

ilave olarak, Dar-
win ve Wallace ‘koruvucu benzerlik'ten soz ededer

(protective resemblance). Buna gore, canlilar ya-

Ingiliz bilim adami Charles Darwin (1809-
1882) ve Alfred Russel Walluce (1823-1913) gerek
vapuklan seyahatler sanucunda elile etmig oldukla-
nocodrafik deliller, gerekse meveut kargilagnrmali
anatomi galismalanyla embrvolon ilgilering kul-
lanmak suretivle ve de Malthus'un da etkasivle, ye-
killendirdikler evrim kuramnda canhlunn vagam-
lanny siirdtirebilmelerinde ki glietin etkin oldugu-
nu belitlemiglerdir. Bunlurdan binst dogal cleme
gilclidii; canh bu giig savesinde gevre sardanmna
uvum gostererek vagamim devam ertirebilme san-
sina sahip olabilin. kendine nisbetle sartlara uyum
gosteremevenler vasambarmy stirdliremezler, yok
olurlar. Uvum gosterenler 1se, gevee sarthinna uy-
gun olarak dedisim gistenitler, Bovlece, meydana
gelen defisimler sonucunda yeni thrler ortaya g
kar. Ancak, canhlarda bir tkinci gilg daha vardir; o
il agava dinily ghcildir (atavizm). Canli ne kadar
astl tipinden uzaklagmig olursa olsun, atalanng ds-
niiy meyvhi tagir ve dolayisiyla, soz konusu dinilgi
vapabilir. Bunun npik 6megim Darwin, giivercin-
lerde ghsrermsuir. Eveilleganimig givercinlerin ya-

baml kava givercinlerine donily gistermesi gibi.

samlanm siindiirebilmek win dogal gevre sartlinna
uyarlar, Brnedin ¢olde yagayan canlilann renkler)
sart tonlarmdadir; ormands yagayan hayvanlann
renklen gok parlaknn kutuplardaki hayvanlar ise,
avm sckilde, gevreve nyum ghstermigtir; genellikle
bevaz renktedir. Buna pamlel olmak (izere, hayvan-
lann kendilenm kornmak gin bazi bagka korunma
vollarm da denediklert poriilmistir. Baz hayvan-
lar, sansarlar gaby, kol koku salar va da seslerin
duha giiglo hayvanlara benzeterck dilgmanlaring
kargt kendilerint komr.

Korusucy benzerdik ashnda evrim teorisivie
garip bir yekilde 2t diigmekeedir. Ciinkd eger can-
I mimidr, vani daha glighivii tklic come seklinde
bir koruvucu benzerlik giictine sahipse, o takdirde,
nisheten kovvetli olan canhlara karst korovucu hir
silah gelistirmiy olur ve her ne kadar evrim
kuramina gore, vagamunt siirdilrebilmek win giglil
olmast gerckiyorsa da, raklic kaabiliven sayesinde,
zavif olsa da, vasamum siirdiirebilme sansina sahip
olur. Dogabilimeiler yapmig olduklan arastirmalar-
la, dogada birgok mimikn (6megin, Staphilinidac-
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kala olanaklidir. Bavle bir du-
rumdy, her farkh ¢iziim, pata-
doksal durumun bir baska
boyutunu aydinlatmaya ya-
rayabilir. Bir de. giziimii
cok tartigmal olan pa-
radokslar vardir. On-
larla nasil baga ¢iki-

paradoks ise. Berber Para-
doksudur. Ciinki biyle bir
berber olamaz. Bu para-
doksun dvkiisiinde,
basea bize oldukga
makulmug gibi go-
ritnen, belli bir
sekilde tunim-

lacagina iliskin
bir gorligte kolay
kolay uzlagma sag-
lanamaz. Kendileri-
ni agiklayabilecek gergegi qok daha derinler-
de gizleven bu paradokslar, digerlenine gore
¢ok daha ciddi savilirlar. Insamin dijsiinsel
seriiveninin ilk paradoksu olarak giriilebile-
cek Yalaner Paradoksu, biyvle bir paradoks-
tur. Yiizyillar boyunca fizerinde tarngilan bu
paradoks hakkinda glintimiizde hila yanhp
¢izilmekee, dogruluk, ranimlanabilielik, dil
gibi kavramlar, bu paradoks baglaminda do-
Ean dile iligkin sorunlar, dilsel varsayimlar ir-
delenmekredin.

Giintimizde en dnemsiz, zayif, harta
diizmece paradokslardan biri olarak goritlen

lanmig bir
berber var-
saymakrayiz.
Ancak, bu sekil-

de yapilan runimlama manuoksal ¢eligkive
vol agn@ igin bu varsayim kabul edilemez.
(Kisaca, oyle, siyle, ..., olan bir ey tammla-
maya girgtik ama ¢eliski ile karsilaginca ta-
nimlamayy galistifiimiz seyden vazgegrik.)
Aymi sekilde, tyle bir timsah da olamaz. Ay-
nca, Gyle bir anlagma imzalayan 6gretmen-
avukar da dyle bir dava agamaz. Bu para-
doksta aym dnerme iki farkh dlgie tarafin-
dan yorumlanmakeadir. Yani, “68renci ilk
davay kazanir (kaybeder)” inermesi, mah-
keme-karan dlgtich tarafindan, ficreti de-
meyecek (fideyecek) dive yorumlamrken,

| Belgeleme
' Paradoksu

Gilrol Irzik
Bogazicl Universitesi Felsefe Balim{

Yaygin kaninin aksine, gozlemle hipotez ara-
sinda gok yonlll, oldukea karmagik bir iligki vardir,
Bu iligkinin bir yiniini belgeleme ve yvanlhghima
olugturur. Giizlem sonuglanyla uyumlu bir hipotez
belgelenmig, gelisen hipotez ise vanhiglanmig sayi-
lir. Peki ama bir gizlem dnermesinin bir hipotezle
uyumlu olmasi, dolavisivla onu desteklemes, bel-
gelemesi tam ne anlamy gelir? Yamit son derece
kolay gibi gbriinen bu sory, asaduls gorecegimiz
gibi, ilzing bir paradoksa yol agar,

Busit bir hipotez cle alalim: Biitiin sodyum
ruzlan yanarken san bir renk verir. Bu hipotezin
matitiksal formu (x) (Fx = Gx)'or. Burada F “sod-
yum tizu"nu, G “yanarken san renk verme”yi
stmgeler ve “Biiriin <ler igin, cfer x F ise G'dir”
dive, va do daha kestrme soylersek, Blitiin F'ler
Gdir diye okunur. Simdi sotalim: Hangi nesneler

bu hipoteni belgeler? Elbeue, hem F hem de G
olan nesneler: FaGa, FhaGb, gibi, Buska bir de-
| vigle, sodyum tuzu olup da vanarken san renk ve-
ren biitlin nesneler, Burada gunu varsayivoruz: (Fx
— Gx) Kogully onermesinin hem dncelini (vani
Fx'th hem de ardilim (vani Gx'1) saglavan bir nes-

ne hipotezimizt belgeler

Simdi (x) (=Gx = —Fx) fnermesini ele sla-
lim. Bu 6nermenin dogal dildeki ifadest *Yanar-
ken san renk vermeyen seyler sodvum mizu de-
gildir™ geklindedir. Peki, bu hiporezi hungi nes-
neler belgeler? Yukanda benimsedifimiz anlavisa
gire, ne G ne de Foolun nesneler; =Ge - <Fe,
=Gid » =Fd, gibi. Baska bir devigle, vanarken san
renk vermieyip sodyum tuzu olmavan seyler. Soz-

gelimi, pembe bir avakkaby, bir buz pargasi, va da
bir cep saa.

Bu nokradan sonra isler kangivor, giink (x)
(Fx = Gx) dnermesi ile (x) (—Gx —=—=Fx) nes- |
mesi birbirine mantiksal olark esdeger. Yani,
mantiksal sgidan “Biiclin sodyum tuzlar vanar-
ken san bir tenk verir” dnermesi ile “Yanarken
san renk vermeyen sevler sodvum mzu defildic™
vnermest ayni igenige sahip, aym sevi sovlivor.

O halde, birinci 6nermeyi belgeleyen her nesne-
nin ikinci dnermevi de belgelediging sovieme-
miz son derece dofal. Ama bu durumda pembe
bir ayakkabn, bir buz pargasi, ya da bir cep saati
gibi nesneler de “Biitiin sodyum tuzlan yanar-
ken sari bir renk verie”™ hipotezini belgelivor ola-
cak! Bir bilim adam ditgiiniin, hig laboratuvards
deney yapma zahmetine katanmadun, evindeki
ayakkabilan, buz pargalanm, cam kavanozlan,
kisaca ne vanarken sart renk veren ne de sod-
yum tuzu olan her geyi hipotezimizi belgeleyen
“kanwlar” (veriler) olurak ileri siirebilir, lste size

belgeleme paradoksu

yapilan-anlagma dlgiitti tarafindan, ddeyecek
(idemeyecek) dive yorumlamr, Dolayisiyla,
birinci dlgiit (anlagma) ortadayken, ikinei -
¢iit (mahkeme) devreye sokulamaz. Biyle-
ce, bu agiklama ile bu paradoksal durumlar,
aydinhia kavugarak ¢iziilmiis olur.

Paradokslar
Ne Ise Yarar?

Yazimiz), paradokslann 6nemini vurgu-
layarak sonlayalim. Insamin disiinsel etkin-
ligine katuklan hafife alinip, kiiglimsenme-
melidir paradokslar. Ornegin, Asil ile Kap-
lumbagta Paradoksu, matematikee sonsuz se-
rilerin bulunugu ile daha agiklanir va da an-
lagilir olurken, matematigin sonsuz serilere
iliskin birikimine katkida bulunmugeur. On-
dokuzuncu yilzyihin sonlanndan beri, para-
dokslann manugin ve matematigin gelisimi-
ne olan etkisi tarugilmazdir. Yiizyihmizin
hemen baginda Russell'in buldugu, ancak
daha nceden de bulunmus olan, kendi
kendisini tigesi olarak igermeven kiimelerin
kiimesinin dofurdugu paradoks, kiimeler
kuramnin aksiyomlastinimasina, tipler ku-
raminn gelisgimine neden olmugtur. Tipler
kurami, Russellin bu paradoksu ¢ozmek
igin 1908 vilinda vavimlanan makalesinde
ileri stirdiigii kuramdir. Bu kuramla Russell,
sorun yaratan bu kilmenin, bir kiimenin
6gesi olmasinin dniint keser.

Simdi, herhangi bir alanda paradokslarin
orraya gikmast, o alanin kavrumsal ve olgusal
gergevelennin siurlannin zorlanmasim, ku-
ramsal igleyiglerinin ve benzerlerinin yeni-
den gizden gegirilerek sorgulanmasini geti-
recegi igin, paradokslarin anlagilabilmesi,
agiklunabilmesi seriiveninde, o alana iligkin
bilgi birikimimizin arogiyla birlikte sezgile-
rimizin de zenginlesmesi, keskinleserek
giiclenmesi giindeme gelecektir. Bu da, bir-
tkim seyleri ¢ok daha ivi gérmemize yara-
varak veni bilgilerin yolunu agabilecek, hig
de azimsanmayacak bir kazammdr,

O zaman, bir paradoksun pesine takila-
rak yeni digiinsel ufuklara yelken agmak
igin daha ne bekliyorsunuz? Literatiirde o
kadar ¢ok paradoks var kil Coziilmiis olsalar
dahi, siz kendi serilveninizi yagamalisiniz,
Ayniea, belki gliniin birinde, sizin icat ettigi-
niz ya da kesfertiginiz bir paradoks da litera-
tiire mal olabilir. Fena mi olur?..
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