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Sevgili Okuyucularimiz,

Ganlik yagantimizin hemen her agamasinda elektrik enerjisine
gereksinim duyuyoruz. Bu gereksinimimizi kargilamak igin

de genellikle petrol, dogalgaz ve kdmar gibi fosil yakitlari
kullaniyoruz. Ama bu kaynaklar hizla tiikeniyor ve ¢evre kirliligine
neden olabiliyor. Bu nedenle hem (ilkemizde hem de tim
dinyada rzgdr, guneg ve su gibi temiz enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisi Gretimi gittikge yayginlagtyor. igte bu sayimizda
sizlere bolca temiz enerji kaynaklarindan bahsettik. Rizgar
tarbinlerinden nasil elektrik enerjisi elde edildigini, bu kocaman
turbinlerin nasil inga edildigini, gines enerjisi santrallerini, glineg
enerjisiyle ¢aligan arabalari ve daha pek gok konuyu eglenceli
yazilarla ve etkinliklerle anlattik.

Dergimizin ekinde de heyecanla hazirladigimiz “Riizgdr Trbinleri
ve Glneg Panelleri” Oyunu’nu, birbirinden edlenceli etkinliklerin
yer aldigi Ruzgadr Etkinlikleri Kitapgidr'ni ve Elektrikli Araglarla
Rakamlari Egleme Kartlar’’ni bulabilirsiniz.

Hepinizi sevgiyle kucakliyoruz.

Kubra Kara

Dergimize abone olmak, yeni ve

eski sayllarimizi satin almak icin
https:/lyayinlar.tubitak.gov.tr/
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Rizgdr Turbini Elektrik Enerjisi Uretir |
ﬂ@ Bir Rlzgdr Tarbini Yapiliyor
U@ Temiz Enerji Kenti

U@ Guneg Enerjisi Santrali

U@ Tam Bunlar Guneg Enerjisiyle Caligtyor
8@ Guneg Arabalari Yaniglyor e---.________ .-~
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@8 Haydi Mutfaga
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Ruzgar, Colk us Q

Yaz mev3|m| sona erdi. Artik sonbahar geldu Kimi bir
yerlere gitmek i¢in yolculuk yaparken klmu evine dénlyor.

£

Bu yolda ne kadar
da ¢ok arag var...

AN T e T

iste bu araQIarm birinde de Kaya aulesu yolculuk yaplyor. Allenm minikleri Begim ve
Kerem ¢ok heyecanli. Canka onlari bir sirpriz bekliyor.

Bence

/" Bence sirprizimiz = cok giizel bir
“\ rengdrenk, kocaman oyun parkina
bir top! gidiyoruz!

Siirprizi gérmek icin
biraz daha beklemeniz
gerekiyor ¢ocuklar,




s X
- pUflr esen rzgadr hissedince arabadan ugurtmalarint da ¢ikardilar.
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Rizgar esiyor,
ucurtmam uguyooor!

Hahaha riizgér |
= saclarimi nasil da
ugusturuyor.

Bisikletime
taktigim rizgar
giline
benziyorlar!

Onlar .
rizgdr tirbini
Kerem. Birazdan .

Aaa su pervaneli yakinlarindan
direkler de ne? gececediz. j



Wyﬂ Kerem ve Begim, razgdr turbinlerinin pervanesi rizgdrda dénlnce elektrik enerjisi
rettigini 6grendiler.

Meger ne kadar da
Rizgar tirbinleri biyiiklermis!
uzaktan kiigiiciik
goriinilyordu.

Ruzgadr turbinleri iki kardegi de ¢ok etkilemigti. Tarbinlerden uzaklagirken, razgér
enerjisiyle ¢aligabilen gegit ¢egit araglar hayal ettiler.

Gidecegimiz
e : yerde riizgdr
Rizgar W ) ener)isiyle ¢alisan
f guciyle T W bagka araglar da
j sallanan bir | gorecegiz.
~  salincak!

Rizgar
giiciyle

=2 calisan bir
= araba!




Yolculuk sona erdi. Kaya ailesi TEKNOFEST adli havacilik, uzay ve teknoloji *%ﬂ{('
festivalindeler! Kerem ve Begiim tim gln sergi alanlarini gezecek. Bakalim burada ’M
rizgdr gucayle galigan hangi araglari gérecekler...
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Robot Tasarimlan

Begum ve Kerem, TEKNOFEST te robot tasarimlarinin sergilendigi alani gezmigler.
Daha sonra da en ¢ok begendikleri robotlarin resimlerini yapmiglar. Haydi yaptiklari
resimleri incele ve begendikleri robotlari sergi alaninda bulup bir kalemle igaretle.
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Razgdr turbininin
gbvdesinin iginde,
pervaneye bagl
6zel bir gubuk

vardir.

Razgér
tarbinlerinin
tepesinde, rtzgdri
blcen aygitlar ve

hava

tagitlarini uyarmak
igin kirmizi bir 191k
bulunur.

Pervane dbénlunce
bu ¢ubuk da
doner.

Digli ¢arklar,
¢ubugdun dénme

Govdenin hizini artirir.

icindeki elektrik
Ureteci, gubugun
hareketini
elektrik enerjisine
donagtarar.

Kulenin iginden
gegen kablolar,
rizgar tarbininin

& Grettigi elektrik
enerjisini kulenin alt

kismina iletir.

En alt kisimda, Uretilen
elektrik enerjisini
elektrik hattiyla uzaklara
tagimaya uygun héle
getiren bir donagtarucu

o N vardir. OO
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Razgar tarbini
kulesinin iginde

o merdivenler
v bulunur.
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Razgdr turbinleri genellikle deniz
kiyilarina ya da tepelere yapillir.
Buralar, rizgdrin yil boyunca
glgla estigi yerlerdir.

Ruzgdr tarbinin pervanesini ve
kulesini olugturan pargalarin her

- biri, burada gérdagan gibi uzun
- kamyonlar yardimiyla ingaat
- alanina taginir.




vinglerle havaya kaldirilarak birbirine eklenir. Razgar turbininin kulesinin Gzerine
gbvdesi monte edilir. Sonra da pervanesi takilir.

R s L B R R

Asli Ziilal
Cizim: Goksu Karaca - Fotograflar: Dijitalimaj / Alamy  f
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Bir Ruzgar Turbini Yapiliyor
Bu resimdeki tepeye yeni bir riizgdr tirbini daha yapiliyor. Riizgdr turbininin yapimina
sen de yardim etmek ister misin? Dergimizin ekindeki ¢tkartmalarda, yeni yapilacak
bu rzgdr tarbininin pargalar var. Once resimdeki kamyona, tepeye ulagmasi igin
parmaginla takip ederek yolu goster. Sonra gikartmalari yapigtirarak tarbini tamamla.




Asli Ziilal
Cizim: Goksu Karaca ‘




Tlemiz Enerji'Kenti

Ganlak yagantimizin hemen her aninda elektrik enerjisine gereksinim duyariz. Yani
elektronik araglarimizi garj eden, evlerimizi aydinlatan, evdeki makineleri galigtiran
enerji... Elektrik enerjisi pek ¢ok farkl yéntemle elde edilebilir. Rizgdr, gineg gibi
temiz enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi retmek dinyamizin korunmasina katki
~saglar. Ustelik bu kaynaklar kolay kolay tikenmezler de! o
T ‘,‘, ] ?"
~ Bu kentte yalnizca temiz enerji kullaniliyor. Haydi elektrik enerjisi elde etmek
. lyla kentte kurulan temiz enerji santrallerini incele!

Hidroelektrik Santrali

Nehirlerde akan suyun

: hareketinden de elektrik

- ~—=—1 enerjisi Uretilebilir. Bunun igin
hidroelektrik santralleri kurulur.
Nehir suyu, santralin igindeki
Ozel ¢garki dondurlr ve boylece
elektrik elde edilir.

H

Petrol, kdmiir ve dogalgaz gibi yakitlarin
kullanildigl ener)i santrallerinde de elektrik
ener)isi Uretilebilir. Bunlara fosil yakitlar denir
¢linkii milyonlarca yil énce yasamis canlilarin
yer altindaki kalintilarindan olusurilar.
Ama fosil yakitlar tiikenebilir. Ayrica bu yolla

ener)i elde etmek cevreyi kirletir.




Riizgar Enerjisi Santrali
Burada ¢ok sayida rtuzgar
tarbini bulunur.
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Gelgit Enerjisi Santrali
Burada gelgit turbinleri var. Gelgit tarbinleri, tipki rizgar
tarbinleri gibidir. Gelgit sirasinda deniz sulari belirli 2

araliklarla yuakselip algalir. Suyun hareketi, gelgit tarbinlerinin

\ pervanelerini dondurlr. Béylece elektrik enerjisi elde edilir.
s , = == = gear— .' - ‘ 2

Giines Enerjisi Santrali
Burada ¢ok sayida glneg
paneli bulunur. Gineg iginlari
bu panellerin Gzerine gelince
elektrik enerjisi Gretilir. Bu
enerji santrallerine guneg
paneli tarlasi adi da verilir.
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Gines Enerjisi Santrali

Bu alana bir glineg enerjisi santrali kuruluyor. Caliganlar gimdi eksik kalan gluneg
panellerini monte edecek. Once, henliz gineg paneli monte edilmemig bogluklari say
ve kag glneg paneli gerektigini belirle. Ardindan dergimizin ekindeki guneg paneli

¢lkartmalarini bu bogluklara yapigtir.
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Kiibra Kara
Cizim: Bengi Gencer
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Cevremizde, galigmasi igin gereken enerjiyi ginegten elde eden gesitli cihazlar
gormek mumkan. Iste bunlardan birkagit...

Guneg enerjisiyle ¢aligan sokak ve
bahg¢e aydinlatmalari artik siklikla
kullaniliyor. Bu aydinlatmalarin
Gzerinde minik glineg panelleri
bulunuyor. Bu sayede gun boyunca
ganeg 1ginlarini elektrik enerjisine
gevirerek sarj olup hava karardiginda
cevreyi aydinlatiyorlar.




Baz! kentlerde glvenligin
saglanmasi igin kurulan
glvenlik kameralari da
enerjisini ganegten aliyor.

Kimi kentlerde de gluneg enerjisiyle galigan trafik lambalari
bulunuyor. Bunlarin Gzerine monte edilmig gineg panelleri sayesinde
trafik lambasinin galigmasi igin gereken elektrik enerjisi elde ediliyor.




Ozellikle yil boyunca ¢ok gines alan bolgelerde giineg enerjisi

evlerin ya da evde kullanilan suyun isitiimasinda kullanilabiliyor.

Hatta ev igin gerekli elektrigin Uretilmesinde bile glineg enerjisinden
yararlanilabiliyor. Sen de kimi evlerin ¢atisina bu amagla yerlegtiriimig, N

fotograftaki gibi gineg panelleri gérmag olabilirsin. -Q"

Guneg enerijili reklam
panolarinda bulunan
glneg panelleri de glneg
1g1gini elektrik enerjisine
donugtarerek bu panolarin
aydinlatilmasi igin gereken
enerjiyi Uretiyor.




Kiibra Kara
Goksu Karaca / Fotograflar: istockphoto.com




Gunes Arabalar: Yarisiyor

Bu yarig pistinde gu anda guneg arabalari yariglari diizenleniyor. Yani bu arabalarin
hepsi guneg enerjisiyle galiglyor. Son yarig da birazdan bitecek. Haydi resmi incele ‘
ve sayfadaki sorularin yanitlarini bulmaya ¢alig.

Sence hangi glneg
arabasi birinci olacak,
tahmin edebilir misin?
Neden?




Sen nasil bir gineg arabas! tasarlardin?
Haydi buraya kendi glineg arabani giz.

Yarig sirasinda bir gineg arabasi
bozulmug ve yol kenarinda
duruyor. Onu bulabilir misin?




Sen hig¢ yel degirmeni gérdin ma? Yel degirmeni,
razgadr enerjisiyle galigan en eski yapilardan biri. 7%
Cok dnceden beri tahillari 6gatmek ve yer altindan
su gikarmak gibi iglerde kullantlir.

i larint yanina,
| degirmeni dans! yapmaya neé dersin? O zaman haydi al arkadag
Peki, yel deg i
elelerirz{lzi birlegtirip hemen baglayin bu dansim

Hafif bir rizgér esiyor
Yel dedirmeninin pervanesi
Yavagga dénmeye bagliyor
Sagdan sola




Ruzgdrin giddeti artiyor
Pervane hizlaniyor
Sagdan sola

Doénmeye devam ediyor

Degirmenin taglarinin arasinda
Tahillar 6gatalda

Sen de tahillari ufala

iki avucunun arasinda

Un elde ettin, bunu kutla _
Bir saga kog zipla ve alkigla
Bir sola kog zipla ve alkigla

Fatma Nur Baskal

/ Cizim: Goksu Karaca 7725 ““




Glnes enerji santrallerinde
kullanilan giines panelleri,
Guneg’ten gelen iginlart
elektrik enerjisine
donagtarar. Bu panellerin
yapiminda, silikon adi
verilen 6zel bir malzeme
kullanilir. GUneg ginlart,
glnes panelinin uzerindeki
silikon tabakalarin Gzerine
gelince bir elektrik akimi
olugur. Bu elektrik akim,
kablolar araciiiiyla bir
donagtaracaye aktarilir ve
evlerimizde kullandigimiz
elektrik enerjisine
dénagtaralar. Sonra da
elektrik hatlartyla yerlegim
yerlerine taginir.



soyadinizi, yasiniz ve yasadiginiz ili

TUBITAK Merakli Mini
Remzi Oguz Anik Mahalle

e_
https://www.me

Karekodu akilli telefon
ya da tabletinizden
okutarak Kisisel
Verilerin Korunmasi
Kanunu (KVKK)‘
Aydinlatma Metlji"m
gériintiileyiniz.

“Cok Merak Ediyorum”
kdsemizde yayimlanmasi
icin soru génderen
okuyucularimiz, K\'{KK
Aydinlatma Metn[ ni
okuyup kabul etmis
saylliriar.

Iste adreslerimiz:
k Dergisi “Cok Merak Edij

Cankaya / ANKARA

rakll'ml'nl'k.tubl'tak.gov.tr/form/cok

yazmayi unutmayin.

yorum” Késesi

si Tunus Caddes;j No: 80 06540 Kavaklidere

posta: merakll'.ml'm'k@tubl'tak.gov.tr

-merak-ediyorum



Megvelerden.
Uel Degirment

Bu etkinlik
bir yetigkinle
birlikte
yapiimalidir.




Once ellerinizi sabun ve suyla yikayarak temizleyin. Kavun,
karpuz ve elmanin kabugunu soyun. Kavundan fotograftaki gibi
yel degirmeninin kulesini olugturacak bir parga kesin ve tabaga
yerlegtirin. Karpuzdan keseceginiz pargalarla yel degirmeninin

kanatlarini ve kapisini olugturun. Elmay! dilimleyerek bulutlar
ve bitkiler yapin. Bir Gzim tanesini kanatlarin birlegtigi yere, bir
(zum tanesini de kapinin Gzerine yerlegtirin. Kalan Gzamleri de

zemine dizin. Afiyet olsun!

Yazijveifotograflar:iDenizi®zmen E




Kﬁ cﬁk : Temmuz Z0ZZ sayimizda, giines enerjisiyle ¢alisan bir tasit
Y tasarlamanizi ve tasitinizin bir maketini yapmanizi istemistik.
E“er iste maketlerinizle cektirdidiniz fotograflariniz. Burada

yer veremedigimiz fotodraflarinizi da internet sitemizde

[ ]
\ gdrebilirsiniz. internet sitemizin adresi:
Isbasinda g

https://www.merakliminik.tubitak.gov.tr/

Ali Eren Sart
5 yas - Zonguldak

Fatma Ebrar Demirrboga
5 yas - Adana

0guzhan Ata Konge Mehmet Ali Andig
5,5 yas - Edirne 5 yas - Isparta



. ~ Musab Ozfiirk
5 yas - Konya

0Oguz Kagan Ucar - 4 yas - Eskisehir

Lehra Kaklz
4 yas - Osmaniye

L. Karekodu akilli telefon
Kasim Z0ZZ sayimiz icin tirtil, salyangoz, karinca ya da tabletinizden okutarak

gibi kiiciik bir canlinin kostiimiinii yapmanizi KVKK Aydinlatma
istiyoruz. Kostiimiiniizle cektirecediniz bir Metnimi gbrintlileyiniz:
fotogratinizi, adinizi, soyadinizi, yasinizi ve

yasadidiniz ili yazarak bize génderin. Bunun igin

5 Ekim’e kadar siireniz var.

Adreslerimiz asadida: {

TUJBI'TAK Merakll Minik D?rgis'i Et:r Tty
“Kiclik Eller Isbasinda” Késesi Kiictik Eller isbasinda
Remzi Oguz Arik Mahallesi Tunus Caddesi No: 80 késemizde yaymlanmasi
06540 Kavaklidere Cankaya / ANKARA 'Cg"kﬁjﬁgj;g:n?f rm/e;;n

e e-posta: merakli.minik@tubitak.gov.tr Aydinlatma Metni’ni
vl okuyup kabul etmis

" Mo = https://www.merakliminik.tubitak.gov.tr/form/sen-de-gonder sayliriar.
Alp Eymen Palta
5,5 yas - Kastamonu
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Kitap...
_ Oyun...
Oneri...

“Rl'izg&f Tirbinleri ve
Gunes Panelleri” Oyunu

Sizin igin temiz enerji kullanarak elektrik Gretmeye
¢aligacaginiz bir oyun kurguladik. Bu oyunun iki agamasi
var. Oyunun ilk agamasinda bir gineg enerjisi santrali ya da
rizgdr enerjisi santrali kuracaksiniz. lkinci agamasindaysa

santralinizde temiz enerji (reteceksiniz!

- Oyun 2 kigiyle oynanir.

- Oyunu oynamak i¢in dergimizin ekindeki
oyun alani, glineg paneli ve rtizgdr

tarbini piyonlari, elektrik pullari ve kapler
gerekir. Oyuna baglamadan énce tum bu
malzemeler hazirlanir.

- Oyunda amag, bir temiz enerji santrali
kurup toplam 10 kilowatt (kW) elektrik
enerjisi Uretmektir.

- Bir oyuncu guneg paneli piyonlarini, diger
oyuncuysa rtzgar tarbini piyonlarini alir.

- Oyuna kimin baglayacagina karar verilir.
- Oyunun ilk agamasinda, Gzerinde rlzgdr
tarbini ve glineg paneli olan kap kullanilir. llk
oyuncu bu kapu atar. Oyuncu, kipte gelen
sayida ruzgdr tarbini ya da guneg paneli
piyonunu alir ve oyun alanindaki yerlerine
koyar. Razgdr enerjisi santrali kuran
oyuncuya rzgdr turbini, gineg enerjisi
santrali kuran oyuncuya gtneg paneli
gelmesi gerekir. Ornegin razgdr santrali
kuran oyuncuya kupte gineg paneli ¢ikarsa
sira diger oyuncuya geger.

- Qyun, oyuncularin sirayla kap( atip kendi
santrallerini kurmaya ¢aligmasiyla devam
eder.

- Bir oyuncu tam piyonlarint oyun alanina
yerlegtirdiginde sira elektrik Gretme
agamasina gelir. Bu defa oyuncu, Gzerinde
razgdr ve gineg semboll olan kapl atmaya
baglar. Oyuncu, kipu attiginda kendi
santralinde enerji Gretmesine yarayacak
ruzgdr ya da glineg sembol gelirse 1 kW
elektrik enerjisi Gretmig sayilir. 1 elektrik
pulu alir ve kenara koyar. Sira diger
oyuncuya geger.

- Eger ruzgdr enerjisi santrali kurmug
oyuncuya glneg ya da glneg enerjisi
santrali kurmug oyuncuya razgér semboli
gelirse bu oyuncu elektrik pulu alamaz. Sira
diger oyuncuya geger.

- Bir oyuncu toplam 10 elektrik pulu
topladiginda yani 10 kW elektrik enerjisi
urettiginde oyun sona erer, bu oyuncu

oyunu kazanir. Kiibra Kara

Cizim: Mert Oskeroglu

Oyun alanini yapmak ig¢in oyun alanini
olugturacak dort pargayt da kartondan
ayirin. 3 numarali par¢gadaki kesik daire

alani parmaginizla iterek ¢tkarin. 2 numaral
pargayi kat yerinden arkaya, 3 ve 4 numarali
pargalari kulakgiklardan éne katlayin. 3
numarali parganin kulakgigina yapigtiric
sUrGp 1 numaral parganin arka yGzindeki
mor renkli alana yapigtirin. 4 numarali
parganin kulakgiklarina yapigtirict stran.
Yegsil renkli kulakgigrt 3 numarali parganin
arka yGazlndeki yegil alana, yavruagzi renkli
kulakgiglysa 2 numarall parganin arka
yUzundeki yavruagzi alana yapigtirin. 2
numarall parganin (zerindeki turuncu yarim
daire alana yapigtirict sarin ve 1 numarali
parganin arka ytzindeki turuncu yarim daire
alana yapigtirin. Oyun alaniniz hazir! Oyunu
oynamadidiniz zaman oyun alaninizi katlayip
bir yere kaldirabilirsiniz.




ParLER B R TRLIE

Ben Riizgarim

Yapraklart saga sola uguran,
saglarimizi dagtan, ugurtmamizin
gbkyuazande stizalmesini
saglayan razgar kegfetmeye
hazir misiniz? TUBITAK
Populer Bilim Kitaplar’’nin Bf.’n
Rizgdrim adli kitabiyla rdzgara
eslik ediyoruz. Onunla birlikte
yery(zunun bir ucundan diger
ucuna dolagtyor, birbirinden farkh
canlilarin arasinda geziyoruz.
Michael Karg’in yazip Sophie
Diano’nun resmettigi ve Bengisu
Ozdemir’in Turkgeye gevirdigi
bu kitapla siz de riizgdrin pegine
takilip ona kulak verin.

Kiibra Kara

Elektrikli Araclaria Rakamlar: Esleme Kartlar:

Bu sayimizda sizin igin hazirladigimiz
kartlarin dokuzunda, 1"den 9’a kadar olan
rakamlar var. Diger kartlardaysa 1’den 9’a
kadar birbirinden farkl sayilarda elektrikli
araglar bulunuyor. Bu kartlarla bir egleme
oyunu oynayabilirsiniz. Bu oyunu oynamak
icin dnce kartlari kartonlardan ayirip
karigtirin. Uzerinde elektrikli arag resimleri
ve rakamlar bulunan yazleri alta gelecek
sekilde yere dizin. Sonra kartlari ikiger
ikiger agin. Elektrikli araglarla rakamlari
eslemeye ¢aligin. Ornegin, agtiginiz iki

<
<

karttan birinde bir elektrikli ara¢ resmi ﬁ
digerinde de 1 rakami varsa bu iki kart
birbirinin egidir. Bu iki karti kenara ayirin.
Actiginiz kartlar birbirinin egi degilse bu

iki karti ters gevirip bagka iki kart agin.
Dilerseniz bu oyunu iki ya da daha fazla
oyuncuyla, kartlari sirayla agarak da
oynayabilirsiniz. Oyunu biraz basitlegtirmek
isterseniz oyunun baginda tim kartlari :
resimli ve rakamli yGzleri Gst Gste gelecek *

sekilde yere dizebilirsiniz. FatmalN BT

Cizim: Pinar Biiyiikgdiral
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