AGAC.

O BILINMEYER

Ei ir aga¢ ne kadar canl olursa olsun,
govde ve dallarimi meydana getiren
madde —agacin kati kismi— calismayan
ve cansiz birseydir. Bir agacin kalbi her
anlamda olidiir. Kilcal damarlarn artik
yukarilara hi¢bir Ozsuyu gondermezier.
Agacin kalbinden disariya dofru, yiizeye
¢ck yakin bir noktaya kadar su nakleden
ic yapimin, uzun damarlardan, tiiplerden
meydana geldifini goriiriiz; bu tiipler sirf
su iletici araglardir, kendilerinde hareket
voktur ve cansizdirlar. Ilkin, olustuklar
sirada, onlann iginde gahsan canh hiicre-
ler vardir, kiigiik protoplazma torbalari,
fakat onlar bir kere tamamlamnca, canlh
kiracilan uzaklasirlar,

Bir agacin gercekten canli olan biricik
kismi odunun yiizeyindeki ince bir hiicre
tabakasidir, ki buna Kambium, Katman-
doku tabakasi denir. Iste agac: gelistiren
ve bilyiimesini sagilayan bu canh kisimdir.

Bir agaci ortasindan kesersek onun
villik biiyiime halkalanimi sayabiliriz. Top-
raga yvakin kisminda boyle bir kesiste 300
vilik halka saymak kabildir, daha yukan
noktalardaki kesislerde ise 100, 50 veya 40
sayilabilir, Halkalar gittikge azalir. Her-
hangi bir 6zel halkay: ele alir da, onu yu-
kamya kadar izlersek, onun ortadan kay-
boluncaya kadar devamli surette inceldi-
gini goriiriiz, Govdenin ortasina yakin bir
halka ise topraktan ¢ok fazla olmavan hir
uzaklikta son bulur. Bu halkalarin her bi-
ri, merkezden 40 mc1 veya 100 iinci ol
duklarina gore, agacin bu yillarda elde et-
tigi yiikseklik ve kalinhfii gosterir. Bir
affag biiyviirken yukariva dofru incelir ve
inceldikge de, yillik biiyiimenin i¢ taba-
kalar da aym sekilde kiigiiliir, Agacin bii-
tiin bu birbirini izleyen viizeyleri burada
i¢ igedir.

Boylece bir agacin, gercekten gegen vil-
larin olii agaglan iizerine serilmis bir ha-
yat ortiisii oldufunu goriiriiz. Eski kusak-
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larmn iginde yeni kusakla, biribirini izleve-
rek sanlmislardir. Katmandoku'nun, yap-
rak ve tomurcuklarin dig yasarm bu kafesi
yiikselmek, giinese agilmak, ve goge eris-
mek icin kullatur. Kendi eski iskeletini di-
sar1 atmak ve daima yeniden baglamak
verine o eski olii kemiklerine sarihir, on-
larin heybetinden faydalamr ve onlarin
iginde daha fazla biiyiiyebilmek icin gerek-
Ij ozsuyu iletecek tiipleri meydana gelirir,
Eger biz bu biiyiime seklini baska metod-
larla, gerek hayvansal ve gerek bitkisel,
karsilagtinirsak, bu bizi ¢ok akillica bir
bulus olarak hayrete diisiiriir. Bir agacin
i¢ veya cansiz kismu biiyiimediginden her-
hangi bir yiikseklikte, geng bir agaca ga-
kilan bir givide agacin dmrii boyunca yer-
den daima o yiikseklikte kalir. Herhangi
bir noktadan disari firlayan bir dal da ne
kadar zaman gegerse gegsin aym yiiksek-
likte kalir,

Oteki canli varhiklar gibj agacin da do-
kularmin arasinda devamli bir sivi dolasi-
m vardir. Yagam siiregleri, hayvansal ve
ya bitkisel, ancak her bireysel hiicre igin-
de besin bulunan bir s ile sarildig siire.
ce yasayabilir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek
ve biiyiik dlgiide bir bugulasmay1 sagla-
mak igin bir agac ¢ok miktarda su gegir-
mek zorundadir. Oldukga biiyiik bir kayin
agact kuru ve sicak bir giinde yaklasik
olarak 250 litre suya ihtiyag¢ gosterir, bii-
yiikk bir mese agaci ise bundan da fazla.
Hatta bir ay gicegi bile bir litre su harcar.
Bu su, ozellikle biiyiikk agag tiirlerinde,
60- 100 metreye kadar g¢ikanlmak zorun-
dadir,

Su kulelerinde meydana gelen viiksek
basinglar hakkinda biraz bilgi sahibi olan
herkes, bu nasil olabilir, der.

Lamba fitili prensibi, kilcal tiiplerdeki
¢ekim, suyu yiikseklere ¢ikarmak konu:
sunda pek bir ise yaramaz. Boyle kilcal
bir tiipte su tiipiin inceligine oranl olarak
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bir yiikseklife gikar, eger su liizuci, agdah
ve tiip de gok ince ise, hemen hemen hig
yiikselmez. Kilcal tiiplerdeki bu gekim
(kapiler gekim) suyu orta boyda bir aga-
cin {epesine kadar bile ¢cikaramaz,

K6k basinci veya ozmoz, dengesiz kim-
yasal basingla ilgili kuvvetli bir emme
¢esidi tizerinde duruldu. Bir bitkiyi topra-
ga yakin bir yerden keserek govdesine di-
\cite cam bir tip baglandi, bovlece kik-
t.zn yukariya basilan suyun yiiksekligi an-
la silmus olacaku. Elverigli kosullar altin-
da bir asma siviva vaklasik olarak 12 met-
rey'e, bir kaym agaci da yaklagik olarak
28 imetreye yikseltecek bir basing gelisti-
rebi ldigi anlasildi. Bu ilk bukista mesele-
nin ¢:0zumil gibi goruniirse de, kok basmci
yalniz: ilkbahar baglarinda ve dzellikle sa-
bahley'in harekete gegmektedir. Agacin en
biiylik olgiide suyu buhar haline getirdigi
zaman da vazin kuru ve sicak giinleridir
ki, bu sirada kokte herhangi bir basmg
yoktur.

Bir yvandan da bir afacin damarlarn-
daki suyun yiikselmesi yukaridan bir ge-
kis sonucut oldugu ispat edilmigtir. Bilyii-
mekte olan bir agagtan kesilen bir dal,
ucu hic hava almayacak gekilde bir cam
tiipe sokulursa, arkasmdan bir civa siitu-
nunu c¢ekecek bir kuvvetle tiipiin iginde-
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ki suyu cektifgi goriiliir, Bununla beraber
burada da meselenin ¢oziimi bagka bi:
glichikle karsilasir.

Bir emime tulumba en fazla 10 metre
kadar su cgekebilir. Pistcoun itilmesiyle,
pompa ust yiizeyden hava basincun uzak-
lastirir ve bir vakum (havasizhik) iiretir,
bunun scnucu olarak su asagidan bir at-
mosferin agirh@ kadar deniz diizeyinde
santimetre kareye bir kilogramhk bir ba-
siig, boruya vukanmya basihir. Tizik ka-
nunlarim degistirmek kabil olmadigindan
hi¢ghir emme tuulmbanin on metreden faz
la bir su siitunu gekmesj diye birsey soz
konusu olamaz. 10 metre ise bir sequoia
agaciun tepesine erigmek igin gok kiigiik
bir olgiidiir, Fakat ne olursa olsun, su bu
tiiplerden gecerek agacin tepesine eris
mektedir. Bugilinde erigmektedir, diin de
erismistir, yarin da erigecektir. Bilginler
meseleye baska bir agidan bakarak, suyun
bu ince damarlarda da olduu gibi ince
siitunlarda ashinda bir yapisma dayamkl-
lign olup olmadigim ve bunun kuvvetli bir
gekime daaynabilip dayanamayacagim in-
celemege basladilar. Belki de su yukanr
dan bir ipmis gibi gekiliyordu. Isin garip
taraft vapilan deneyler bunun dofiru ol
dugunu ispat etti; fakat bu sefer de bagka
bir giiclitk ortaya ¢ikiyordu.



Suyun bir agacin tepesine citkmasi su-
yun bugulasmasina bagimhyd:, ki bu da
devamli yukariya akisa ve kuvvetle emi-
lerek yukzriya dogru gekmeye veva oz
moza imkan verivordu. Bu dogru olunca,
bir bitkj veya dal buharlasmanin imkam
olamayacafn kadar nemle dovrulmug bir
atmesferin icine konulursa, suyun goévde-
den yukariya dofru gitmesi miimkiin ol
mayscaktir, Bunuula beraber deney, su
yun iceri girisinin gergi biraz azalmis ol-
masina, hattd yapraklarin tamamiyle saya
sokulmasina ragmen devam ettigini gos
terdi. Bunun {izerine suyun yiikselisi esra-
rengizligini halda muhafaza ediyor.

Bir affa¢ kendi besinini dogrudan dog-
ruya toprak ve havadan iiretir, bu Gyle
birsevdir ki, hayvan yapamaz; bununla
beraber akcigerleri olmadifa ve boyle bir
organa da benzeven herhangi birseyi ol
mamasina ragmen, hayatin devamli atesi
ni gece giindiiz cksijen alarak saglar, Aca
ba cigerleri olmadan bir aga¢ nasil solu-
nur, iste bu da baska bir muammadir.

Agaci biz, biitiin giiglikleri yenmek igin
yaratilmis bir bitki, karada yasavan his
deniz varanif olarak goz tniinde tutarsak,
0 zaman onun o su mekanizmasimin hey-
beti biitlin biiyiiklugi ile ortava cikar.
Afac dofanin ok cesur ve orijinal bir bu-
lusudur ve ona erismek icin dért basa-
mak vardir. 11k olarak gelisim sirasinda
ilkel su bitkileri thallophit'ler gelir, bun
lar serbestce su dizerinde yiizerler veya
kiyl boylarindaki nemle doyurulmus top
raklarda yasavlar. Bu giinlerde bitki dene-
cek baska birsey voktu. lkincj basamak
amfibik bitkilerdir, yosunlar gibi. Uciincii
odunlasmis bitkilerdir ki bunlar da egrel-
tj ctlandir. Dordiincii bu viiksek mekanize
edilmis bitki déneminin en modern, odun-
lasmis ve iki cinsivetli bitkileridir,

Yosurlar karmnlar iizerine yatmis ola-
rak kuru topraga dogru ilerlemege calisu-
lar. Yavas vavas ve ihtivatla su kenarin-
daun uzaklagir, fakat yerden viikselmez.
Fuzla ilerlere gitmeje cesaret edemez, ciin-
kil kokleri yoktur ve basini nemden kal-
diramaz. 1lkin o ince bir hiicre tabakasiy-
di, bataklikta sirt iistii yatiyordu. Sonra
birka¢ tabaka daha kalinlasti, asagidaki
hiicrelerden nem emmek suretiyle iistte-
kilere gecti.

_ Nihayet biiyiik fikir, egrelti otu sek-
linde ortaya giktr. Burada hakiki, ilerle-
yen kokleriyle bir bitki mekanizmasi or
taya gikiyordu ki yosunlarda béyle bir-
sey yoktu. Onun odundan bir govdesi de
vardi, bundan da damarlar, tiipler, gelis-

misti ve suyu asagidan yukan iletivorlar-
di. Egreltiotunun bulunsuyla suyun pom-
pa edilmesi, koklerin topraga dagilarak
onu asafilardan saglanmasi gelisiverince,
artik bir agacin olusumu igin falza birgeye
lizum kalmiyordu. Simdi biricik mesele
hiicrelerin «stok sirketinin» basma diigii-
yordu, artik onun isi ele alip «daha biiyiik
ve daha iyis bir fabrika meydana' getir
mesi gerekiyordu.

Su afia¢ hiicrelerinin besini ve hayau-
dir. Her hiicre su icerisine dalms olarak
yvasanmak zorundadir ve hakikat da bu-
dur. Bir agacin tepesindeki her hiicre de-
vamh olarak hayat bagislayan suyun igi-
ne batmstir. Denizdeki bir hiicre ile en
iist daldaki bir hiicre arasinda esas bak-
mindan bir fark yoktur. Bunun sebebi de
her gevin amacimn suyun bugu haline gel-
mesini saglamak oldugu ve onu smirlar
icinde tutmaga cabstifadir, Her yaprak,
kendini en etkili surette disariya karsi si-
ki sikiya orten bir ortii ile kaphdir. Hava
ancak yapraklann alt tarafindaki mikros-
kopik deliklerden girebilir, su da ancak
bu deliklerden disart gikabilir, bunlara
stomata adi verilir, stomata durumun ge-
rektigi sekilde agilip kapanma vetenegine
sahiptir, Biitiin givde ve agacin her dali
cnlan koruyan mantarlagsmis bir kabukla
sarilidir. Afa¢ kabugundan daha etkili su
gecirmeyen bir madde yoktur, en iyi yag-
murluk bile onun yaninda zayif kahr. Zira
mantar suya karsi o kadar dayamkhdir ki,
suyun gecmemesi istenilen sise tipalann-
da, makinelerin contalarinda hep ondan
faydalanilir., Onun bu nitelifi yiiziinden
linoleum yapiminda da ondan Faydalann-
lar., Bir aga¢ basindan ayaklarina kadar
icindeki su bugumunun disanya sizmasina
kars: «zirhlanmistirs. Bundan dolay: hiic-
releri, tamamiyle giinesin 1smlarina agik
olmalarina ragmen, sanki denizin iginde
imigler gibi, su icinde ve o kadar yastirlar.

Bir agac bu yonden bakinca, onun boy-
nuna bir madalya asmag veya givilemegi
akhmdan geciririm, Eger bir insan hay-
vanlar diinyasinda en bagsamh bir ornekse,
aga¢ da bitkiler dleminde Gyledir. Bu bi-
limsel gercekleri belirtmek igin gergekien
orada burada bir kag agaca bronzdan bir
levha asilmahdir, Uzerine yazlacak yaz
da gok basit olmaldir, Grnefiin $unun
gibi :

«Burada gordiigiiniiz, 6niimiizde duran,
Bitkiler Aleminin Krahdir. Asil yerini be-
genmiyerek daha iyi kosullar arayan bir
deniz hiiresi.»
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