Mars Ara tlrmalarl
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yeralunin bilinmeyen, el

degmemis ssizhiklarina gir-

menin heyecanini duymak-

tan hoglanir. Bazilan da de-
rin magaralann sessizliginde ve karan-
liginda teselli bulurlar. Bir de Mars'ta
yasami arastiranlar vardir!

Mars'ta yasam? Gergekten de baz
bilim adamlan, Mars Pathfinder ve ge-
lecek 10 wil igin planlanan, diger bir
dizi NASA projesi ile Kirmizi Geze-
gen'i incelerken, baz aragnrmacilar da
Mars viizeyinin altinda yasayan benzer
yaratiklarin bulunma olasihini deger-
lendiriyor. Bu amagla Carlsband Ma-
garalart Ulusal Parki'ndaki, 450 m'den
daha derin Lechuguilla magara siste-
mindeki mikroskobik yasam bigimleri
iizerinde calisivorlar. Bu caligma, NA-
SA'nin eksobivoloji programinda, di-
per gezegenlerdeki canhlann "diinya-
daki benzerleri” ¢aliymasina ayrilan bir
biitge ile destekleniyor.

Colorado'da, Boulder'daki Karma-
stk Sistemler Aragtirmasi'ndan, NASA
danismani, biyolog Penny Boston,
"Diinyamizda yeralunin ¢ok zengin ol-
dugu anlasihyor. Bu viizden, Mars'in
yiizevaltl diinyasim yeniden tetkik
diyor. Aslinda bilim adam-
lart baktiklart hemen her yerde mikro-

ediyoruz."

organizmalan buluyorlar -okyanus ta-
banlarinda, Antarktika'daki kayalarnn
icinde ve petrol kuyularinda, yerin
binlerce metre altunda.
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Mars'taki yvasama iliskin benzerli-
#in altinda vatan temel diisiince sovle
kuruluyor: 3-4 milyar yil dnce Mars,
daha sicak ve daha sulak bir gezegendi.
Karbondioksitten olusan kalin bir at-
mosferi vardi. Bu kalin atmosfer, sera
etkisi yaratarak gezegeni isitiyordu.
Ote yandan karbondioksit su ile birle-
serek karbonik asit olusturuyordu. Bu
karbonik asit ise viizeydeki kayalarla
tepkimeye girerek kiregtasi ve dolomit
gibi karbonatlar olugturuyordu. Bu sii-
rec, atmosferdeki karbondioksitin so-
nunda tilkenmesine vol agt ve geriye
suyun bulunmadigi donmug bir yiizey
birakri,

Lechuguilla'va diizenlenen aragtir-
ma gezilerinden birkaginda Boston ve
digerlerine katilan, NASA'in Ames La-
boratuvan'ndan gezegen arastrmacisi
Cristopher McKlay, "
ruz ki; efrer yagam Mars yiizeyinde var-

Simdi, biz diyo-

ligini siirdiirememis ise belki de yeral-
tna inmistir." diye agikhiyor. Lechugu-
illa magarasinin agz1 1914'te kesfedil-
mis. Ancak aragurmacilar, 1950'lere de-
gin, giris kisminin tabanindaki moloz-
larin altinda, biiyilk bir magaranin bu-
lundugundan hi¢ siiphelenmemigler.
Molozlardan olugan duvar, 1986'da
vikildiginda, cesur magara kdgifleri
yollar agmug ve 145 km'yi bulan gegit-
lerin haritasimt gikarmis. Lechuguil-
la'nin tam olarak nerelere kadar uzadi-
g1 bilinmiyor, Ama Carlsbad'daki Ulu-
sal Park Hizmeti'nden Dale Pate "ora-

da, bildiklerimizden baska bir¢ok ma-
para daha var ve muhtemelen birkag
bin kilomerre uvzunlugundalar® diye
diigiinityor, Bazilarina gére; gozalic
renkleri, bozulmamis havuzlar, ¢icegi
andiran goriilmeye deger mineral yapt-
lar1, kristalleri,
ile Lechuguilla diinvanin en giizel ma-

sarkitlart ve mercanlan

garast. Bilim adamlar da magaranin bu
biiviileyici giizelliginin farkinda ama
onlan buraya ¢eken
baska; hemen hemen hig kirlenmemis

asil neden daha

bir yeralt ortamu olarak burasinin egs-
siz bir ¢alisma alant olmast.
"Uzerinde ¢aligmak
seyleri kirlermemek ve onlara zarar
vermemek icin elimizden geleni yvapi-
voruz" dive agikliyor Boston ve ekliyor:
"insanlarin buraya tasidiklan organiz-
malardan avirdedilmesi kolay, aligiima-

istedigimiz

mig organizmalar ariyoruz. Ama eger
dikkat etmezsek diganidan taginan bu
kirleticiler buranin yerli organizmalan-
ni1 ortadan kaldirabilir".

Lechuguilla apayn bir diinya. Ma-
garanin, disan agtlan biiviik dogal agaz-
lan vok. Yani disardan magaranin igine
¢ok az hava ve su giriyor. I¢indeki siil-
fiir yataklan nedeniyle jeolojik olarak
da ilgi ¢ekici bir yer. Yeryiiziinde, siil-
fiirden enerji iireten cesitli mikroorga-
nizmalar bulunuvor. Viking ve Path-
finder projelerinde, Mars'ta da siilfii-
riin bolea bulundugu ortaya ¢ikmugti,
Bu nedenle, benzer yasam bicimleri
Mars'ta da bulunuyor olabilir.
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1992'den beri Lechuguilla'va bir-
gok kez giren, Delaware Universite-
si'nin Deniz Biyoteknoloji Merke-
zi'nden mikrobivolog Larry Mallory,
"Magarada, aralinnda daha dnce hig
rastlamadigimiz degisik bakteri iirleri-
nin de bulundugu ¢ok gesitli organiz-
ma topluluklan yagiyor. 400 m asafida,
magaracilardan bagka highir ¢ok hiicre-
li yasam bigiminin olmadifi bir mik-
roplar diinvasina girivorsunuz " divor.

Simdive defin, magarada, ¢ogunlu-
#u daha dnceden bilinmeyen viizlerce
mikroorganizma bulunmus. Boston ve
New Mexico Universitesi'nden arka-
dasi, bivolog Diana Northorp, magara
arasnrmalaninin. sonunda, bulduklan
mikroplarin. DNA'lann, bilinen mik-
roplarin DNA'lanvla karsilaseirmavy ta-
sarhivorlar. "Bu riirlerin en yakin akra-
balarini bulmava ve nereden geldikle-
rini ortava ¢ikarmava -topraktan m
voksa ilk okyanuslardan mi- ve ne ka-
dar zamandir vukardaki diinvadan val-
ulmig olarak vasadiklarimi bulmava ¢a-
higivoruz " divor Boston.

Arasurmacilar bir de, bu giinessiz
ckosistem igin gereken enerjinin hang
kaynaktan saglandigini bulmava g¢aligi-
yor. "Bu aragurmanin anahtar, kimya-
sal olarak besin iiretebilen organizma-
lar bulmak." dive agiklivor McKay.
Mallory ise manganczi oksitleven bir
tiir bakteri bulmus. Ama hild mikroor-
ganizmalanin, gereken enerjiyi bu sii-
regren elde edip ermediklenin arastir-
maya devam edivor. lleriki gezilerinde
magaranin kuzevdogu kesiminde, de-
min oksitleven bakrerileri aragtirmayi
planhvor. "Bu 'béceklerin' ne vedigini
anlamak zor bir is." diyor. Besin kay-
naklan biiviik olasilikla va havada va da
kayalann iginde bulunuyor. Efer verteri
kadar parasal destek bulabilirlerse,
Northorp ile birlikte magaranin havasi-
ni gaz kromatografi cihazlanyla incele-
vecekler. Magara duvarlaninda nelerin
venilebilir oldugunu anlamak i¢in de
kava analizlent vapacaklar. Su siralarda
Boston, magaramin duvarlaninda veu-
sen ve 'goril kiirkil' diye adlandirdikla-
n, kiirk benzen madde gibi birtakim s1-
radigt sev ile yakindan ilgilentyor. Islak,
grafitten yapilmis pamuk helva gibi bir
his uyvandiran bu madde parmaklar ara-
sina alindifinda vavag vavas vok oluyor,
Sonunda bilim adamlan bu Kilrkiimsii
madde i¢inde bakrerilerin ve mantarla-
rin vasadifing sapradilar. Aslinda Bos-
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Magara duvarlanndaki pamuk helva
kivamindaki koyu renkli madde, daha 6nceden
bilinmeyen bakteri ve mantarlan i¢eren,
ylzlerce ilging yapidan yalnizea bin.

ton daha bagindan beni bivle bir sey-
den siiphelendigini sovle belirtivor:
"Goziim enfeksivon kapinca orada bir-
sevlerin bulundugunu diigiindiim "

Goril kiirkii olavi Boston'a tnemli
bir ders vermis. “Biitiin bir aragsnrma
ckibi olarak etrafta emeklevip, timek-
ler toplavip, daha sonra da laboratuvar-
da incelememize ragmen, incelenenler
canhi olunca bir sevler sévlemek zor.
Mars’a baku@imizda da, dnvargilarnimi-
za uyan organizmalara rastlayamama
olasih@miz var. Burada, veryiiziinde
galigan saprama cihazlan orada ¢aligma-
vabilir " divor.

Boston ve McKay, Lechuguilla’da
edindikleri denevimlerini vakin gele-
cekte gergeklestinlecek Mars projele-
rinde Kullanmavi umuvorlar. *Diinya-
daki veralu yasamina bakarak, Mars'in
viizevinin altina bakmanim manukh
olup olmadifim anlamaya ¢ahsivoruz,
Bakacaksak da ne kadar derine bakma-
miz gerektigini ve de avirdina varma-

Lechuguilla magara sistemine dizenlenen araglir-
ma gezilerine katilan, NASA gezegen arasthrmacisi
Christopher McKay (sagda) ve biyolog Penny Bos-
ton (solda) gelecekte Mars'a yapilacak sondalann,
yasama fligkin ipuglanni nerede ve nasil aramalan
gerektigini belirlemeye galigiyor.

miz gereken fosil kalinolarinin nasil
sevler olacagim belirlemeye ¢alisivo-
ruz” divor McKay, Boston da “Bu *bi-
ceklerin® arkalarmda ne tiir ipuglan bi-
raktiklarint  bilmek istivoruz, Eger
Mars'taki vagsam veraluna gekildivse ve
orada da siiremevip vok olduysa ardinda
cok fazla isaret birakmig olmali -fosiller,
jeokimyasal izler, izotopik kaymalar vb.
Bir magarada 6lmiis ve fosillesmig bir
canli grubu tizerinde ¢alismak, ¢ok fark-
It bir ortamda benzer sevleri ararken, bi-
ze vardim edebilir. ™ dive eklivor.

Lechuguilla calismalan, kendi basi-
na vasavabilen en Kiigiik ckosisteme
iliskin diger sorulara du ik rutabilir,
Boston’a gore: bazilan, bir ekosistemin
kendi kendisini siirdiirebilmesi igin ge-
zegenin tiimiine gercksindigini iler sii-
rerken, bazilart da bir sise iginde bile
stirdiirebilecegini savunuyor. Bu, heniiz
vanitlanamamis bir soru.

Calismalann vogun bir sekilde siir-
diirmesine ve kendini ‘Marsh’ olarak
adlandirmasina ragmen Boston, Lechu-
guilla’da yapilan arasurmalann, diinya
digt konulardan bagimsiz olarak, diinya
bivolojisinin vararina da olacagim bildi-
rivor, Mallory, magara arasormalannimn
kendi gezegenimizdeki vagamin nere-
lerde bulundugunu ve hangi derinlikle-
re kadar inebildigini anlamamiza katki-
da bulunacagini siiyliivor ve Boston'un
diigiincelerine kanhyor,

Lechuguilla galigmalarimn pratik
uygulamalan da olabilir. Mallory, maga-
ra organizmalannin hastahiklara kargi sa-
vagma kapasitelerini sinamak amaciyla
Biomes adinda bir sirker kurmug. Baz
organizmalann, ozellikle bazi gigiis
kansen hiicrelen i¢in toksik olan bile-
sikler iirertigi ortaya gtkoms. Mallory,
magara kaynakl bagka bilegiklerin anti-
bakterival, annviriink ve mantarlara
kargi olan 6zelliklering de aragtiniyor. Bu
arada, magara i¢cinde dolagmanmn zorlu-
gu ve Ulusal Park Hizmeri'nin magara-
va giriglere gerrdigi ciddi simrlandirma-
lardan dolayi, Lechuguilla’min kesfi ya-
vas ilerlivor. Magara, aragurma ve ba-
kim diginda ziyaretlere kapali. Park gi-
revlileri vilda valmizea 6 arasurma ekibi-
ne izin venyor. Boston, magaraya rahat-
¢a girebilen birkag kisiden biri olmak-
tan ¢ok memnun. “Bu magara benim
Mars'im” divor,
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