erkes bulus vapabilir. Yagantimiz, biiyik, ki-

Uk, gesitli bulusglarla doludur. Cogunluk bu-
lusunu farketmez bile, Nedir bulug? Kisl bulus
vaptigini nasil anlar? Buz {izerine vazilan yazi
gibl 6miirstiz ya da gdlge gibi yakalanmasi olanak
dist bir nesne, durum veya disiince mi sdz konu-
sudur ! Herkesin bulus dedigi nesne va da disiin-
celer vardir. Bunlara bulug dedirten ozellikler
saptanip, bulug tammlanamaz mi ?

Argimed'in digiincesi genel kabul géren bir
bulustur O zamanlar, Hiro adli bir derebeyi Sira-
kilze'ye egemendi. KétUligiinden kaginan kimi
zenginler Hiro'va altin bir tag armagan etmisler-
di, Her seye kuskuyla bakan Hiro, bu cémertlige
anlam veremiyor ve tacin giimsle kargtinldigimi
sanyordu. Bilgisine glivendigl Arsimed'ten tacin
saf altin olup olmadigim bulmasini istedi, lste

guclik de burada baslad: Arsimed, altinm 8zgdl

agirligini biliyor ama sekli diizgtin olmayan tacin
hacmini bir trd hesapliyamiyordu, Oyle ya
tacin hacmini bilse, tartar ve agih@gi hacme
boler, eger elde ettigi sayi, altimin bilinen 8zgol
agirligi ise, tag saf altin, degilse, kangik diyebi-
lirdii.

Gece glindiiz bu problemi diisiindiigt giinler-
den bir sabah her zaman yikandigs kiigilk havuza
kendini birakirken, kenarlarda suyun yiikseldigini
gordli. Govdesini dlsan ¢itkannca su algaldi.
Ayaklarim da l:elunce havuzdaki su ilk dﬂmine
indi. ‘Viicudumun belli bir hacmi var,’ dive
dilslindil, ‘o da altin tag gibi diizgtin degil ki hac-
mini bulayim. Fakat, yalniz ayaklarim igindeyken
su kenarda az yilkseliyor. Blitiin vilcudum girince
neredeyse su tagiyor. O halde, kenardaki suyun
yliksekligi, daldirilan cismin hacmuyla ilgilidir.
Havuzun yiizeyi belli ve suyun ylksekligi dlglle-
bildigine gdre viicudumun hacmi, yilkselen su
hacmi cinsinden bulunabilir.’ Arsimed bu anda
kendini tutamiyarak disanya firladi, ‘EUREKA!’
{buldum) diye bagiriyordu.

Evet, Arsimed, suya daldinlan cisimlerin
hacunlarjnca su tagirdiklaring farketmisti, Bu
diigtince, Hiro'nun verdigi problemin ¢éziimiini
sagiliyordu. Herkesin bildigi bu &ykiinin asil
Bnemi, bulusun tanimini icermesidir. Bulug, dn-
ceden ¢Gziimill bilinmeyen bir problemi veya
sorunu ¢bzen nesne, davranig veya dilgiincedir.
Problemin énceden bagkalarinca ¢ozlilmiig olma-
s1, diistincenin bulus olma niteligini degistirmez.
Yeter ki ¢8ziim herhangi bir yolla ve bigimde
sgrenilmis olmasin! Bu nedenledir ki okul
siralarinda basit bir problemi gbzen dgrenci de,
buhar makinesini, tiikenmez kalemi, hidrojen
veya atom bombasini, bilgisayan bulanlar da
mucittirler.

Bulug, bir sorun veya problemin ¢&ziimtng
olanaklandiran disiincedir. Bu, Arsimed'in yillar-
ca kullandigi havuzdaki Unlil bulusunu neden
daha dnce akil edemedlginl de agiklamaktadir.
Cink, Onceleri onu suyun ylikseldigini veya
algaldigine  gdrmeye zorlayacak sorunlu  bir
durum, bir problem yoktu. Bakilan fakat gorile-
meven bir seyin farkina varabilmek igin bir sorun
ya da problemin tammlanmast, bulusun kaginil-
maz 6n kosuludur,

Fakat, bakilan nesne veya incelenen durum-
lann dyle ¢ok aynintilan vardir ki neyin ilzerinde
durulacag: kestirilemez. Hem beyin, ayrintili
distinmek igin gdziin gordiklerinin timiini
fotograf gibi, algilayamaz. Kimi verileri model-
lestirir. Bunun igin 6geleraras: |liskileri farketme-
si gerekir. Oggen, Icagi, disagi, komsu olmayan
acl, Ig ters ve dig ters agi kavramlarini hep birlikte
ogrenen Ofrencilerden kimi 'Bir liggende iki
icacinin toplami bunlara komgu olmayan disagi-
ya esittir,” problemini ¢dzer, kimileri basarisiz
olurlar. Bu nasil agiklanabilir? Kuskusuz, Gggenin
verilen &geleri arasinda iliski kuramadiklary igin.
Uggenin dgeleri arasinda bir cok iliski kurulabilir,
dnemli olan bunlardan amaca yarayam bulmak-
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tir. POINCARE'nin dedigi gibi ‘matematikte bu-
lus, yararliyt segmektir.” Peki ama, hangi Higkinin
vararli olacagi nasil bilinecektir? Arsimed’in
dikkati, neden o sabah hizmet eden glizel
cariyeye veya suyun sicakligina ya da baska bir
ayrintiya degil de, suyun yilksekligine gekilmis-
tir?

Havuza girdiginde suyun yikseldigini Argi-
med tag probleminden &nce de gérmis olmali-
dir. Bu ayrintinin dikkati gekmesi, bir ihtivacin
varhgini gerektirir. Ihtivag, ulasiimak istenen bir
durum veya elde edilmesi zorunlu bir nesnedir,
Argimed'in ihtivaci va da bulmak istedigi, bagka
bir deyisle amaci : tacin hacmini hesaplamaktir,
Bu belirgin amag ile suya girdigi icin hacimla
veya hacim bulmakla ilgili ayrnintilari farkedecek
ve amaca yararh gordiiklerimi sececektir. Cariye
veya sicaklik, hacim hesaplan icin dnemsizdir
ama yiikseklik, en, boy ve ylizey, beynin sirekli
tizerinde durdugu kavramlardir.

Arsimed'in hangi Ilkeyi kullanarak viicuduyla
yikselen su arasinda iliski kurdugunu sdylemek,
asinhk olur. Amma. yaklagimi genel bir ilkeye
baglanabilir: yilkselen suyun esitini bulmak.
Buna, ‘suyun vyilkselis nedenini bulmak’ da
denilebilir. Fakat bu, bulus yaptiran genel bir ilke
olarak kullailamaz. ‘Ucgenin agilan’ problemi-
nin gerektirdigi bulusabilmek icin; ‘neden iki
igag) toplam bunlara komsu olmayan disagiva
esittir,” sorusu yararsizdir, Clnkil aranan zaten
budur. Yada, ‘neden (B) veya (C) igacisi oradadir
veya dardir?” sorusu anlamsizdir. Fakat, (B) agi-
sinin. esiti aranabilir, Nerede? (A") disagisinin
iginde. Neden? Clnkd, (B-+ C)'nin (A) agisina
egit olacag) ileri sUrlilmektedir. O halde, hem (B)
hem (C) agilannin esitleri (A’) agisi iginde
olusturulmalidir.

Corlliyor ki Arsimed’i bulusa gdtiiren temel
ilkelerden biri; ister bilinen olsun ister bilinme-
ven, problem dgelerinden birinin esitinin bulun-
masi veya olusturulmasidir. Bu genel ilke
‘iggenin agilan’ probleminde hangi bulusun ya-
pilmasim saglar? Bu ilkeyi kullanan, {icgenin
icagilanmin bulundugu kenara karsi koseden
paralel bir dogiru cizmeyi akil eder. lste ¢izilen bu
dogru, ¢dziimil olanaklandiran bulustu

Vilcudunun batan béltmiintin hacmi ile
yilkselen suyun ‘bir nesnenin baska bir nesne
cinsinden esitini bulmak, ' ilkesiyle iliskilendiren
Arsimed, Hiro'nun sorununu bdylece gézmiigmii-
diir? Hayir. Kuskusuz, igi su dolu ve hacim degis-
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meleri dlcllebilecek bir kabi havuza ve tac: da
viicuduna benzeterek sonuca ulasmis olmalidir.
O halde, dyklnlin sonu, ¢dzlimil veren ikinci bir
bulus ilkesinin kullanildigini géstermektedir. Bu,
BENZETMEK tir.

Bu ilke de ‘esitini bulmak’ gibl genel midir?
‘Uggenin agilari,” probleminde ¢dziimil saglayan
bulus, Ocgenin tepesinden tabamina paralel
gizilen dogrudur. Bu dofruyu c¢izmeyi akla
getiren (A’) disagsst iginde hem (B) hem (C) icagi-
larimin ESITLERINI BULMAK ilkesidir,

Ayni problemin ¢dzilmlinde bir baska bulus
ilkesi, BENZETME de kullanilabilir. Acilar lig ayn
verdedir. Buna benzeyen bir durum; iglerinde’
depisik miktarda su bulunan ti¢ bardaktir. ‘lki
icaginin toplami bunlara komsu olmayan disagi-
ya egittir,’ hilkmiinlin benzeri; iki bardaktaki
suyun toplami Gglincli bardaktaki suya esittir,”
ifadesidir. Bunu dogrulamak igin yapilacak sey,
az su bulunan bardag digerine bosaltmak ve yeni
olugan yiksekligi su diizeyi en yiksek bardak ile
yan yana getirip, soylenenin dogru olup olmads-
g gérmektir. Herkesin ¢ozebilecegi bu su
probleminde yapilanlar ‘liggenin agilan’ proble-
mine uygulanabilir. Su probleminde yapilan ilk
sey, az sulu bardakiardaki sular bir bardakta
toplamaktir. O halde, Gggenin agilari problemin-
de de (B) ve (C) acilan toplanmalidirlar. Nerede?
Gene su problemine benzetme yapilarak ya (C)
icagisi (B) kdssesine ya da (B) icagisi (C) kdgesine
taginabilir. Bunun igin ya da (B) késesinden AC
kenanna ya da (C) késesinden AB kenarina
paralel gizilebilir. Bdylece olusan (B+ C) toplam
agisinin (A) disacisina esit oldugu kolayca
goriilr.

Cogiu matematik probleminin ¢ozlimiinde
kullanilan benzetme ilkesi glinlik yasantimiza
giren bircok bulusun temel nedenidir. Hatta ey-
renin mekanigini agiklayan biylk bulusu elma-
nin agactan diismesine benzetmeye borglu degil
miyiz? Buluglardaki benzetme “aymilik’ veya ‘tip-
kihk' arama degil iki. ayn diizendeki [LISKI
BENZERLIGINI bulmaktr.

Balll bir islev géren ve ayni ilkeye gore
calisan bir gerecin daha billyligtinil veya kilgO-
auni distinmek veya yapmak bulus degildir. Asil
Anemili alan, ayne islevin degisik bir ilkeye
dayanmasudir. Ceketimizin 8niinti bir kusakla
kapatabilinz. Bir bulug olan kusak, YARDIMCI
KULLANMAK ilkesine dayanilarak elde edilmis-



tir. Kapatma islevi, diigme ve ilikle de gergekles-
tirilebilir. Bu da KARSITINI BULMAK ilkesine da-
yanan bir bulustur. Fermuar, bir sistemin (kumas,
ilik ve digme o6gelerinden olusan) G&gelerine
AZALTMAK -COCALTMAK ilkesi uygulanarak
elde edilen baska bir bulustur. Fermuardan da
daha ilerisi Uist (ste getirildiginde birbirine adeta
vapisarak kapanmay saglayan VELCRO kapatici-
sicir: Bu bulusun kullandig temel ilke BENZET-
ME dir.

Dulavrat Otu (Arcticum lappa veya tomento-
sum) tohumu Uzerinde, uglan ¢engelli binlerce
tity bulunur. Gelip gegen hayvanlarin killarina ta-
kilan bu tohumlar daha sonra diger agac ve cali-
larla stpliriilerek dilserler. Boylece tohumlar,
ayni yere dilsiip birbirleriyle yanisarak yasama ye-
rine, genisce bir alana yayihp ¢imlenme ve
bliylime olanaklarini artirabilirler. Doganin temel
amac vasama ve cevre kosullarina uygun olarak
gelistirdigi bu yapiya benzeterek insanlar, ¢en-
gelli tiiyleri olan kumasi (Velcro) bulmuslardir.
Ugaklarda ve otobislerde sik sik degistirilmesi

gereken bashk ortiileri, gdzlik kaplar, kullan-
lan aletin bilyiiklik ve aynntilanna gére bigim-
lendirilebilen ¢antalar, aninda takip ¢ikanlan
perdeler baska hicbir ek malzeme gerektirmeyen
bu kumastan dretilmiglerdir, Bu kadar yararli ve
genig kullamm alam olan bu bulug varligmi
Benzetme ilkesine borgludur,

Insanlarin ihtiyaglarini karsilamak: dolayisiy-
la sorunlarini gdzmek igin yakici arzu duyan genc
mucitlerin, hem kendilerine ve gevrelerine hem
uluslanna ve insanliga kazandiracaklan yenilikler
bulus ilkelerini &grenmelerine ve dzellikle en
bilyiik mucit dogay: iyi gozlemlemelerine bagli-
dir. Dogunun bilgeleri, siirlicti, at ve araba

iigliistine benzeterek, bulug yapma diizeyine

ulagmak igin vicut, duygular ve aklin egitimini
on kosul olarak gérmektedirler. Saglikli beden
sahipleri, sorunuzu temel ilkelere inerek dgreni-
niz. Gururla anacaginiz, dvingle anilacagniz
buluslarmiz olacaktir.

Islerin gérolmesinde ratbe ve derecenin énemi yoktur; mikemmel
olan her gey, boyutlari ne olursa olsun, mdkemmeldir.

Maresal LYAUTEY

Birgok geyi orta derecede dgrenmektense, az geyi lyi 6grenmek daha

iyidir.

André MAUROIS

Ogretimin amaci, her alanda uzman insanlar yetistirmek degil, Iyi

kafalar yetistirmektir.

André MAUROIS

Okumak gegen yOzyillarin en namuslu adamiariyia yapilan bir

sdylegidir.

DESCARTES

Kétd olan okuma, okumaktan bir nevi afyon hizmeti bekleyenlere aittir
ki, onlar gergek dinyadan ayrilarak kendilerini bir hayal alemine
daldirirlar. Okumaksizin bir dakika vakit gegiremezler. Sulu boyanin
tekniginden buhar makinesinin nasil igledigine dair her seyi okurlar ve
kendi dagsancelerine bir dakika bile yer vermezler.
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{Okuma Sanati)
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