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Basar Titiz

Odaklayicinin
icinden bakildiginda
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ikincil aynalarin
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Amator Teleskop Yapimi-

Teleskobun Son Kontrolleri ve Gozlem Ipuglan

Tum parcalarin yerine takilip teleskobun ta-
mamlanmasinin ardindan, géz mercekleri, bulucu
diirbiinleri ve tasarlanan diger donanimlari yerles-
tirilmis bir teleskobun dengesi, dikkatli bir sekil-
de saglanmalidir. Basucu eksenindeki denge -ge-
nelikle- sorun olusturmaz. Fakat yiikseklik ekse-
nindeki dengenin saglanmast i¢in bazen hayli ug-
ragsmak gerekir. Optik tiip komplesinin uzunlugu,
yiikseklik ¢emberlerinin gaplar1 ve konumlari, ay-
na hiicresinin ve aynanin agirlig: gibi, bir tasarim-
dan digerine degisen ozelliklerin ayarlanmasi gere-
kir. Motorla yénlendirilmeyen bir teleskopta, teles-
kobun dengesinin ufak bir hareketle degisebilme-
si, ama kuvvet uygulamay kestigimizde de kendi-
liginden bu yeni denge durumunda kalabilmesi is-
tenir. Boylelikle, gok cisimlerini takip etmeye ¢ali-
sirken teleskop ufak dokunuslarla yeni hedefe yon-
lenebilir. Bunu yaparken, bizim olugturmadigimiz
ama teleskoba etki eden kuvvetlerin (yercekimi ve
riizgar) teleskobu kendiliginden hareket ettirme-
mesi gerekir. Bu kogullar1 sadece iyi bir tasarimla
saglamak genellikle miimkiin olmadigindan, kul-

lanim 6ncesinde optik tiipiin 6n ya da arka tarafi-
nin agirlastirilmasi gerekebilir. Hedefimiz telesko-
bu olabildigince hafif yapmaksa, bunu da goz 6nii-
ne almaliyiz. Dengesi bozuk bir teleskop ile goz-
lem yapmaya calistiginizda, goriintiiyii siirekli ola-
rak goz merceginin merkezinde tutmaya ¢alisacak-
siniz, bu da bir siire sonra yorucu olmaya bagla-
yacak. Oysa iyi dengelenmis Dobsonian bir teles-
kop ile bu ¢ok daha kolaydir. Kullanacaginiz goz
merceklerinin agirliklar: arasinda fark oldugunda,
bunlarin ortalama agirliklar: i¢in gecerli bir den-
ge durumu saptayabilir ve eger merceklerden bi-
ri digerlerinden hayli agirsa (6rnegin cift goz mer-
ceginden ve yansitict prizmalardan olusmus bir
binoviewer'da oldugu gibi) bu parg¢a icin arka tara-
fa gikarilabilir bir safra ekleyebilirsiniz.

Denge konusundan bagka, gozlem kalitesini et-
kileyen bir diger konu da ayna sicakligidir. Kapa-
11 bir yerden alip disar1 ¢ikardiginizda, teleskobu-
nuzun aynasi ortam sicakligindan genellikle 5-6
°C daha yiiksek olacaktir. Giinesin kaybolmasin-
dan sonra hava sicaklig1 giderek diigerken, teles-
kop aynasi da soguyacak fakat gozlem yaptigimiz
stire icinde dis ortam sicaklig1 ile ayni sicakliga ge-
lemeyecektir. Bunun sonucu olarak aynanin {ize-
rinde olusacak 1s1l sinir tabaka, kotii bicimlendi-
rilmis bir mercek gibi gorintiiyii bozacaktir. Ay-
nay siiratle sogutmak icin yapilabilecek seylerden
biri tizerine hava tiflemektir. Dogru akimla ¢aligan
birkag fan kullanilabilir. Fanlar1 gozlemden bir sii-
re 6nce ¢alistirmak, dis ortam sicakligindaki hava-
y1 aynaya yonlendirerek sicakligini siiratle diigiire-
cektir. Boylelikle goriintii bozucu yerel tiirbiilans
etkilerinden kurtulmak miimkiin olur. Kabul gor-
miis genel kural, gézlem boyunca ayna ile dis or-
tam arasindaki sicaklik farkinin en fazla 0,5 °C ci-
varinda (ya da daha az) kalabilmesidir. Bunu da
dis ortam sicakligindaki havayi aynaya fanlarla if-
lemeden yapmanin bir yolu yoktur.
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Aynayla ve teleskopla dogrudan ilgisi olmasa
da bir bagka bozucu etki tiirii olan atmosferik tiir-
biilans sorunlarindan ka¢inmak ise ¢ogu zaman
miimkiin degildir. Gok cisimleriyle aramizdaki bu
hareketli gaz tabakasi, teleskobun ulagabilecegi ku-
ramsal ¢ozliimleme giiciinii sinirlayan ve goriintii
kalitesini bozan en 6énemli engellerden belki de bi-
rincisidir. Deniz seviyesinden yiiksek bélgelerde
gozlem yapmaya calismak, 1s1 enerjisi yayan kay-
naklardan (binalar, su kaynaklar1) uzaklagmak ve
atmosferik tiirbtilansin az oldugu durgun havala-
r1 segmek yoluna gidebiliriz. Pickering dlgegi ola-
rak adlandirilan bir 6lgekle olgiilen goriis kalitesi, 1
ile 7 arasinda degisir. 1 en kétii kosullari, 7 ise ideal
gozlem kosullarini gosterir. Sizin de tahmin etmis
olabileceginiz gibi, kusursuz goriis saglayan kosul-
lar ne yazik ki nadiren ortaya ¢ikar.

Optik hizalama (collimation) Newtonian bir te-
leskobun en 6nemli ve 6zen gosterilmesi gereken
ayar1 olarak kabul edilebilir. Optik hizalama, odak-
layicidan ikincil aynaya 45 derece agiyla yansitila-
rak birincil aynaya yonlendirilen bir 1s1min, ayn
yoldan geri donerek tekrar kaynagina yonelebile-
cegi sekilde, aynalarin optik eksenlerinin gakisti-
rilmas! iglemidir. Bunu yapabilmek i¢in oncelikle
ikincil aynanin 6riimcege baglandig: diizenek iize-
rindeki ayar vidalar1 kullanilarak, 1s1n -birincil ay-
nanin ortasindaki isaretlenmis dairenin i¢ine yan-
styacak sekilde- yonlendirilir. Istnin aynanin or-
tasindan, geldigi yolu izleyerek geriye donebilme-
si i¢in de birincil aynanin arka tarafinda bulunan
3 adet ayar vidasi kullanilir. Ayar vidalarinin siki-
lip gevsetilmesi ile gelis ve doniis yollar: {ist {iste
cakistirilir. Optik hizalamada gereken tolerans da-
iresinin ¢api, kullanilan aynanin odak oranina go-
re degisir. Hizli aynalarda ¢ok daha ufak bir tole-
rans dairesi s6z konusudur. Ornegin f/8 bir ayna-
da bu dairenin ¢ap1 4,4 mm iken /5 bir aynada cap
1,1 mm, /4 bir aynada ise sadece 0,55 mm kadar-
dir. Hizli aynalarin optik hizalamasinin ¢ok daha
kritik olmasimin nedeni de budur. Her iki tarafin-
da ufak birer delik a¢tiginiz 35 mnrlik bir film ku-
tusunun deliklerinden ikincil aynaya dogru bakti-
ginizda, fotograftakine benzer bir goriintii gorebil-
melisiniz. Bu sekilde yapacaginiz kaba bir optik hi-
zalamay hassaslagtirmak isterseniz, bir lazer hiza-
layic1 kullanabilir ya da ok yiiksek biiyiitmelerde
odak ilerisinde ve gerisinde goreceginiz Airy diski-
nin sekline bakarak hizalamanin tam olup olmad:-
gin1 anlayabilirsiniz. Kusursuz optik hizalama du-
rumunda Airy diski daireseldir, bozuk optik hiza-
lamada ise oval goriiniir.
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Gok cisimlerinin bulunmasi

Teleskobu herhangi bir gok cismine yoneltmeyi
ilk kez denedigimizde bunun disiindigiimiiz ka-
dar kolay olmadigini gorebiliriz. Cok biiyiik hedef-
leri, 6rnegin Ay bile ortalama bir odak uzakligi-
na sahip bir g6z merceginde ortalamak az da olsa
bir aliskanlik gerektirir. Hedefler ufaldik¢a ve daha
yiksek bilyiitme kullanmaya basladigimizda, bir
teleskobu sadece bakarak yonlendirmek zor oldu-
gundan, bu is i¢in gesitli bulucular kullanilir. Bu-
lucularin en basit olanlari, aslinda biiyiitmeyen ve
amac1 sadece bir ekran iizerine yansittig1 kirmizi
isareti, géz merceginin bakis ekseni ile akistirmak
olan “birim buluculardir” Telrad ya da Rigel tiirii
bulucular bu tiirdendir. Bunlar1 kullanarak gore-
bildigimiz gok cisimlerine teleskobu sorunsuz ola-
rak yoneltebiliriz. Eger goziimiizle secemeyecegi-
miz kadar soniik ya da ufak bir gok cismini ariyor-
sak, bir bulucu dirbiin kullanabiliriz. Yerini 6nce
yaklasik olarak ardindan da bulucu diirbiinle bul-
dugumuz gok cismini, goz merceginde de yakala-
yabiliriz. Gokytiziini iyice tanityana kadar gok at-
laslarindan, cesitli yazilimlardan da yararlanabili-
riz. Amator bir teleskobun biitgesi icinde kalabi-
len sayisal ayar gemberleri de (digital setting circ-
les) gok cisimlerini arayip bulmakta yardimci ola-
bilir. Sayisal ayar cemberleri, kodlayic1 devreler ile
basucu ve yiikseklik eksenlerindeki doniis miktari-
n1 hassas sekilde olgtiikten sonra, bu degerleri Alt-
Azimuth koordinat sistemine doniistiiriir ve veri-

Amator bir teleskopla
glindiiz saatlerinde
Ay gozlemi
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tabanlarindaki koordinatlarla karsilagtirarak teles-
kobu bu cisme yoneltmenizi saglar. Her iki eksen-
deki ag1 degerinin, referans gok cismine gore bilin-
mesinden sonra, teleskop nereye donerse donsiin,
o dogrultunun yakindaki gok cisimleriyle a¢1 fark-
lar1 kolaylikla ekranda gosterilebilir.

Gozlem ipuclan

Teleskobunuzu tamamladiginizda ilk olarak
giin 1s18inda deneyip nasil isledigini gormelisi-
niz. Bunun i¢in de olabildigince uzakta bir hedef
se¢melisiniz. Elinizdeki farkli odak uzakligindaki
g6z merceklerinin tamamini kullanarak netlik ya-
pip yapamadiginiz kontrol edin. Bunu yaparken,
bulucu diirbiinleri ve birim bulucular1 da kullan-
maya baglamalisiniz. Bulucularin merkezlerindeki
isaretlerin, g6z merceklerinin alanlarinin orta kis-
mu ile cakisip ¢akismadigini kontrol etmeli ve eger
aralarinda bir fark varsa, ayar vidalarini kullana-
rak bulucularin merkezlerini goz merceklerine go-
re ayarlamalisiniz.

Gok cisimlerini odaklayabilmek igin yapacagi-
niz deneylerde ilk olarak Ay segebilirsiniz. Kolay
bir hedef olmasinin yani sira odaklayicinin kulla-
nimi1 konusunda da size deneyim kazandiracaktir.
Farkli g6z merceklerini sirayla degistirerek, nele-
rin degistigini iyice anlamaya c¢alisin. Boylelikle,
yiiksek biiylitmelerde teleskobun nasil en ufak tit-
resimlere bile duyarli hale geldigini, odak diizlemi-
nin nasil degistigini gorebilirsiniz. Atmosferik go-
riis kosullarinin etkilerini de bu sirada izleyebilir-
siniz. Ozellikle yeni dogmakta olan ve ufuk ¢izgisi-
ne yakin olan gok cisimlerini gozlemlemeyi dene-
diginizde goriintiiniin nasil hareket ettigini gore-
ceksiniz. Ay gozlerken miimkiinse dolunay evre-
sinde olmadig1 bir giinii se¢in. Hilal konumuna ya-
kin evrelerde, Giineg’in 15181 Ay’a daha uygun ko-
numda gelir ve golgeler daha belirgin olur. Dolu-
nay evresinde ise Ay hem ¢ok parlaktir hem de faz-
la 151k yiizeydeki ayrintilar: siipiirerek goriinme-
lerini engeller. Yiiksek biiyiitmeli merceklerle, Ay
kraterlerini ve bunlarin icindeki ufak kraterleri
gormeye calisin. Ayrica Ay tzerindeki dag sirala-
riny, fay kiriklarini da gorebilirsiniz. Filtre kullan-
may1 ditgiiniirseniz, Ay gozlemlerinde ND (neutral
density) tiriinde bir filtre kullanabilirsiniz.

Deneyim kazandik¢a, Giines sistemindeki ge-
zegenleri gozlemlemeyi deneyebilirsiniz. Kolay-
likla goriilebilen Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn’le
ise baglayabilirsiniz. Veniis Giinese yakin oldugun-
dan, giindogumundan ve giinbatimindan hemen

Once goriilebilir, fakat kendisini ¢evreleyen kalin
atmosferik gaz katmani sebebiyle ylizeyinden ay-
rint1 géremezsiniz. Mars1 gozlemlerken de, 6zel-
likle Diinya’ya yaklastig1 evrelerde, kutuplarinda-
ki buz olusumlarini izleyebilirsiniz. Mars bizden
uzak oldugu evrelerde genellikle kirmizi bir nok-
ta olarak gorilur. Jupiter, gézlemlenmesi ilging ge-
zegenlerden biridir. Teleskopla bakildiginda yiize-
yindeki bantlar kolaylikla goriilebilir. Jiipiter’in uy-
dular1 da etkileyici goriiniir. Uydularin dordi de
her baktiginizda farkli konumda goriiniir.

Giinege teleskopla dogrudan bakmak gézlerini-
ze kalic1 ve geri doniisii olmayan hasar verir. Bu se-
beple teleskobunuzu hi¢ bir zaman Giinese ya da
ona yakin bolgelere yonlendirmeyin. Teleskop ha-
reket ederken gz merceginden bakmayin. Giines
gozlemlerinde her zaman sadece bu amagla yapil-
mis teleskoplar ya da 6zel giines filtreleri kullanil-
malidir.

Teleskobunuzla  goézlemleyebileceginiz  Gii-
nes sistemi gezegenlerinden belki de en giizeli
Satiirndiir. Yiizeyinden ¢ok fazla ayrinti géremeye-
cek olsaniz da etrafindaki halka yapi ilk kez goriil-
diigiinde hakikaten hayli etkileyicidir.

Giines sisteminden bagka, yildizlara ve diger
g6k cisimlerine de bakabilirsiniz. {lk farkedecegi-
niz sey, tiim yildizlarin renklerinin ayni olmadig1-
dir. Mavi, turuncu, sari, beyaz ve kirmizi yildizlar
oldugunu goriirsiiniiz. Renkleri bazi durumlarda
yildizlarin yaslarini, hangi hizla yandiklarini gos-
teren bir ozelliktir. Birbirleri etrafindaki y6riinge-
lerde dénen ift yildizlar1 da bulabilirsiniz. Gordii-
guniiz tiim yildizlar bizim gékadamizin pargasidir.
Teleskobunuzla bagka gokadalar da gozlemleyebi-
lirsiniz. Ornegin Andromeda Gékadasrni soluk-
da olsa kolaylikla gorebilirsiniz. Gokadalar disin-
da bulutsular1 da gorebilirsiniz. Bunlarin ¢ogu gaz
bulutlaridir. Kuzey yarimkiirede en kolay gorebile-
ceginiz bulutsular, ki doneminde Orion Bulutsu-
su ile yaz donemlerinde Trifid Bulutsusudur. Bun-
larin dogmakta olan yildizlar oldugunu bilmek he-
yecan vericidir. Bazi bulutsular ise patlayan yildiz-
larin kalintilaridir.

Teleskop ve gokyiizii konusundaki deneyim ve
bilginiz arttik¢a, daha baska g6k cisimlerini de bu-
lup gozlemlemeye baglayabilirsiniz.



