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Cep Tipi
Glikoz Olgerlere
Yeni Islev

Ilay Celik

llinois Universitesinden kimya aragtir-

macilar1 geker hastalarinin kan sekerle-
rini 6lgmek i¢in rutin olarak kullandiklar:
cep tipi glikoz olgerleri kandaki, serum-
daki, sudaki ve besinlerdeki bir dizi bagka
hedef molekiilii 6l¢mek i¢in kullanmay1
saglayan bir yontem gelistirdi.

Caligmalar1 gectigimiz ay Nature Che-
mistryde yayimlanan kimya profesorii
Yi Lu ve doktora sonrasi arastirmaci Yu
Xiang gelistirdikleri cihazin avantajinin
kolay tasinmasi, diisiik maliyeti, yaygin
olarak ulagilabilirligi ve tibbi tanilarda ve
cevresel gozlemlerde gesitli hedefleri nicel
olarak tespit etmesi oldugunu belirtiyor.

Glikoz Olcerler hedef molekiilleri ni-
cel olarak tespit edebilen ve yaygin olarak
kullanilabilen az sayidaki cihazdan. Ancak
sadece tek bir kimyasal maddeye kars: du-
yarli, o da glikoz. Bu cihazlari bagka hedef
molekiilleri tespit etmekte kullanabilmek
i¢in arastirmacilar islevsel DNA algilayici-
lar olarak adlandirilan bir molekiiler algi-
layict grubunu devreye soktu.

Islevsel DNA algilayicilarda belirli he-
deflere baglanan kisa DNA parcalar1 kul-
laniliyor. Su anda ¢ok ¢esitli hedefleri ta-
niyabilen islevsel DNA ve RNAlar mevcut.

Bu algilayicilar laboratuvarlarda daha
karmagik ve pahali donanimlarla kullan:-
lageldi, ancak Lu ve Xiang bunlari cep tipi
glikoz olcerlerle birlikte kullanmay: akil
etti.

Gelistirilen yontemde ¢ok kii¢itk man-
yetik parcaciklar tizerine sabitlenen DNA
pargalari, sakarozun (sofra sekeri) glikoza
dontisimiini katalize eden invertaz adli
enzime bagli olarak bulunuyor. Kullanict
ilaglars, hastalik etmenlerini, kirleticileri
ve bagka molekiilleri tespit edebilmek icin
islevsel DNA algilayicinin iizerine kan, se-
rum ya da su 6rnegi ekliyor. Hedef mole-
kiil DNAya baglaninca invertaz DNAdan
ayrilarak cozelti icinde serbest hale ge-
giyor. Manyetik parcaciklar bir miknatis
yardimiyla ortamdan uzaklagtirilinca, 6r-
negin glikoz seviyesi serbest kalan invertaz
miktariyla orantili olarak artis gosteriyor,
boylece kullanict hedef molekiiliin orijinal
ornek icindeki miktarini belirlemek igin
bir glikoz dlceri devreye sokabiliyor.

Aragtirmacilar islevsel DNAlarin glikoz
Olgerlerle birlikte kokaini, hastalik etmeni
interferonu, adenozini ve uranyumu tespit
etmek icin kullanilabildigini gosterdi. Iki
agamali bu yontemin islevsel DNAlarin ya
da RNAlarin segici olarak baglanabildigi
her tiir molekiil i¢in kullanilabilecegi dii-
stiniiliyor.

Aragtirmacilar bir sonraki asamada,
kullanicinin 6rnegi once islevsel DNA al-
gilayicilar tizerine, ardindan glikoz olgere
uygulamasini gerektiren mevcut yontemi
basitlestirmeyi planliyor. Lu, kullanilan sii-
recleri tek bir basamakta birlestirerek daha
da basitlestireceklerini, teknolojileri heniiz
yeni olsa da zamanla daha kullanict dostu
bir bicime dontistiriilecegini belirtiyor.

Siv1 Ozelligi
GOsteren Kati
Malzemeler

Zeynep Unalan

egisik molekiiller degisik dizilimlerle
bir araya getirilerek dogadaki malze-
melerde bulunmayan ozellikler gosteren
suni malzemeler elde edilebiliyor. Malze-
me biliminin heyecan verici konularindan
biri olan meta malzemeler ile goriinmez
olan maddelerden kati olup da siv1 6zellik-
ler gosteren maddelere kadar degisik mal-
zemeler elde edilmeye calistyor.
Gegtigimiz ay Nature Materials dergi-
sinde yayimlanan makalelerden biri yine

sivi Ozelligi gosteren kati malzemeleri
konu aliyor. Katilar1 sivilardan ayiran bir
ozellik de uygulanan kuvvete karsi gos-
terdikleri tepki. Ornegin kat1 bir malzeme
kayma gerilmesi denen, yiizeye paralel
uygulanan kuvvete diren¢ gosterirken sivi
gostermiyor. Kati malzemenin geklinde
ufak bir deformasyon olabilirken siv1 akip
gidiyor. Tirag kopiigi ve dis macunu gibi
maddeler ise bazi durumlarda sivi bazi
durumlardan kat1 gibi davraniyor. Hong
Kong ve Kral Abdullah iiniversitelerinden
aragtirmacilar bu tiir kopiiksii maddelerin
davraniglarini, kiigitk kayma gerilmesine
maruz kaldiklarinda kat1 gibi, biiytik kay-
ma gerilmesine maruz kaldiklarinda ise
swv1 gibi davranmalarindan yola ¢ikarak,
bilgisayar simiilasyonuyla anlamaya ca-
ligmis. Kopiigi, icerisine kiiciik lastik ve
gelik gubuklar serpistirilmis bir yapiyla be-
timlemeye ¢alisan simiilasyonda kopiigiin
dogal titresim frekanslar1 incelenmis. Belli
frekanslarda uyarilan yapinin bazen kati
bazen sivi gibi davrandig tespit edilmis.
Uygulanan kuvvetin malzemede neden
oldugu titresim belli bir frekans araliginda
ise malzeme i¢inde olugan dalgalar katilar-
daki gibi ilerliyor. Kuvvet belli bir frekan-
sin {istiinde titresime neden oldugunda ise
olusan dalgalar sivilarda oldugu gibi iler-
leyemiyor.

Basarili bir simiilasyonla, siv1 gibi dav-
ranan meta malzemelerin iretimine bir
adim daha yaklagildig1 @imit ediliyor. Sivi
gibi davranan kat1 malzemeden insa edil-
mis bir bina diigiiniin. Bu, deprem sirasin-
da olusan titresimleri biinyesinde olusan
dalgalarla emen ve sarsilmayan binalar
demek. Ya da benzer malzemeden yapil-
mus bir kask: Biiyiik darbeler sirasinda olu-
san etkiyi kafa tasina iletmeyen koruyucu

kasklar.



