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Internetin Uzerine
Yeni Bir Isik Doguyor

Isik yoluyla kablosuz veri aktarimi teknolojisi, yani Li-Fi, bugline dek alistigimiz
kablosuz baglanti ydntemlerine alternatif olabilecek yepyeni bir yaklasim sunuyor.
Oniimiizdeki birkac yil icinde son kullanicilara yonelik cihazlarda da

yayginlasmasi beklenen bu teknoloji, acaba yakin gelecegin yuksek hizli

veri aktarim ihtiyacina care olabilecek mi?

ablosuz iletisimin etrafimizi hizla sardig1 giinii-

miizde, stirekli internet erisimi bircogumuz icin
neredeyse elektrik ve su kadar 6nemli hale geldi. Bas-
ta Wi-Fi ve mobil aglar olmak {izere kablosuz erigim
standartlar1 internet erisiminde biiyiik yer tutuyor.
Bununla birlikte kablosuz iletisim i¢in kullanilan fre-
kanslar, sinirsiz genigleme olanagina sahip kaynaklar
degil. Her gecen yil katlanarak artan cihaz bollugunu
ve bunlarin neden olacag: yiiksek hacimli veri akta-
rim ihtiyacini karsilamaya hazir olmadiklarina dair
ilk sinyalleri coktan vermeye basladilar bile. Ag altya-
pilar1 iireticisi Cisconun tahminlerine gére 2019da
diinyanin aylik veri aktarimi 25 exabyte (1 exabyte=
1 milyon terabyte) sinirina dayanacak. Yine 2020 y1-
linda diinya tizerinde kablosuz baglanti 6zelligine sa-
hip 26 milyar cihaz olacag1 ve bunlarin 17 milyari-
nin bir sekilde internete baglanacag: tahmin ediliyor.

Kablosuz iletisim teknolojilerinin bunca ciha-
z1 destekleme konusunda sikint1 yasayacag: ortada.
Ama Edinburg Universitesinden Profesér Harald
Haasn ¢6ziim icin bir 6nerisi var: Aydinlatma igin
kullanilan 151k kaynaklarini kablosuz veri aktarim ci-
hazlarina dontistiirmek.

Wi-Fi'dan 100 Kat Daha Hizh

Haas, bu fikriniilkkez2011 yilinda yaptigibir TED
konusmasisirasinda diinyayla paylasmugti. Li-Fi (light
fidelity) ad1 verilen bu sistem, standart LED aydin-
latma cihazlarini kullanarak veriyi goriiniir 11k yar-
dimzryla aktarmay1 hedefliyor. Bunu yapabilmek igin
de LED aydinlatmalarin 151k seviyesinin gok yiiksek
bir hizda degistirilebilme 6zelliginden faydalaniyor.
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Isik seviyesi siirekli olarak ¢ok hizli degistigi icin go-
ziin bunu algilamas: miimkiin degil. Ama bu degi-
simi algilamak {izere kurgulanan 6zel bir sistem sa-
yesinde 151k seviyesindeki dalgalanmayu elektrik sin-
yaline, ardindan da veriye doniistiirmek miimkiin.
Boylece lambayr actigimiz anda kablosuz internet
baglantiniz hazir hale geliyor.

Bu basit goriinen teknolojinin ortaya koydugu
veri aktarim potansiyeli ise kelimenin tam anlamiyla
olaganiistii. Haas, bu yontemle laboratuvarda saniye-
de 224 gigabit hiza gikabildiklerini ve kuramsal ola-
rak saniyede 600 gigabit hiza ulasilabilecegini 6ngor-
diiklerini soylityor. 600 gigabit demek, HD ¢oziintir-
liikte 200% yakin filmi 1 saniyede aktarabilmek de-
mek. Bahsedilen bu hizlar bugiin Wi-Fi ile ulagabile-
ceginiz en yliksek hizin yaklagik 100 katina esit. Bu-
nun en biiyiik sebebi, Haasin TED konusmasinda da
ifade ettigi tizere, goriiniir 151k tayfinin bant genisligi-
nin kablosuz baglant1 i¢in kullanilan diger frekansla-
rin bant genisliginden 10 bin kat daha yiiksek olma-
s1. Boylece veri aktarim aralig1 cok daha genis oluyor.

Konunun bugiinlerde yeniden giindeme gelmesi
ise LED aydinlatmalarin ucuzlamast ve yaygmlagma-
styla dogrudan iligkili. Haas'in ifade ettigine gore tiim
standart LED aydinlatmaampullerinibu sisteme uyar-
lamak miimkiin. Dolayisiyla Haas'n vizyonu hayata
gecerse diinya tizerindeki milyarlarca ampuliin kab-
losuz erisim noktasimna déniismemesine bir sebep yok.

Mevcut Kablosuz Baglanti
Teknolojilerinin Yerini Alabilir mi?

Heniiz gelistirilme agamasinda olan Li-Fi baglan-
tisinin diger kablosuz baglantilara gore giiglii ve za-
yif yonleri var dogal olarak. Ornegin Li-Fi sinyalle-
rinin 1s1kla baglantili olmasi, Wi-Fiin aksine veri-
nin bulundugunuz mekanimn disina tagmayacag an-
lamina geliyor. Bunu bakis aginiza bagh olarak gii-
venlik acisindan bir avantaj, kapsama alani acisin-
dan ise dezavantaj olarak gorebilirsiniz. Ote yandan
— kablosuz erisim i¢in kullani-
§‘ lan radyo dalgalarinin kulla-
nilmasimin etkin veya giiven-
li olmadig1 yerlerde, 6rnegin
ucaklarin yolcu kabinlerin-
de, dogalgaz boru hatlarin-
da, hatta su altinda bile Li-Fi
teknolojisini rahathikla kulla-
nabiliyorsunuz. Bunlar da bir takim avantajlar1 be-
raberinde getiriyor (burada kiiciik bir parantez aga-
rak kablosuz iletisim sinyallerini su altinda iletme-
nin hél4 biiyiik bir sorun oldugunun altini gizelim).

Su an i¢in bu teknolojinin en biiyiik dezavanta-
j1, aktaric1 ve algilayici cihazlarin hayli bityiik olma-
s1. Ancak cep telefonlarinin ve Wi-Fi cihazlarinin bu
diinyaya ilk kez nasil adim attigini hatirlayinca, tek-
nolojinin minyatiir hale gelmesinin fazla zaman al-
mayacagini ongormek zor degil. Ornegin Haas, ok
yakinda cep telefonu kameralarinin Li-Fi sinyal algi-
layicisi olarak kullanilabilecegini soylityor. Tabii Li-
Fi teknolojisinin ilk adimdan itibaren tamamen Wi-
Fi'n yerini alacagini sdylemek de dogru olmaz. Or-
negin LED 1siklar yardimiyla ¢aligan Li-Fi, giines 151-
ginin araya girerek sinyal akisini etkilemesi nedeniy-
le agik havada kullanilmaya misait degil. Ayrica ce-
binizde veya ¢antanizda gezdirdiginiz bir cihazda da
Li-Fi kullanma imkaniniz olmayacak. Béyle durum-
larda Wi-Fi ve bagka kablosuz iletisim teknolojilerini
kullanmaya devam edeceksiniz.
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llk Ticari Denemeler Basladi Bile

Harald Haasin 2015 yih Eyliil ayindaki yeni TED
konusmasinda isi biraz daha ileri gotiirdiigiinti gor-
ditk. Bu kez isi glines panellerine diisen 151k araci-
liyla veri tasimaya kadar vardirmis ve 151k kaynagi-
nin azaldigr noktalarda veri aktariminin stirekliligi-
ni saglamak konusunda hayli yol kat etmis. Boyle-
ce evlerin tizerine koyulan giines panellerinin yalniz-
ca elektrik enerjisi iiretmekle kalmayip uzak nokta-
lardan lazer ve benzeri giiglii 151k kaynaklarryla ile-
tilen internet baglantisini i¢erdeki cihazlara aktaran
bir anten gorevi de gorebilecegini diistiniiyor.

Haas bunlari yaparken, Yeni Delhiden Velmenni
isimli bir girisim sirketi de Haasm teknolojisini ha-
yata gegirecek ilk ticari irtinleri ortaya koymak tize-
re yola ciktigini duyurdu. Sirket ilk denemeleri Es-
tonyadaki bir binada hayata gecirmis ve 1 gigabit
hizda veri aktarmay1 basarmis. Ulagilan hiz labora-
tuvarda vaat edilen kuramsal hizin hayli altinda, yine
de baglangig i¢in hi¢ fena degil.

Son olarak, su asamada Li-Fin diinyanin baglant:
problemine derman olup olmayacag: konusunda ke-
sin bir yargida bulunmak iin heniiz erken. Oncelik-
le teknolojinin biraz daha olgunlasmasini ve kulla-
nilmasini beklemek lazim. Goriinen o ki bunun igin
en az birkag yil daha sabretmek gerekiyor.

Yine de yakin gelecekte bu teknolojiyi yaygin ola-
rak kullanmaya baglarsak kesin olan sey su: Cocuk-
lariniz tuvaletteyken yanhslikla 15181 kaparsaniz, size
kizmak i¢in bir sebepleri daha olacak.

« https://www.ted.com/talks/harald_haas_

wireless_data_from_every_light_bulb

« https://www.ted.com/talks/harald_haas a_

breakthrough_new_kind_of_wireless_
internet

« http://mic.com/articles/129179/li-fi-is-100-

times-faster-than-wi-fi-and-it-could-save-
the-environment-too

« http://wwwiflscience.com/technology/li-fi-

internet-could-be-100-times-faster-wi-fi-0

« https://dzone.com/articles/li-fi-a-new-

epitome-in-wireless-communication
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