Firat Nehri ve havzasimin tanmitilmas:

irat Havzasi, yurdumuzun dofu ve giiney-
dogu kisminda 120000 km* lik bir sahes-
yi, yani takriben Tirkiye'nin 1/&6 sim kaplar. Fi
rat Nehri Keban Baraj vyerinin 10 km. kadar

menbtiainda birlesen Murat ve Firat (Karasu) kol

larindan tesekkil etmekiedir Birlesme yerine ka-
dar Firat kolu 510, Murat kolu ise 670 km. wzun-
luktadir. Firat kolu takriben Firat Nehrinin 1/3
suyunu  getirmekte 2/3 U (se Murat tarafindan

tasinmaktadir

Baraj yerinde Firat Nehrinin
64,000 km® olup, nehrin ortalama debisi takrl
ben 450 m"/sn  dir. Kaydolunan minimum debi

167 m"/sn. maksimum debi ise 6593 m®/sn. din

drenaj alam

Havzamin kaotu 680 ile 3600 metre arasinda
dedisip, ortalama kot 2000 m. dir.

Havzada ortalama sicaklik 54°C olup, ya:
ve kis mevsimlerinde bilyUk dedislklikler gosterir
Yazlar sicak ve kislar soguktur. Ortalama yadiy
650 mm. olup kiz ve bahar mevsimlerinde kar

ve yagmur seklindedir,

Baraj yerinde nehir taban kotu takriben &85
olup, memleketimizi
kotunda terkeder.

Karkamis civarinda ve 325

Barajin maksadi

Firat Nehrinin kilit tesisi colarak su depolama

v regllasyonunu yapmak ve eletrik ener|isi |s-

tihsal etmektir

tisindaki
akngr bir bogazdir
dogdusundadir
hirlerinin

Yeri

Keban Baraj yeri Elazig'in 45 Km. Kuzey ba
Keban Firat Nehrinin
Malatya’'nin da 65 km. Kuzey

Kazasi civarinda

Bu
birlestigi

baraj yerl Firat ile Murat ne

yerin hiraz  asafisina dilser

ve llk uygun baraj yeridir.

Km?*

Hidrolojisi

Keban'in yukarisinda drenaj sahasi 64000

MiUhim kollar

Rasat istasyonu kurulusu

Murat, Munzur, Peri
: 3 Afjustos 1936
Olgi siresinde vasati akim : 635 m"[sn,
Kar akisimin yekin akisa nisbeti % 70
Kar akist aylari : Mart'tan Haziran'a

Bu middet zarfinda toplam akigin % 50 si:

Nisan ve Mayis'ta akiyor.

Vasati aylik akim  dedigi Eylil'de 217

m*/sn. Nisan'da 1970

Max. feyezan debisi : 6600 m®/sn. (1944 de)
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Senelik yagdiz vasatisl

625 mm.

Brit buharlagma : 120 Cm.

Silt birlkmesi : 65 senede 1.35 milyar m"
(rezervuarin % 4.5'u)

Topografya :

Keban Bsraj yerinden yukarida védl oldukga
genistir. Bogaza glriste vidl duvarlary birden da
ralir. Bogazda her |kl yemag¢ giplak kayadir. V&
di tabammin slunda nehir, yanlari disey cisn de-
rin bir kanal agmistir. Bu kanalin genisligi 50 m
kadardir, ketu 645 tir. Bu kanal 40 metre
kadar nehir allviyonu lle dolmugtur, Su derinligl
normal halde 7 m. kagardir. Saf sahil &nce ha-
fif sonra dik clarak yikselir, 5S¢l sahil ise &nce
dik sonra haflf yOhselir. Sol sshilde dolu savak
igin misait geniz bir diz kisim meveuttur.

tabian

Jeoloji :

Keben bodazinds (ki
Birincisl Ustie ve &rilen beyaz, gri, sert, kasif me-
sif  kalker
rinde bulunmaktadir. Jeclojlk igln bureds
13000 m. sondej, 4 tUnel bir ¢ck kenal saft ve
hendek santral,
dolu sevek ve projenin difjer

cins  kesys mevoutiur

veya mermer olup eski pistierin Uze
Eildier
Bu soncejler beraj
kisimiar:

sgilmigtin
Igin eke

]

namik yer segiminl mOmkin kilmigtir.

Usteki kaya, fay ve bosluklari (kavite) Ilhtl-
va etmektedir, bunlar Ingaat esnasinda temizlenip
doldurulmaktadir. Alttakl ksya ise faydali almayip,
deliklerde yapilan su tecrlibesinde bu kayanin ke
sif ve gegirimsiz oldugu anlagiimistir.

Faydalar

Keban Projesi nihal developman halinde yil-
da ortalama olarak 5 milyar 890 milyon kilovat-
saat enerfl Uretecehtir

1970 yilindas servise girecek olan — herbirl
155 Mw. Hk— IIk 3 Unitenin yillik Uretiml 4 mil-
yar 070 milyon kilovstsast olup; bunun 205 mil-

yen kilovatsaatl Trefo ve nakil hatti kayiplar

oiacak, Istihldk merkezingekl net Oretim 3 mil-
yar 865 milyon kilovetsast, kilcvatseat bagina
ener]l mallyeti santral gikiginds 3.03 kurus, Is-

tiklék merkezinde 4.81 kurus olacsktir,

1971 yilinda iléve ediimesi dUsUnUlen 155
Mw. lik d&rdUnetl Uniteyle beraber willik Oretim
5 milyar 430 milyon kilovatsaal, Transmisyon ka-
yiplari gikuktan sonra net Uretim 5 milyar 160
kilovarssat ve kilovatsaat bagina enerji
ise santral gikiginda 2.34 kurus, yUk

milyen
maliyeti

Keban Baraji oluguyor
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merkezinde ise 3.67 kurus olacnkﬁpmnﬂ]\‘es‘

Nihal developman halinde santral biri yedek
olmak Uzere 8 aded 155 Mw. Ik Oniteden Ibaret
clacak ve yillik Uretim 5 milyar 890 milyon kilo-

vatsaat — Transmisyon kayiplart giktiktan sonra-
ki — net Uretim 5 milyar 595 milyon kilovat-
saat ve kilovatsaat basina enerji maliyeti ise
santral  gikisinda 2.32  kurus, yUk merkezinde

3.56 kurus olacaktir.

Buna gdre Keban Projesinin Yillik Giderl
3 Unite halinde 185 milyon 950 bin TL.
4 Unite halinde 189 milyon 643 bin TL.
8 Unite halinde 199 milyon 415 bin TL.

Projenin  Milll Ekonomide hasil edecedl fay-
da ise tabiatlyle enerjinin satis bedell ile ilgilidir
Halen bu deger tesbit edilmis degildir. Ancak bir
fikir vermek gayesiyle Etibank’in 1962 yilinda
kabul ettigl enerji saty fiau olan B.94 kurugluk
defier, Keban projesi igin yik merkezindeki ener-
il satig fiati olarak alinirsa bu durumda proje
yillik geliri

3 Unite halinde 345 milyon 218 bin TL.

4 Unite halinde 461 milyon 820 bin TL.

8°Unite halinde 500 milyon 753 bin TL. dir.

Yillik Mat Fayda dse :
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Ag[ﬁnits halinde 159 milyon 968 bin TL.
4 Unite halinde 272 milyon 357 bin TL.

8 Unite halinde 301 milyon 388 bin TL.
olacaktir.

Projenin Tertibi :

Bara| gbvdesl, sa yamacin kaya yliziinden
sol yamacin ylksek noktasina kadar 675 m, uzan.
makta, bu noktada cebrl borularinin girislerini
ihtiva, edén  beton yepiya birlesmektedir. Girig
kesitinin wzunlugu 160 m. olup buna bitisik ola-
rak dolusavak gelmektedir. Dolusavak beton olup,
feyezan sularimin tahliyesi Igin & agikhi§i Ihtiva
etmekte, bu agikliklar disey hareketll kapaklaria
kapatilmaktadir. Dolusavaktan akacsk olan sular
bston kaplamali bir kanal Uzerinden nehire uls-
sacaktir,

Dolusavakla sol sahil arasinda kalan bosluk
bir toprak barajla kapatilacaktir. Bu bara] sim-
diye kadar vukua gelmemis bir feyezan halinde
tehllke dolusavad fonksiyonunu ifa edecektir.

Santral sol  sahilde, olacak, tirbinlere su,
agikta beton yastiklar Uzerinde oturan gelik boru-
larla verilecektir, Cebrl borulara girisler elektrik
motorlariyle mijteharrik diisey hareketll kapaklar-
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la kapatilacaktir

Salt sahast sag sahilde
bir rahalde olacaktir.

69 No.'lu Deviet yolu santrala yakin bir yer-
den gegecek; dolusavak tahliye sshasini ise kafi
eb'adda bir tUnells kat'edecektir, Halen yol, ba
ra] insa edilince kalkacak alan, bir beton kemer
kopri Uzerinden Firat nehrinl asmaktadir. insaat
mansap batardosu

santralin kargisinda

esnasinda yol Uzerine alina
caktir. Kars) sahile nihai gegly barajin mansap
savl Uzerinde yapilacak sahanlik Uzerinden temin
edllecektir

n) Baraj givdesi ;

Esas gbvdenin maksimum kesitinin ylksekli-
gl 205 m. olacaktir. Kret kotu 848 dir. Golin
maksimum su kotu B45 tir.

Kret genislifi 8 m. olacaktir. Memba sevl kre-
tin 720 kotundaki ve 20 m. genislifindeki sahan.
liga kadar 1 : 1.75 olacak, 720 den asad ise | : 2
olacaktir. Mansap sevl Ise kretten 710 kotundakl
ve 20 m, enisliindek] sahanlia kadar 1 : 1.5,
bunun altinda ise 1 : 2 olacaktir. Toplam gévde
dolgu haemi 12,830,000 m® tiir.

Barajin orta zonu, nehrin tabanindaki kaya-
dan, krete kadar uzayan bir gegirimsiz gekirdek,
bunun her ki tarafi ise sikigtirilmis kaya dolgu
olacakur.

Gegirimslz gekirdekle kaya dolgu zonlari ara-
sinda darecelenmis filltre malzemesinden tesekkiil
eden gegit zonlar bulunacaktir.

Kaya dolgu, nehrin tabaninda Iyl bir sekilde
ileigmis  alliviyon Uzerine oturacaktir,

Kaya dolguda kullamilacak malzeme kalker
marmer ocaklarindan elde edilecektir.

Yapilmig olan hafriyatlar gostermigtir ki, ci-
vardakl ocaklardan sikistirilmis kaya dolgu igin
uygun evsafta taglarin elde edilmesi mimkUndir.
Stkistirma, vibrasyonlu silindirlerle veya diger uy-
gun tip ekipmanla yapilacaktir,

b) Cebri boru girigleri :

Barajin su alma kismi, iginde cebri boru gi-
risleri bulunan bir beton agirlik baraji seklinde-
dir. Her girls, zararli maddelerin girisinl 8nleyicl
cellk izgaralarla muhafaza edilecektir.

Kapatma, makaraler (lzerinde hareket eden
cellk kapaklar vasitasiyle yapilacaktir, Her kapak
motorla miteharrik vingle yUkseltilip indirilecek-
tir.

Cebri borularin ekseni 771.87 kotunda ola.
cak, bu suretle gblden en disik isletme seviyesi
altinda bu kritlk su durumunda enerji ve sulama
ihtiyact igin su almak mimkin olacaktir.

¢) Dolusavak :
Keban'dan  gecebilecek  maksimum feyezan
17500 m"/sn. olarak hesaplanmistir. Bu, Ke

ban'da tesbit edilmis maksimum feyezan debisi-
nin takriben 3 katidir, Beton dolusavak & agiklik
thtiva etmekte her biri motorla Isleyen disey ka-
pakla donatiimaktadir.

Acikliklarin esikleri 830 kotundadir. Her ka-

pak 16 m. genislikte, 15 m. yUksekliktedir. Re
zervuar 845 kotunda iken bitiin kapaklar agildi.



Baraj yerlnin goriindmii  (solda), Keban
Bara)i givdesinin oturacafs ysmac (sagda).

gincla gegebilecek debi 12.000 m*/sn. olacakur

Eder 12.000 m'/sn. den fazla bir feyezan
vukas gelirse, bu fazlalik tehlike savalindan ge
gecektir. Buna <emniyet subabis diyebiliriz.

d) Tehlike savad: (emniyet subabi) :

Beton dolusavekia sol sahil arasinda gegirim:
siz gekirdekll bir toprak dolgu bara] yapilacak-
tir. Cekirdefin temell 825 kotunda teskil edilen
bir beton taban olacaktir, Bu kisimda kullsnilan
malzemenin Uniformluk ve difer hususiyetleri ba-
kimindan Itina lle segilmesi icap edecektir. Galy
ma aninda, bu toprak bars| bir noktada bozula-
cak ve aginma siresi baraj dolgusunun biinyesi-
ne gbre degisecektir. Calisma esnasinda toprak
barajin kirilan noktasindan gecen su miktari art-
tikga dolusavadin kapaklarini kapatmak surstlyle
debi kontrol edilecektir. Bu emniyet subabinin
maximum tahliye kapasitesi, temeldeki betonuna
kadar sUrUklendigi anda 5.500 m?/sn, dir. Bun-
dan sonra, akiy dolusavaktaki  kapaklarla idare
edilecektir, Fayezan gegtikten sonra bu tehlike do
lusavad) yeniden Insa edilecektir.

e) Cebri borular :

Her |enerattr Unitesl 5.20 m. capinda ayn
bir ccbri boru ile teghiz edilecektir. Cebri boru.
lar acikta beton mesnetler Gzerine yerlegtirile-
, cektir.

F) Santral Teghizati :

Ilk kademeds santrala 4 gurup konulacak-
tir. Bildhare gurup adedi sekize kadar gikarilabi-
lecektir. Beheri 175.000 KVA takatinda olan gene-
ratérler hizi 166.6 dfd olan Francis tipl hidro-
lik tirbinler tarafindan déndirilecektir.

550 tonluk bir gezer ving Unitelerin monta-
ji ve bakimi igin konulacaktir.

g) Salt Sahasi :

Esas salt sahasi saf sshllde, santralin karst
sina Isabz! eden bir mahale konulacaktir. Bu ma
halden 2 adet 380 kV'luk transmisyon hatti An-
kara ve [stanbul Istikametine gidecektir. 154
kV'luk bir hat Elézig'a diger 154 kV'luk bir hat
da Malatya'ya gidecektir

h) Enerji Nakil Hatty :

Uretilen enerjinin yUk  merkezlerine nakli
igin ki ayr1 gerilim distinilmektedir.

Esas tUketim merkezi olan Kuzey - Bati Ana
dolu enterkonekte sebekesine lletim 380 KV. |uk

gerilimle saglanacaktir, Nakll hatti ana giizergdht

Keban - Ankara - Istanbul'dur,

Keban ile Ankara arasindaki 606 Km. lik ki-
sim gift devre 380 KV ile gegilecek ve bu hattin
kapasitesl 900 MVA olacaktir,

Ankara'dan [stanbul'a iki ayri hat cekilecek-
tir. Birinel hat direkt Ankara - Istanbul hattidir.
361 km. uzunlugunda tek devre 380 KV. tur.
ikinci hat Ankara - Gicoroz . l[stanbul hatti olup
369 km. uzunluBiunda tek devre 380 KV. tur,

Elazi§, Malatya ve difjer mahalli tiiketim mer-

kezlerine lletim tek devre 154 KV. luk hatla sag
lanacaktir. Mahalli hatlarin ‘toplam uzunlugu 490
km. dir.

Nakil hatlars  igin 5400 adet 380 KV. ve

1900 adet 154 KV. luk direk dikilecektir. Direk-
ler igin lUzumlu cellk profil iThtiyact 30.000 ton
civarindadir.

Havai hatlar Uzerinde gereken*yerlerde indiri-
cl ve yUkseltici postalar tesis edilecektir.

Trafo merkezlerinin en mUhimler] :

Keban (14.4/380 KV), Ankara (380/154),
Istanbul (380/154 KV) trafo merkezleridir.



Barajin

bitimindek] gériinligh

PROJENIN KARAKTERISTIKLERi

Bara) :
Tip

Nehir tabampdan ylukseklik

Kaye temelden ttibiren
yikaeklik

Kret wzuniugin

Dol Nuemi

Dolusavuk
Tip
Toplam kaposites)

Emnivet savagi kapasites|
Kapukli kismin kapasites

Kapak sayisi

Bezervuur

Kapasite
Suhia

Paunluk
Cirenn) =ahnm

Santral

Tip

Cnite sayis

Kapaatte

Beher finite kapusites!
Devir sayisi

Vasatl yilitk (ratim

Projenin tahmini mallyetl

Keban Bara] ve Hidroelektrik Santrali (4 finite)

Nadedl glutami
Toplam Keban

Sikiztiriimig kayva dolgu
155 m,

207 m
1.097 'm
14,018,300 m=

Kapakli, ayriea emniyet saval:
IT.500 m#/Sn.

5500 m*/Sn

12,0000 m*/8n.

Herbirl B (16 x 18 mo

806 x 10 mb
B68.000 hektar
© 4256 km.
! 64100 km®

Yan - aqk

¥ (B igin tedbirll)
L330.000 kew.
1565.000 Kkw,

168.6. d/d

5,871 milyon kwh

TL. Milyon

e s
21149
953.3

Projesi 3.098.2 Milyon

Deviet Su lgleri Genel Mdfrtidgd Yapniarindan




