Supernova kalintisi SNR 1572 (Tycho) .

Cifte Kabuk Dénemi: Onceki
asamalardan oldukga farkli olan ve Sa-
manyolu’un olusmasindan sonraki ilk
100 milyon yildan, 1 milyar yila kadar
olan dénemi kapsayan bu dénemde
egemenlik, Giines’'ten 3-7 kat daha
kiitleli yildizlara gecti. Bu yildizlar da-
ha ¢ok strontiyum ve baryumun yani
sira lantanidler grubunun o6teki bazi
ozel elementlerini trettiler. Yalniz bu
iiretime, siipernova patlamalari yerine
yildizlarin 6miirlerinin son agamalarin-
da merkezlerindeki niikleer tepkime-
ler kaynaklik etti. Bunlarin iiretimine
damgasini vuran, Giines’tekini daha
¢ok andiran element ¢esitliligi.

Demir Doénemi: Gokadamizin
olugmasindan sonra 1. ve 3. milyar yil-
lar arasinda Giinesimizden biraz daha
kiitleli beyaz ciice yildizlarin meydana
getirdigi siipernova patlamalari, biiyiik
miktarlarda demir olusturdu. Saman-
yolunun kimyasal corbasina bu do-
nemde biiyiik miktarda demirin katl-
diginin bir kaniti, toplam metal oranla-
1 Giines’ten 100 kat daha az olan yil-
dizlarda daha agir elementlerin gorece
azalmast.

Yaklagik 10 milyar yil 6nce sona
eren bu dénemin ardindan, gokadami-
zin agir element envanterine en ¢ok
litcyum katilmig. Ama bu lityum bollu-
gunun kayna@i tam olarak bilinmiyor.

Giiniimiiziin ayna capi ve tek-
noloji ac¢isindan en geliskin teles-
koplar bile, yiiksek kirmiziya kay-
ma ozellikleri gosteren cok uzak
gokadalardaki yildizlar teker teker
gozleyemiyorlar. Bu nedenlerle Sa-
manyolu ve Yerel Grup’taki 6teki
gokadalardaki en yash yildizlarin
incelenmesi, evrenin ilk donemle-
rindeki element olusumuna 11k
tutabilecek temel ara¢ olmaya de-
vam ediyor.

NASA Basin biilteni, 14 Kasim 2000

Arahk 2000

Samanyolu Merkezindeki Stuirat Pisti

Gokbilimciler, ¢evresindeki yil-
dizlarin yoériinge ve hizlarint hesap-
layarak gokadamiz Samanyolu’nun
merkezinde dev kiitleli bir karadeli-
gin bulundugu yolundaki kanitlar
giiclendirdiler. Karadelik aday1 olan
Sagittarius A* adli radyo dalgalari
kaynaginin yakinlarinda bulunan
100 kadar parlak dev yildizin hizl
devinimleri, gectigimiz yillarda gok-
bilimcilerin dikkatini ¢ekmisti. Bii-
yiik teleskoplar, kizilotesi detektor-
ler ve yiiksek ¢oziiniirliikteki goriin-
tilleme teknikleriyle yapilan goz-
lemler sonucu bu yildizlarin saniye-
de 1400 km gibi yiiksek hizlarla yol
aldiklar ortaya ¢ikti. Ancak merkez-
deki karadeligin varhigini kanitlaya-
bilmek i¢in ¢evresindeki yildizlarin
yalnizca hizlarinin degil, ayni za-
manda ivmelerinin de 6l¢iilmesi ge-
rekiyor. Ciinkii ivmelenmenin hizi
ve yonii, yay i¢inde kalan kiitlenin
biiytikliigiinii ortaya ¢ikariyor.

Los Angeles’teki California Uni-
versitesi (UCLA) gokbilimcilerin-
den Andrea Ghez ve ekip arkadasla-
r1, 10 metre ayna ¢apli Keck I teles-
kopuyla yakin kizilotesi dalgabo-
yunda doért yil boyunca alinan go-
riintiileri karsilastirdiklarinda, Sagit-
tarius A*’nin 0.4 arksaniye yakinin-
da bulunan ii¢ yildizin hareketinin
bir yay ¢izmeye basladigini farketti-
ler. Bu, ivmelenme vektoriinii orta-
ya koyuyor. Yildizlarin hareketlerin-
den, bunlarin Sgr A*’nin 0.05 arksa-
niye (0.006 1s1k yili ya da 60 milyar
km) yakininda 2.6 milyon Giines
kiitlesindeki bir cisim tarafindan ce-
kildigi anlasiliyor. Ancak Ghez ve
ekip arkadaslart bu ivmelenme ve
hizin tek bir degil, birkag¢ olasi yo-
riinge i¢in de gegerli olabilecegini
hesaplamiglar. Bunlardan, karadelik
adayina en yakin olanlari, SO-1 ve
SO-2 olarak adlandiriliyor. Aragtir-
macilar, bilim dergisi Nature’da ya-
yimladiklart gézlem sonuglarinda,
olas1 yoriingelerine gore SO-1’in ka-
radelik ¢evresinde bir doniisiinii 35-
1200 yilda, SO-2’ninse, 15-550 yil
arasinda tamamlayabilecegini agik-
ladilar. Bu durumda bir olasilikla bir
yildizin gékadamiz merkezi c¢evre-
sindeki tam turunu en az bir kere
gozleyebilecegiz.

Gozlemler, ayrica gokada merke-
zindeki karanlik kiitlenin, simdiye
kadar sanildigindan en az 10 kat daha
yogun oldugunu ortaya koymus bu-
lunuyor. Bu da kiitlenin, Giines’ten
Mars’a olan uzaklik kadar bir alani
kapladigini gosteriyor. Arastirmacila-
rin hesaplarina goreyse oylesine kii-
ciik bir alan kaplayip da boylesine
giiclii bir kiitlegcekim etkisi yaratan
bir cisim, ancak karadelik olabilir.

Gokbilimeilerin, Samanyolu’nun
merkezindeki karadelik adayr konu-
sunda tam bir goriig birligine varma-
larin1 6nleyense, karadelik adayinin
olaganiistii sessizligi (ya da karanli-
g1). Normalde bu tiir karadelikler,
cekimlerine yakalanan gazin olay uf-
kuna diismeden 6nce delik ¢evre-
sinde biiyiik bir hizla dénen bir kiit-
le aktarim diski olusturmalar ve
disk i¢inde 1518a yakin hizda dénen
maddenin siirtiinme nedeniyle ola-
ganiistii sicakliklara kadar 1sinip X-
1s1n1 yayimlamasiyla kendilerini bel-
li ediyorlar. Oysa ¢evresindeki yil-
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Samanyolu
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cevresinde

0.1 arksaniye dolanan yildizlar

dizlarin gii¢lii riizgarlarniyla beslen-
mesi gereken Sgr A* karadelik adayi
cevresinde boyle bir 1s1ma goriilmii-
yor. Gokbilimciler, bunu Sgr A*’ya
diisen maddenin "adveksiyon" de-
nen bir siirecle, yani diskteki mad-
denin enerjisinin, 1s1n1m yoluyla ya-
yimlanmaya firsat kalmadan yutul-
masina bagliyorlar. Anlasilan goka-
damizin karadeligi, uykuya vyatip
simdiye kadar yediklerini sindirme-
ye calisan bir dev degil, aksine ye-
megini neredeyse nefes almadan
yutan doymak bilmez bir canavar.
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