Biyo-Ciip Devrimi

Biligim biliminde devrim
vapukean sonra, elekuronik gim-
di de tipra tani sorpnuna el arw,
Bivologlar ve elektronikeiler bir-
likte DNA gipleri geligtirdiler.
Bu biyo-cipler bazi hastaliklarm
varliina neden olan genlen ara-
vip bulacaklar.

Yalmzen 5-10 yi
sonra DNA cipleri
upt bir devrim ger-
geklegrirecek. Getiri-
lecek depgisiklikleri
sovle siralayabiliriz:
Genetik mutasyon-
larin izlenmesi, on-
larea hastalifa birkag
dakikada ve dogru
rant konulmasi, ilagla-
nn neden olabilecesi gen
degigmelerinm arastinlmasi, ve
hatta gevrevi temiz tutmak i¢in viriis
vakalavicr sistemler.

llag ve ubbi cihaz diinyasinin
devleri bu veni dogan sekrtirde verle-
rint almaya haziclamyorlar. Bu agidan
Bill Gates ve Paul Allen gibi bilgisa-
yar devierine yaklusiyorlar. Tip tani-
lanmin Intel'l va da Microsoft'n kim
olacak?

Genetik tani, dogadaki su inaml-
maz vetenege davanmaktadin DNA
¢ift sarmalindan elde edilen tek
DNA zineir, kendisini amamlayier
bir DNA zincinyle bulusur bulugmaz
DNA ¢ift sarmalini derhal yeniden
olusrurmakeadic (melezlegme veya
hibridizasyon). “Tamamlayic’™ sifa-
tindan sunu anlamamiz  gerekir:
DNA zincirlerinden bin iizenndeki
adenin (A), amin (1), sitosin (C) ve
guanin (G) bazlanna difer zincirde
sirastyla timin, adenin, guanin ve si-
tosin bazlan karsihk gelmelidir (yani
yalmz A-T ve G-C baglar olusabilir).

Simdi belli bir H hastahigima kar-
silik olan bir DNA zincirini sentez
voluyla ¢lde ettik divelim. Elimizde
de H hastalifina yakalanmis oldu-
gundan kusku duyulan bir hasta var,
Yapacagimiz ey H'nin genini tagiyan
tek bir sentetik DNA zincitiyle H
hastaliiina yakalanmis oldugundan
kugku duyulan bir hastanin tek bir
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DNA

zineirini

bir arava ge-

trmektir. Eger bu iki zincir hemen
birbirine sanlirsalar, hastada H hasta-
g var demeknr. Hastada bu hastahik
voksd, zincirler asla birbirine sanl-
mazlar; ¢iinkii birbirlerini tamamlayi-
a1 (Alya karsi T ve O'ye karsi G) de-
gillerdir. Bu hig kolay bir is degildir;
Hastalikean sorumlu genin (ve ¢ok
kere genlerin) bir ¢ok seklini hazirla-
mak gerekir. Bu zorlugu venmek
tizere tek bir test igin 20-30 DNA
zinciri hazirlanmalidir. Bu konuda bi-
yologlarla elektronikgiler arasinda ya-
kin bir igbirligi baslamigur,

Konunun lideri olan Amerikan
Affymerrix firmass, silisyum giplenini
hazirlamakea kullanilan fotolitografi
yontemini benimsemistir. Clipin se-
mast bir kuvars fistiine gizilin: bu ku-
vars igifa duyarl bir reginenin fizeri-
neé maske gibi konur ve g1k verilir. Bu
volla bir DNA molekiilii sentez edilir,
Cipin degisik noktalanini is1ga duyarh
ktlarak belli bir DNA'vy belli bir siray-
la olusturan A,T,G,C bazlart aynt si-
rayla birbirlerine baglanir. Bu operas-
von tekrarlanarak istendigi kadar sen-
etk DNA zinciri elde edilir. Test
amaeryla kullanilan bu DNA zincirle-
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rine "prob" (de-

nek} diyoruz.
o Affvmetrix'in
elinde bugiin  yiizbinlerce
prob bulimup santimetresinde  bin-
lerce prob igeren gipler sanga sunul-
mugtur.  Baz  firmalar  sentetik
DNA'lan otomatik mikropipet-
lerle vermeyi yepler-
ken Amerikan Ro-
setta Inpharmatics
ve Microfah, DNA
zincirlerini plastik
bir destek fizerine
vapigormak  igin
miirckkep  piis-
kitremeli basks kar-
tuslant kullanmakta-
dir. llk denemeler iyi so-

nU¢ VErmistir.

Birgok aragtirici bu konuda si-
lisyumun dzelliklenm denemek is-
temekredir; Fransa Atom Enerjisi
Komisyonunun (CEA) izledigi vol
budur. CEA'da kullanilan yontem,
3mmlik silisyum f{izerine witturul-
mus ok kiigitk dlun elekuodlar fize-
rindeki DNA zincirlerinin depolan-
ma verini elektrik yoluyla kontral et-
mektir. CEA'nin biyo-¢ipi 128 prob
tagir; bu diiglik bir yogunluksa da, ve-
rimi yitksekrir.

Amerikan Nanogen firmasi DNA
zincirlerinin birbirine sanlmas: (me-
lezlegsme) olayim hizlandiemak igin
silisvumun elektriksel ozelliklerini
kullanmakradir. Lyon Merkez Oku-
lo'ndan Eliane Souteyrand ekibi,
melezlesmenin yer aldify noktalanin
clekrrikle belirlenmesi lizerinde ¢a-
hymaktadir. Bugilnkii bivo-¢ip tek-
nigi, DNA zincirlerini isaretlemek
icin onlara floresan molekiiller ekle-
mekrtedir. Lyon ekibi, melezlesme-
nin DNA'nin elektriksel szellikleri-
ni degigtrdigini gosterdi; bu yon-
temle floresansa gerek duyulmadan
sonug dogrudan okunabilir, Gelece-
zin 2. kusak DNA ¢ipleri ¢ok az bir
materyalle 15-20 dakika verine bir
kag saniyede hastaliklara tant kova-
bilecektir.
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