KOZMIiK
NEREDEN

Kozmik 1sinlar, tek kelime ile bilimde
yeni bir gigar agmug ve bilimin hudutlarim
genisletmistir diyebiliriz. Ancak hemen
ilave etmemiz gerekir : Kozmik 1smlar ne-
reden gelmekte ve akil almaz enerjilerine
nastl sahip olmaktadirlar. Bu, bir biiyiik
sualdir...

1912 yilimin 7 Agustos giinii, Avustur-
ya'nin Aussing kasabasimndan ugurulan bir
balonun icinde ii¢ adam vardi. Bunlardan
Victor Hess adindaki geng fizikei, bir sii-
redenberi radyasyon fizi§i iizerinde cals-
ma ve arastirmalar yapmaktaydi. Hess, ba-
lonuna, laboratuardan duyar &lgii aletle-
rini de almayi ihmal etmemisti. Balon yer-
den 5000 metreye kadar yiikseldiginde,
Hess, bu yiikseklikteki radyasyon siddeti-
nin, deniz seviyesindekine oranla pek yiik-
sek oldugunu farketti. Geng fizik¢i bulu-
sunu hemen yaydi :

«Yukardan, gok yukarlardan atmosfe-
re giiglii ve girici parcaciklar girmektedir.
Bunlar, yaptigim inceleme ve gézlemleri-
min neticesi olarak ortaya gikmsitir.»

Sonralar1 Amerikal fizik¢i Robert Wil-
likan'in kozmik 1sinlar diyerek anacag: bu
wsinlarm ilk kesfedilmis hikayesi boyleydi
iste...

Diinya atmosferinin digindaki kozmik
radyasyonlar, baglica protonlardan (Hid-
rojen atomunun gekirdedi) meydana gel-
mistir. Enerjileri genis dlciide de@iigik go-
riiniimdedir, Coklar 1 ila 100.000 BeV (Bil
yon elekiron-volt) mertebesindedir. Bazar
100.000.000 BeV mertebesinde enerjilere sa-
hip kozmik 15in pargaciklari iist atmosfe-
ri bombardiman edebilir. Boyle bir du-
rumda milyonlarca ve milyonlarca parga-
cik sagnaklarn husule gelir. Kozmik igm-
lar, Helyum ve daha agir elementlerin de
cekirdeklerini ihtiva edebilirler. Genellikle
cesitli  tipteki  parcaciklarin  hizlarinda
gnemli farklar yoktur, hemen hemen ayni
luza sahiptirler. Verilen her hangi bir hiz
icin 85 Helyum cekirdegi ile 6 afur gekir-
dek 1000 protona karsihk olarak buluna-
bilir. Surasi ¢ok ilging bir husustur ki,
kozmik radyasyonlar iginde bulunan par-
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caciklarin nisbeti, evrendeki ayni parga-
ciklarin bulunma nisbeti kadardir. Atrnos-
fers girmeden Gnce, kozmik 1smnlar, arzin
magnetik alam tarafindan yollarindan sap-
tinlirlar, Bir kismi, uzay icindeki belirsiz
yoriingelerinde yollarina devam ederken,
diger bir kismi, yollarindan ayrilarak on-
ce atmosfere, sonra da diinya yiizeyine ka-
dar inerler. Boylece ilk yoriingelerinden
bir hayli sapmus olurlar.

Kozmik igmmlarin nereden gelebilecegi
hakkinda, bilimgiler bashca iki goriis et-
rafinda birlesmislerdir. Birinci goriise go-
re, kozmik 1sinlar, bundan milyarlarca yil
once, miithis bir patlama sonucunda Ev-
ren yaratiirken meydana gelmislerdir. O
zamandan bu yana, uzay igindeki yoriinge-
lerinde, Evrenin g¢ekim alanlarina bagh
olarak hareket etmektedirler.

Ikinci goriis, va da teori, kozmik 15m-
larin en yakin ysldizdan yani giinegten gel-
difi esasina davanmaktadir, Kozmik rad-
yvasyonlarnin siddetleri ile glinesin aktivi-
tesi arasinda gergekten bazi iligkilerin
meveut oldugu gozlenmistir. Giines yiize-
yinden zaman zaman fiskiran alevlerden
hemen sonra, yer yiizeyine gelen kozmik
isinlarda bir artig goriiliir. Giinesteki fis-
kirmalar ayni zamanda diinyanin magne-
tik alamimi da alt iist etmekte ve magne-
tik firtinalara sebep .olmaktadir, Bu ise,
diinyaya ister uzaydan ister giinesten gel-
sin, kozmik 1smn akisimi 6nemli derecede
etkilemektedir.,

Bu, kozmik 1sinlarin tek ve biricik kay-
naginin giines oldugu demek degildir siip-
hesiz. Eger, gercekten kozmik isinlar gii-
nesten gelmis olsalardi, kozmik isinlann
siddetlerinde giinegin gokyiiziindeki konu-
muna gore, onemli derecede farkhlik go-
riilmesi gerekecekti. Halbuki, kozmik 15in
siddetlerinde boylesine farkhi bir durum
goriilmiiyor.

Yalnizca giines, kozmik 1sinlar igin ye-
ter bir kaynak olmadifina gore, giinesten
bagka kaynaklar aramak lazim gelecektir.
Bu kaynaklarin biiyiik bir olasilikla bizim
galaksimiz iginde —Samanyolunda— ol-
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masi lazimdir, En iyi tahminlere gore,
Samanyolu iginde 100 milyar giines bulu-
nuyor. Samanyolunun genisligi ve uzunlu-
gu ise, 151k seneleri ile olgiilebilecek kadar
biiyiik. Bu kadar biiyiik bir hacim iginde
milyarlarca yildiz arasindaki engin bos-
lukta, gaz bulutlann dedigimiz ¢ogunlukla
Hidrojenden meydana gelmis madde mev-
cut bulunuyor, Ancak bu madde o kadar
sevrek bir haldedir ki, basit bir 6rnek, bu
gaz bulutu maddesinin yogunlufiu hakkin-
da bir fikir verebilir. Eger gaz bulutlan
galaksimizi diizgiin bir sekilde kaplamg
olsaydi, 1 cm?® icinde ancak bir tek atom
bulunacakti,

Galaksi iginde, bir magnetik alamn
(tipk: diinyada oldugu gibi) mevcut olup
olmadigh hususu, Astronomlar arasinda
simdiki halde miinakasa konusudur. Eger
gercekten, galaksi iginde bir magnetik
alan ycksa, kozmik isinlar, diizgiin bir
dogru boyunca, yoriingelerinde her hangi
bir sapma olmaksizin yollarina devam
edip gideceklerdir, Bu durumda, ces'th
yonlerden diinyaya kadar gelen kozmik
isinlarin ¢ok farkh enerjilere sahip olma-
gisik yonlerinden yeryiiziine gelen kozmik
1510 siddetlerinde ancak yiizde bir oranin-
da bir farkhlik goriiliiyor. Bu miikemmel
diizgiinliik, muhtemel bir magnetik alamn
ancak bir tesadiif sonucunda kozmik 1$1n-
larin yoriinge ve siddetlerini kontrol etti-
gini ifade eder.

Kozmik 1sinlarn genis olgiide incelen-
mesinden, onlarin bir kisminin Samanyolu
iginde, hapsoldugu neticesi ortaya gikiyor.
Ornegin, bir alfa ya da afir bir parcactk,
yildizlar arasinda ugusan serbest bir Hid-
rojen gekirdegi ile ¢arpisirsa, bu garpigma
sonunda serbest nétronlar ve protonlar
agiga ¢ikmaktadir. Bu arada serbest not-
ronlar, ortalama omiirleri 20 dakika olan
protonlara doniigmektedir. Boylece her bir
alfa veya agir bir pargacik birgok proton-
lar hasil edebilmektedir. Iste bu ¢arpigma
sonuglarindan ve hasil olan protonlardan,
kozmik 1sinlarin ne tamamen galaksi igin-
den kagabilecegi ve ne de tamamimn ora-
da hapsolunacaf1 neticesi ¢ikiyor. Biraz
once soyledigimiz gibi, ancak bir kismu,
bir boéliimii galaksi i¢inde kalabiliyor.

Kozmik 1sinlar hakkinda simdiye ka-
dar yapilan ¢alisma ve ortaya ¢ikan fikir
ve goriislerin birlestikleri ortak bir nokta
vardir ki, o da 1smlann gok kisa bir siire
icinde biiyiik bir enerji kazanmalandir.
Ozellikle meshur fizikgilerden Enrico Fer-
mi'nin ortaya attifi teoriye gore, kozmik
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isinlar galaksi iginde bir gaz bulutu ile
carpistiktan sonra enerji ahg verisi vuku
bulur. Oyle ki bir pargacik, iizerine dogru
gelen bir bulut ici pargacif ile garpisirsa,
enerjisi artar, kendisinden uzaklasarak ka-
¢an bir bulut pargacifina yaklasip onunla
garpisan bir pargaciin ise enerjisi azahr,
veya enerjinin hemen hemen tamamim
kaybeder. Ortalama olarak bas-basa olan
karsihklh carpigma, arkadan carpismaya
nazaran daha fazladir. Buna gére verilen
bir an igin kazanilan enerji daha fazla ola-
cagindan, tipki banka hesabinda biriken
ana paramn faizleri gibi, pargacik enerjisi
de gittikge bir artis gosterecektir,

$imdi genel bir tablo ¢izerek tzetlemek
istersek, diyebiliriz ki, giines ve diger yil-
dizlar, proton ve diger agir elementlerin
¢ekirdeklerini biiyiik bir hizla uzaya fis-
kirtmaktadir. Bu hiz, yer yiiziinde insan-
oglu tarafindan yapilan hizlandinicilarda
elde edilen hizlar kadardir. (Betatron gi-
bi) Baz yildizlar pargacik gikartma baki-
mindan digerlerine nazaran gok kuvvetli
bir kaynak olmaktadir.

Yildizlardan ¢ikan bu pargaciklar ev-
rende (galaksi iginde) yildizlar arasina da-
&lmakta ve bu dagilis sirasinda diizgiin
olmayan bir magnetik alamn tesiri altina
girmektedirler. Bir kismi hapsolan bu par-
gaciklar, Fermi'nin goriisiine gore ¢arpis-
malar sonunda enerji kazanmakta ve hiz-
lanmaktadir. Kozmik radyasyonlar iginde
1 BeV (Bilyon elektron volt) den daha az
enerjiye sahip protoplar yoktur, Bu, ashn-
da dnemli bir ipucudur. Zira surasim
onemle belirtmek gerekir ki, diisiik ener-
jive sahip protonlarn, kaynakta mevcut
olup olmadiklarim1 da pek iyi bilmiyoruz.
Kozmik 15in  pargaciklarimin  Hidrojenle
carpigmasi  sonucu Pl meson dedigimiz
mesonlar hasil oluyor. Pi mesonlar sonra-
dan MU mesonlara doniisiiyor. En sonun-
da da Mii mesonlar elektrona doniisiiyor.
Ayrica N6tr mesonlar da bu arada ortaya
cikiyor. Notr mesonlardan da Fotonlar ha-
sil oluyor. Boylece kozmik radyasyonlar
iginde elektronlar ve fotonlarin varh ile
karsilasiyoruz. Bu pargaciklann kaynakta
hasil olup olmamasi bir bakima onemli
deitil, nasil olsa, meydana gelis tarzim bi-
liyoruz.

Kozmik 1sinlarin parcacik fizigine cok
onemli ktakilarnn oldugunu inkar edeme-
yiz. Bakalim Evren ve onun yaradilis: hak-
kinda ayni katkilan gorecek miyiz...
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