hava

yanma
haznesi

amonyak parcalayici

hava katalizorli
kaplama

reaktor

yakilacak

Amonyaktan enerji elde etme siireci. Amonyak parc¢alanarak azot ve hidrojen
gazlari Uretiliyor. Ortaya ¢ikan Grinler yakilarak elektrik dretiliyor. Arta kalan
amonyak ve yan driinler bir katalitik dontstiriiciden gegirilerek ¢evreye
zararli kimyasal maddelerin atmosfere salinmasi engelleniyor. Yan Grln
olarak sadece azot ve su ortaya ¢ikiyor.

yogunlugu ¢ok disik
oldugu i¢in hidrojen
gazint depolamanin zor
olmast. Bir diger neden
de parlayict ve patlayict
bir gaz olan sistemleri
guvenli hale getirmenin
zorlugu. Bu sorunlart
asmann yollarindan
biri, hidrojen gazint
depolamak yerine anlik
olarak uretip tiilketmek.

Hidrojen gazi elde etmek
icin kullanilabilecek
maddelerden biri de
amonyak (NH,). Hidrojen
gazi yerine amonyak
depolamanin ¢esitli
avantajlarn var. Birincisi
hidrojen gazindan

enerji kaynagt olarak
yararlanabilmek i¢in ya
sicakligunt -253 °C’a kadar
dusurtp swilastirmak

ya da tzerindeki basinct
atmosfer basincinin 700
katina ¢ikarmak gerekiyor.
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Amonyak ise ya sicakligt
-33 °C’a dusurulerek
atmosfer basinct altinda
ya da uzerindeki basing
atmosfer basincinin 9
katina ¢ikarilarak 20 °C’ta
depolanabiliyor. Ayrica
amonyagt bir yerden
baska bir yere nakletmek
hidrojen gazina kiyasla
¢ok daha kolay.

Fraunhofer
Mikromuhendislik

ve Mikrosistemler
Enstitistiinden

bir grup arastumact,
Avrupa genelindeki

13 ayr grupla is birligi
icinde dinyanin
amonyakla ¢alisan

ilk gemisini tiretmek
icin ¢alismalar yapiyor.
Amonyagdt kullanarak
elektrik tiretmek

icin Once amonyak
bilesenlerine ayristirilip
hidrojen gaz1 (H,) ve azot

gazt (N,) elde ediliyor.
Daha sonra hidrojen gazt
oksijenle (0,) yakilarak
suya donusturuluyor
ve bu sirada agida
¢ikan enerji elektrik
uretiminde kullaniliyor.
Arastirmacuilar gevreye
zararlt azot oksitlerin
atmosfere salinmasint
engellemek i¢in
katalitik donusturicu
kullanwyorlar. Tim
sire¢ optimum
verimle gerceklestigi
takdirde yan Urin
olarak sadece su ve
azot gazi ortaya

¢ikiyor.

Arasturmacilar
gelistirdikleri
sistemin once ufak
sonra daha buyuk bir
prototipini tretmeyi,
2023’ln sonlarina
dogru da bir gemiyi
amonyakla calisir
hale getirmeyi
planliyorlar. B

Yapay Zeka
Yardumyla
Kuasarlar
Kesfedildi

Mahir E. Ocak

Bir grup gokbilimci
makine 6grenmesi
yontemlerinden
yararlanarak kiitle
cekimsel mercekleme

nedeniyle dort ayrt
noktada gorunttlenen
kuasarlar kesfetti.
Kuasarlar, asurt derecede
parlak gok ada
cekirdekleridir.

Uzak gokcisimlerini
gozlemleyen teleskoplar
bazen bir gokcismini
aynt anda birden fazla
konumdaymus gibi
goruntuler. Bu durumun
nedeni kiitle ¢cekimsel
merceklemedir.

Teleskoplar tarafindan
gozlemlenen bir gok
cisminden yayilan 1s1gin
devasa kiitleli bir cismin
(6rnegdin bir gok adanin)
kutle ¢ekimi etkisiyle
yon degdistirmesi, gok
cisminin oldugundan
daha biytik
goriinmesine neden olur.
Merceklerin cisimleri
oldugundan daha buytik
gostermesine benzedigi
icin kutle ¢ekimsel
mercekleme olarak
adlandirilan bu olgu,
bazen de birden fazla
goruntl olusmasina yol
acar (bkz. yan sayfadaki
¢izim). Boyle bir
durumda bir g6k cismi
iki nadiren de dort ayrt
noktada gortlebilir.

Gegtigimiz 40 yilda aynt
anda dort ayrt konumda
goruntiilenen yaklasik 50
kuasar tespit edilmisti.



Dr. Daniel Stern ve
arkadaslan kisaca kuad
olarak da adlandurilan
bu kuasarlardan 12 tane
daha kegfettiler.

Arastirmactlar
kuasarlart kesfederken
¢ok sayida yer ve
uzay teleskobunun
topladig verileri
kullandilar ve yapay
zekadan yardum
aldilar. Ilk olarak
NASA’ya ait, gorece
disik ¢ozuntrlukldy,
kisaca WISE olarak

adlandirilan kizilotesi
teleskobun topladigt
verileri inceleyerek

olast kuasarlart tespit
ettiler. Sonra Avrupa
Uzay Ajansina (ESA) ait,
yuksek ¢ozunurlukli
Gaia teleskobunu
kullanarak bu kuasar
gorunttilerinin
hangilerinin kuad
olabilecegini belirlediler.
Daha sonra bu kuad
adaylarinin gergekten de
kuad m1 oldugu,

yoksa sadece birbirine
yakin konumlardaki

Kesfedilen kuadlarin dordl

farklt gok cisimleri

mi oldugu hakkinda
fikir edinmek i¢in
makine 6grenmesi
tekniklerinden
yararlandilar. Son olarak
vardiklart sonuglarin
dogrulugundan emin
olmak i¢in cesitli
teleskoplarla uzaywmn
aynt bolgesini yeniden
gozlemlediler.

Kesfedilen kuadlarin
evrenin genisleme hizint
Ol¢mek ve karanlik
maddenin dogast gibi
cesitli konularla ilgili
arastirmalarda yararl
olacagu belirtiliyor. Konu
ile ilgili detayli bilgiye
Astrophysical Journal’de
yayumlanan makaleden
ulasabilirsiniz. W

Kalp Atislan
Bilincin A¢ik
Olup Olmadigint
GOsterebilir

Tuncay Baydemir

Insamn bilincinin agtk
oldugunu, fiziksel veya
zihinsel olarak belirli bir
gorevi yerine getirmesini
istemeden anlamak
mumkin olabilir mi? Bu
sorunun cevabinin evet
olmast biling bozuklugu
olan hastalarin tanisinda
uzmanlara ¢ok yardumct
olabilir.

Liege Universitesi
(Belgika) ve Ecole Normale
Supérieure-PSL (Fransa)
universitelerinden
arastirmacilar tarafindan
ortaklasa yuruttlen yeni
bir ¢calisma, beyindeki
elektriksel aktivitenin
incelenmesi yontemi
olan elektroensefalografi
(EEG) ile olgtilen beyin-
kalp etkilesimlerinin
biling bozuklugu olan
hastalar teshis etmek
icin kullanilabilecegini
gosterdi.

Saglikli bireylerde beynin
kalp atislarina olan
tepkisinin algisal, bedensel
ve 0z bilingle ilgili oldugu
bilim insanlarinca
biliniyor. Gegtigimiz
yullarda biling bozuklugu
olan hastalarin teshisi i¢in
onemli birkag gelisme
kaydedilse de iletisim
kuramayan hastalardaki
0z bilinci 6l¢mek biiytk
bir zorluk olmaya devam
ediyor. Ancak Journal

of Neuroscience’ta
yayunlanan bu yeni
calisma ile arastumactlar,
biling bozuklugu olan
hastalardan klinik olarak
anlaml bilgiler elde
etmeyi basardiklarint
bildirdi.

Arastirmalar biling
bozuklugu olan ve iki
farkli tam grubuna
ayrilan 68 hasta uizerinde
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