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Biri Texas Universitesi'nde Tiirk doktora 6g-
rencisi Miikremin Kili¢ liderliginde iki ayr
gokbilim ekibinin gozlemleri, yildiz evrimi
modellerinde gortilmememsi gereken bir ol-
guyu ortaya cikardi.

Once olmasi gerekenden baslayalim. Goz-
lemler ve kuram, tiim yildizlarin émiirleri
boyunca kiitlelerinin énemli bir bolimdnt
uzaya savurduklarini gosteriyor. Bu kiitle
kaybimimn en cok oldugu dénem, yildizin ya-
saminin son evreleri. Bir yildiz 6mrtintn so-
nuna yaklastiginda, merkez bélgesinde hid-
rojen yanmasi (hafif hidrojen ¢ekirdeklerinin
yiiksek sicaklik ve basing altinda birleserek,
daha agir olan helyumu olusturmasi) icin
daha az “yakit” kaliyor ve merkez, bu kez
helyum cekirdeklerinin birlesmeye baslaya-
cagi sicakliga erisinceye kadar sikisip biizt-
stiyor. Merkezi geviren bir katmandaki hid-
rojen de, merkezde artan sicaklik nedeniyle
“yanmaya” baslayinca yildizin yapisi drama-

Bebek Evrende
Dev Bebek

NASA’nin gortintr 1sikta gézlem yapan Hubble
ile kizilalt1 dalga boylarini gozleyen Spitzer
Uzay Teleskoplarini kullanan gokbilimciler, ev-
ren hentiz bebeklik caglarindayken olusmus
dev bir gékada belirlediler. Bugtin 13,7 milyar
yasinda oldugu hesaplanan evren hentiz yalniz-
ca 800 milyon yasindayken olustugu anlasilan
gokadanin, devler arasinda sayilan kendi géka-
damiz Samanyolu’'ndan 8 kat daha fazla kiitle-
ye sahip oldugu aciklandi. Yani Hubble’'in
“gozlerini ovusturarak” ancak ikinci bakista
belirleyebildigi gokada bize 12,9 milyar 1sikyili
uzaklikta. Bir baska deyisle, gortilen, gokada-
nin 12,9 milyar yil 6nceki durumu.

Yaygin evren modellerine gére, btiytik sarmal
gokadalar yeni yeni olusmaya baslamis ctice
gokadalarin birlesmesiyle olustugu icin, boyle-
sine “kisa” bir stire icinde dev bir gékadanin
ortaya cikmasi olanaksiz. Dolayisiyla gokbilim-
ciler, bulunan gokadanin muazzam bir gaz bu-
lutunun ¢6kmesiyle bir seferde olusan ender
gokadalardan biri oldugunu dustindyorlar.
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tik degisimler gecirmeye basliyor. Yildiz,
“anakol” evresi (diizenli hidrojen yakma ev-
resi) icindeyken sahip oldugu kiitleye bagl
olarak kararsiz bir duruma giriyor ve yari-
capinda, sicakliginda ve parlakliginda btiytik
degisimler oluyor.

Glines’ten en az sekiz kat daha fazla kiitleye
sahip yildizlarda bu kararsizik muazzam
bir supernova patlamasiyla sonuclaniyor .
Patlama sonunda yildizin merkezi ya (10 km
yarigapli) bir nétron yildizi haline geliyor, ya
da sonsuz kiictikliikte bir karadelik oluyor.
Kiitlesi sekiz gtines kiitlesinden daha diistik
yildizlardaysa bu kisa stireli (birkag bin yil)
kararsizlik, degisik bir seyir izliyor. Yildiz,
merkez ve hemen disindaki katmanda artan
sicaklik nedeniyle sisiyor, ve ¢api orijinal ca-
pinin birkac yiiz kati olan bir “kirmizi dev”
haline geliyor. Sisince sicakligr azaliyor
(ama ytizey alani ¢ok genislediginden cok
daha parlak gortintiyor), diisen sicaklik, bi-
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zlismesine neden oluyor. Buiztsiince merkez
ve cevresinde sicaklik yeniden artiyor. Bu
dongu birkag kez tekrarlandiktan sonra dis
kabuktaki hidrojen yavasca uzaya saliniyor
ve merkezin sicakligiyla kisa bir stire 1sryan
bir “gezegenimsi bulutsu” olusuyor. Sonun-
da btytik 6lctide karbon, oksijen ve “dejene-
re” bir elektron gazindan olusmus sicak
merkez agiga ¢ikiyor. Dejenere (bozulmus)
kavrami, elektronlarin, maddenin sikisma
oncesindeki plazma durumundan, yani atom-
daki ¢ekirdeklerle elektronlarin sicaklik ne-
deniyle birbirinden kopmus bicimde serbest-
¢e dolagmalart durumundan, farkl bir duru-
ma geldigini anlatiyor. Kuantum mekanigin-
deki “Pauli diglama ilkesi” nedeniyle madde
parcaciklari (fermiyonlar) ayni enerji dtizey-
lerinde (yani ayni yortingelerde) belli sayila-
rin tizerinde bir araya gelemiyorlar. Dolayi-
styla daha fazla sikisamiyorlar ve bu durum,
sikisan merkezin alabilecegi minimum ¢ap1
belirliyor.

Ortaya cikan merkeze “beyaz ctice” deniyor.
Bunlarimn caplart 10.000 km kadar (yaklasik
Diinyamizin capi), ama kitleleri Giinesimi-
zin normal kditlesinin yarisi kadar oluyor.
Dolayisiyla da beyaz cticelerin yogunlugu,
Diinyamizdaki en bol kati maddelerin yo-
gunlugunun yaklasik bir milyon kati kadar

“Koca bebek” gékada, daha énce Hubble'n ev-
rende bakabildigi en uzak (ve evrenin baslangi-
cina en yakin) kiictik bir bolgeden aldigi ve
Hubble Cok Derin Alan adi verilen bir gértntii
icindeki 10.000 kadar gokadadan yalnizca biri.
Gokbilimcilerin gékadanin uzakligi konusunda-
ki hesaplari, Hubble’m bu gokadayr goriintir
1stkta saptayamamis olmasina dayaniyor. Bu da
gokadanin mavi 1s18min, katettigi milyarlarca
1stky1ll mesafe icinde hidrojen bulutlarinca so-
gurulmasindan kaynaklaniyor. Hubble, gokada-
y1 ancak ayni bolgeyi Yakin Kizilalti Kamera ve
Cok Cisimli Tayfolcer (NICMOS) adli kamera-
siyla incelediginde saptamis. NICMOS’tan son-
ra Sili’deki Avrupa Giiney Gozlemevi'ne ait
Cok Biytik Teleskop (VLT) tizerine takilan bir
kizilalti kamera da ayni yerde gokaday: belirle-
mis. Gokadanin en parlak gortintiileriyse Spit-
zer uzay teleskopunun gorece uzun kizilalti
dalga boylarina duyarli kameralarinca belirlen-
mis. Nedeni, dev gékadanin daha cok yaslh yil-
dizlarla dolu olmasi. Bu durumda anlasiliyor ki
“Koca Bebek”, gortinttilendigi anda coktan
yaslanmus bile.
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