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s ir otomobil yaknd benzinden aidift ener-

ji ile isler. Buna akar yakit deriz. Ayni
sekilde insan vicudu da, besin yakitin-
dan yasamasi igin gerekli enerjiyl alir, Tabll ars-

dak! benzeyisl fazla lleri goturmek dofru olmaz.
Hic kimse 97 oktanli benzini portakal suyy diye

igmez. Boyle bir disUnce bile manasiz ve gulung
liir. Fakat isin garibl sudur ki bdyle bir seyi di-
sunmek, bugiin insana artik bundan birkag yil

once geldigl gibl manasiz ve guling gelmemaekie.
gahgmalardan

lging bir

dir, Zira biyokimysctlar uzun sonra
petrol

baglanti bulmag: basardilar

Urinleri lle proteinler arasinda

Birden bire petrol Urlinlerl besin proteinleri-
Hatra
bu konu o kadar blylik bir gelecek vaad ediyor ki
Unld Ingiliz petrol sirketlerinden British Petroleum

nin en Bremll kaynaklarindan biri oluverdi

in yaparak ag

mak ilzeradir.

Yazan : Dominic RECALDIN

genis dlgiide protein Uretimi  yapmak Uzere 25
milyon lira sarfiyle blyOk bir fabrika kurmak uLze
fabrika 1970 basinda Isletmeye agilacak-
tir. Yapilan plana gore yilds 4000 ton protein
Uretllecek ve bu hayvan yemi olarak kullanilacak-

tir. Fakat gittikee aghs artan dinyamizds, insan-

redir ve

larin da yiyebilecedi lezzetll proteinler yapabilmek
devam etmektedir, $u
anda Esso petrol girketi Nestle ile beraber ¢alismak-
tadir
de c¢alisan bir arastirma ekibl vardir,

igin  girisilen arastirmalar

Mabil sirketinin de ayni problemler Gzerin-

British Petroleum’un Grangemouth (lskogya)
da olan fabrikasi normal alkan'lar ady verilen pet-
ral  kinintilarindan yapacaktir. Alkan -
lar tamamiyle kerbon ve hidrojen atomlarindan
meydana gelen hidrokarbon familyasinin bir kismi-
ni tegkil eden organik kimyasal maddelerin bir

protein

Aragtirma petrolden prote-
insanlary

doyuracak bir besin bul-
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grubudur. Bunlar doymus bilesiklerdir, yanl kom-
su karban atomlari  birbirleriyle  yalmz bir tek
kirmyasal bagla badlhidirlar, burada karbondan kar-
bona Ikill veys UglU bafBlantilar yoktur. Normal
alkanlar molekillerinde karbon atomlarinin  dim
diz bir zincirine sahiptir ve bunun yan dallari
yekiur. En basit alkan bir tek karbon atomiyle
metan'dir. Etan'in Iki, propa’'nin Ug, butan’in dért
atomu vardir ve bu byle devam eder, gider,

Fakat alkanlar lle proteinler arasinda gok ,gok
vzun yollar vardir. Proteinler amido asitleri adimi
alan kiigik tnltalerden bir araya gelen ok Irl mo-
lekillerdir. Bu asitlerin iginde azot atomlari var-
dir, oysa alkanlar da bunlar bulunmaz. Bunlar
peptit baglar adindaki karakteristlk badlantilar va-
sitasiyle azot atomlary ile baglanti halindedirler.
Mispeten kisa karbon zincirlerindan, amido asitle-
rinin bu muazzam zincirlerine gegisi saflayan bir
mikro-organizmdir.  Fabrikéda normal alkan'larin
proteinlere gevrilmesi Candida thriine mensup bir
cins mayanin gorevi olacakiir,

Zincir wvzunlugu 15 He 30 karbon atomu ars-
sinda olan yilksek derecede saf hale getirilmis nor-
mal alkanlar-ki: bunlar normal sicakliklardaki yag-
lar ve balmumlaridir-Mayalayici  (fermenter) .adr
verilen cok biyik bir teknede candida hUcreleriyle
karigtieilir. British Petroleum  kumpanyasi daha
simdiden kendi alkanlarini muhtelif fabrikalarines
tesflye etmektedir. Mays, slkanlari besin  olarak
kullamir ve onlari hilcre proteini haline sokar. Ma:
ya hicrelerl, mayalayici araglardan santrifiijler va-
sitasiyle ayrilirflar ve sonra kurutulur ve kullaml-
mada hazir duruma girerler. Yaklagik olarak kuru
afirliklarinin yarisi proteindir.

: Besin Uretimincde mikro organizmalarin kulla-
nilmas: bilinmeyen birsey dedildir. $u veya bu se-

kilde mikro organizmalar meveut olmasaydi, in-
sanlar ne peynir, ne yofurt, ne bira, ne sarap, ne
de saverkraut (Almanlarin meshur eksl lahnasi)
yapabilirlerd], Fakat alkan fermantasyonu arpadan
bira yapilmsainda aligik oldufumuz mayalanmadan
bir parga baskadir. Bir kere fermenterdeki karis-
mag yadin su Igindeki bir bulamaci, siibyesidir; ma-
ya suds askidadir ve alkanlar da ya§ sathasindadir.
Su, bir nitrojen kaynadi olarak amenium iyonlarint,
ayni zamanda madensel tuzlari be maya vitamin-
lerini Ihtiva eder,

Karigmacin ¢ok fazla ve iyl havalanmefia ih-
tiyaci vardir. Candida; alkanlardan protein yspmak
igin, krabonhidratlardan protein  yapmak igin g=
rekli olandan iki kat dsha fazla oksijene Ihtlyag
gosterir. Bununla ligili olarak bu degisiklik esna-
sinda ok daha fazla sicaklik serbest kalir. Fer-
menter, gaz safhasindan oksijenin besleyici hiicre-
lere gecmesinl en Iyl surette mimkin kilscak se-
kilde dislnilmis ve yapilmistir, Fakat organizma-
nin eksijen ihtiyacy fki kat ise, hicrelerin birim
ylzeyine disan yofuniugu, kéfi derecede verimli bir
gar gegigini sadlamak igin, yariya indirilmek zorun
dadir. Oksijenden daha etkili biyokimyasal bir fay-
dalanma saflayacak sekilde candida tiirleri geligin:
ceye kadar daha fazla protein ve dsha sz karbon
dicksid Uretinceye kadar petrolden proteine gegis
sUrecinin verimini sinirlayacak bashica faktsr ha-
valandirma olacaktir,

Candida’nin besledifi alkanlarin saf olmalari-
na llzlim yoktur., Fransadaki bir rafineride candids
gaz-ya§ ile beslenmektedir. Bu petrolden damitma
yolile Uretllen bir maddedir ve 240° ile 400° san-
tigrad aresinda kaynar. Bunun onda biri candida:
nin faydalanabilecedi diiz zincir alkanlarindan te-
sekkil eder. Gerlye kalan onda dokuzu kimyasal

Hayvon yen



i ﬁﬂ;ﬁdik ecragit
ri gonderllir, Fermenter nkmlk an&ludln do-
layi tam rafinerinin yaninda yapilir, fakat by saf
;Ik.n shrecinde uygulanmayan bir sinirlamadir.

Urtinon hayvan yemi olarak kullaniimasindan
dnce candida  hiicrelerinden bUtin gazyad izleri
yzaklagtirilmak zorundadir. Buradski giglik gaz-
yafi kalintilarini uzaklagtirmak igin kullanilan eri-
ticl maddelerin hicrelerden lipid (hayvansal yad)
ve steroidleri de beraber disari atmalaridir. Besin
‘bakimindan dergell bir Urlin meydana getirebilmak
igin bunlarin sonradan eklenmesi gereklidir. Tasfi-
ye ediimis alkanlarin kullaniimasindaki biiyik Gs-
tinltik, mayalanmis maddenin tamamiyle titketilmis
ve Uriniin de saf olmasidir. Mayadan burada her
hangi bir mayalanamaysn maddenin gikariimasina
lozum yoktur. Oteki yandan saf alkanlar gok pa-
halidir, gaz-yafidan da daha ¢ok.

Proteinlerin sivi alkan kaynaklarindan—gerek
saf ve gerekse saf olmayan—ayri olarak ticari ba-
kimdan kabul edilen Uglned bir ham madde daha
vardir, bu da metandir. Alksn grubunun en basit
fyesi olan metan tabli gazin baglica bilesenidir,
Bununla beraber mayalar bu tek karbon atom bi-
lesigini dofrudan dofiruya  kullanamazlar, bunun
igin baska mikro organizmalarin bulunmasi lazim-
dir. Bunlar bakterilerdir.

Metani halen enerji kaynadi olarak kullana-
bilecak yaklasik olarak 20 gesit bakteri vardir, bu-
lunmalarin bekleyen gesitler ise muhtemelen bun-
lardan da fazladir. Metan cok ucuzdur, bilhassa

S o

petrol kw\um yakinlarinda kullanilirsa  saftir
ve Urinin tasflye edilmesine de lizum yoktur. Fa-
kat metani besleyecek bakterilerin oksijen Thtiyacs
gok biylktir. Hicrelerin bir grami metandan pro.
teine gegebilmek igin yaklasik olarak 5 gram oksi-
jene Ihtiyag gdsterir. Baska bir deyimle metanin

weuzlufy oksijenin yUksek mallyeti yliziinden paha-

Iilagmaktadir. Metandan protein yapmagi digiinen
birick petrol sirketi Shell'dir.

Petrol Grinlerinden protein Uretme biyosente-
2i dolambagl bir ticaret isidir. Bu siireglerde ser-
maye yatinmini tesvik edici sebeplerden birincisi,
metanda ¢abukga bUylyecek bir mikro organizma-
nin bulunmas)  olacaktir, gUnkl meten en ucuz
ham maddedir ve sonradan, bir sivi lle yabanci

“ kalintilarin  eritilip gikarilmasina 1lzum  olmayan,

«temizs bir Uriin verir. lkinci sebep daha fazla
protein Uretecek, oksijen Ihtiyac: az olacak ve si-
caklik derecesini asafiicla tutacak ylkssk hiicre ve-
rimll bir mikro organizmanin bulunmasi; Gglnchsd
de hiicreleri, mtﬂﬂ:!] vasitasiyle maya karisma-
cindan kolaylikla ayniabilecek derecede blylk olan
bir mikro organizmanin bulunmasi; en son olsrak
da Uriini bozabilecek baska mikro organizmalarin
hUeumlarina karsi kendllerinl koruyscak kadar kuw-
vetle biyliyebilen bir mikro organizmanin bulun-
masi olmlmr

Bdyle bir mikro organizma mu‘hukluk bulu-
nacaktir, Arastirma daha yenl baslamistir,

Scignce in Action’den




