Dogadan Gelen
Saydamlik




Geride biraktigimiz 20. yiizyll, bir anlam-
da "yetenekliya da akilli” cam teknolojileriy-
le 21. ylizyll icin siradisi bir altyapi birakti.
icinde bulundugumuz yiizyilda artik akilli
sistemlerle birlestirilen, cevreye ve yasama
katkisi artirilmis; gereksiz ozelliklerden ve
ayrintilardan arindirilmis, bir cam dinyasi
egemen. Ancak yalnizca bugiine bakip ca-
min yasantimiza yeni katilan bir malzeme ol-

dugunu distinmek hata olur. Clinkii cam
Uretiminin kokleri ilkcaga kadar uzaniyor.
Bununla birlikte, ilk kez ne zaman ortaya ¢ik-
tigi tam olarak bilinmiyor. Misir'da bulunan
en eski cam boncuklarin yasi MO 2500 tari-
hine kadar uzaniyor. Cami giinimiize tasi-
yan cam Uretiminin dnciligind, onceleri
iskenderiye'deki, daha sonra da Roma'daki
cam ustalari yapmis. Mozaik cam yapilma-
sindan, camin kaliplanmasina kadar baz
tekniklerin yani sira da oyma ve renklendir-
me islemlerinin uygulandigi cesitli bezeme-

ler o dénemlerde de biliniyormus. MO 1.
ylizyilda, Suriyeli cam ustalari cam Ufleme
yontemini bulmus. Suriyeli ustalarin, bu
yontemle drettigi cam kaplar, Roma
imparatorlugu'nda da cok ilgi gériiyormus.
Sonraki yiizyillarda, Romalilar “kamayd” de-
dikleri 6zel bir cam Uretmis. Bu camin en
onemli 6zelligi, kabartma desenlerin tizeri-
ne kolayca yapilabiliyor olmastymis.

islam sanati da cam kullanimina cok ge-
nis yer vermis; cok sayida cam atolyesinde
uretilen vitray, kadeh, surrahi, kase vb. cam
artinler, 6zellikle Memlukler ve Eyyubiler
doéneminde cok artmis. 13. yuizyila gelindi-
ginde, Italya'da Venedik'teki Murano Adasi
cam isciliginin merkezi olmus. Ozellikle,
15. yiizyilda, italyan aydinlanma devrinin
yansimasi olarak, Venedikli cam ustalari
bol renkli ve sisli parcalarla bezenmis
cam esyalar Uretmis. Venediklilerin cam
Uretimine yaptigi en 6nemli katki “cristal-
lo” denen, kristale benzeyen duru bir cami
gelistirmis olmalari. Bu donemde, Venedik
camlarinin etkisi bitiin Avrupa ve Asya'yi

sarmis. 16. ylizyllda cam oyma teknikleri
one cikarken 17. ylizyilda kesme ve oyma-
I camlar 6nem kazanmis. 18. ytizyila gelin-
diginde ingiliz ve irlandalilarin kesme kur-
sunlu kristalleri Avrupa'da ve ABD'de yay-
ginlasmis. Hatta bazi yerlerde, evleri siisle-
yen bu Urlinler toplumsal konuma deger
katan bir 6ge olarak da algilaniyormus.
Glnumizde camin insanin toplumsal ya-
samina yaptigi konumsal katki azalmis go-
riinse de bu tlr cam Urlnlere olan asiri ilgi
hala strlyor. Camin sanayilesmesi de 19.
ylzyilda basglamis.

Arastirmalar, Tirklerin de Orta Asya'dan
beri cam kullandigini gosteriyor. Artuklu-
lar ve Selcuklular cam Uriinleri saraylarinda
kullanmis. Osmanlilardaysa cam islemecili-
gi basli basina bir sanayi ve sanata donus-
mis. Timduyle 6zel sektoriin elinde stirege-
len cam isciligi, Cumhuriyet Donemi’nde
kurulan ilk bardak fabrikasiyla, devlet
hizmetleri arasina da katilmis. Glinimuz-
deyse, farkli bircok alanda Uretim yapan
cok sayida cam fabrikasi var.
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Dogal mi, Yapay mi1?

Dogada 6zellikle lav cikislarinin oldugu
yanardag agizlarinda bulunan ve obsidyen
denen dogal cam, lavin hizla sogumasi ve
kristallesmesine yetecek kadar zaman geg-
meden donmasiyla olusuyor. Kristal yapida
olmadigindan, kenarlarindaki keskin yerle-
rin kalinhgr asiri ince olabiliyor. Bu 6zelligi
ylziinden, eski ¢caglarda ok ucu olarak kul-
laniimis. Glinimuzdeyse cerrahlarin ameli-
yatlarda kullandigi nesterlerin kesici yanlari
dogal camdan yapilabiliyor. Ancak yapay

camin bulunup yayginlasmasi, dogal cama
olan ilgiyi cok azaltmis. Kullandigimiz cam
Urlinlerin neredeyse timi yapay yollarla
uretiliyor. Yapay camin Uretiminde kullani-
lan hammaddeler hem ¢ok cesitli olabiliyor
hem de dogada kolayca bulunabiliyor.
Yapay cam, farkli maddelerden olusan
bir karisimin, yiksek bir sicaklikta isil is-
lemden gecirilip, sogutulmasiyla elde edi-
liyor. Akmazligi ylksek, inorganik, saydam
bir malzeme olan camin molekuler 6rgisu,
ornegin elmasta oldugu gibi kristal bir ya-
p1 olusturmaz. Kristal yapidaki katilarin be-
lirli bigimleri olur. Béyle yapidaki bir kati ki-
rildiginda, belirli bir sekli olan, diizgiin yu-
zeyler olusur. Oysa kirilan bir bardak ya da
pencere cami, farkli boyutlarda diizensiz
yuzeyler olusturur. Kristal yapidaki katilar
belirli sicaklik ve basingta erir. Oysa camin
sabit bir erime sicakligi yoktur ¢tinki eri-
me sicakligi, cami olusturan karisimin igin-
deki hammaddelerin 6zelliklerine bagh
olarak degisir. Cam gercekte ne sivi ne de
kati ama her iki madde evresinin de bazi




ozelliklerini tasiyor. Cam, bitiin giicli asit
ve bazlara karsi beklenmedik bicimde da-
yanikhdir. Yalnizca elmasla kesilebilir. Ayni
zamanda, gorece esnek bir malzemedir:
Biraz egilebilir, gerilebilir ve yeniden 6z-
glin bigimine dénebilir. Camin bu 6zelligi-
ni buylk camlari olan bir pencerede, riiz-
garli bir glinde gozlemleyebilirsiniz. Ama
oldugundan daha cok esnetilirse, kolayca
kirlacagini da unutmayin. Camin, bilinen
en o6nemli optik 6zelligi kirma indisidir.
Kirma indisi, farkli tiirde camlar icin 1,45-
1,90 araliginda degerler alir. Cam 15191 cok
iyi 151k gecirir ama ayni zamanda elektriksel
direnci ylksek bir malzemedir; bu nedenle
de ¢ok iyi bir yalitkandir.

Nasil Uretiliyor?

Cam Uretiminde kullanilan malzemele-
rin Ozellikleri, camin o6zelliklerini kolayca
degistirebilir. Camin bilesiminde bulunan
maddeler, camin, kristallesme, dayaniklilik,
akmazlik, genlesme, cekilebilirlilik ve akici-
lik 6zellikleri Gzerinde degisikliklere neden
olur. Kum (silisyum dioksit), soda (sodyum
karbonat) ve kire¢ (kalsiyum karbonat) ca-
min temel hammaddeleridir. Bunlar, cam
olusurken farkli islevleri yerine getirir: Kum
camin ana yapisini olustururken soda, da-
ha kolay eriyen bir triin olusturmak yoluy-
la silisyum dioksitin daha dusuk bir sicak-
likta akici hale gelmesini saglar. Kireg¢ de

camin kimyasal etkilere dayanikhihgini arti-
nr. Cama farkli 6zellikleri kazandirmak, o6r-
nedin renklendirmek ya da dayaniklihigini
artirmak Uizere “ara oksit” denen baska ba-
zi maddeler de kullanihr.

Uretiminde kullanilan karisimlar, cama
istenen Ozellikleri kazandiracak recetelere
gore hazirlanir. Hammaddelerin karisim
icindeki dagilimlarinin homojen olmasi,
camin niteligi bakimindan 6nem tasir.
Cam kirngi, cam uretiminde kullanilan
onemli maddelerden biridir; ama cami
olusturan karisima dogrudan eklenmez.
Eritme isleminin belirli bir asamasinda,
erimeyi kolaylastirmasi amaciyla karisima
eklenir.




Cam Ufleme Sanati

Cam Uretimi karisimin hazirlanmasi;
eritme ve aritma; sekillendirme; sogutma
ve tavlama; bitirme islemlerini kapsayan
bes asamada gerceklesir. Karisima giren
hammaddelerin tlri ve miktari, ne tir bir
cam elde edilecegine bagli olarak hazirla-
nir. Karisimi olusturan, tanecik ya da pud-
ra bicimde olan hammaddelerin, i¢clerine
karismis yabanci maddelerden arinmis ol-
malari ve her yerde ayni oranda bulun-
malari da camin niteligini etkiler. Biitlin
malzemeler dikkatlice bir araya getirildi-
ginde, karisim eritme islemi icin hazirlan-
mis olur. Eritmeyi kolaylastiracak cam ki-
riklar da ayri bir yerde hazir bulunur ve
uygun bir zamanda, hazirlanan karisimin

Kaynaklar
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%30-40'1na denk gelecek bir miktarda ka-
risima eklenir. Cam kiriklari, yalnizca ku-
mun ¢abuk erimesini saglayip enerji tiike-
timini azalatmakla kalmaz, ayni zamanda
dayanikhhgini da artirir. Eritme ve aritma
islemi, karisimin 6zelligine bagh olarak
yaklasik 1100°C’'un Uzerindeki sicakliklar-
da calisan finnlarda gerceklesir. Karisim,
once agdali bir hamur haline gelir. Sonra
zamanla, akiskanhdi artarak sivi evreye
gecer ve saydamlasir. Camin, 6zellikle gaz
ve hava kabarciklari gibi bazi kusurlarini
yok etmek icin, yuksek sicakhk altinda ¢al-
kalama ve karistirma yoluyla aritma isle-

mi yapilir.

Camla Gelen Muzik

Serpil Yildiz
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