Iken elima «Sivi Kristdller Veya Hayatin Kuramis
adinda bir kitap gegmigti. O zaman onu blyik bir
iigl lle okumus, sonrada unutmustum, Aradan epay
bir zaman gegtl, Hoachst'tekl galigmalarim sirasinda
gliniin birinds kimyasal maddelerin ayriimas: prob-
lemlyle ugragmak zorunds kaldim, bu simdiye kadsr
bilinen yBntemlerle bagarilamiyordu. iste o sirada
aklima sivi kristiller geldi ve onlarin yardimiyla
gergeicten yenl bir ayirma prensibi bulmafa muvaf-
fak oldums.

Bu konu ile iigill en heyecan verici noktaya daha
dejinmedik : Yassi televizyon ekrani, simdl onu
gelistireblimek fgin sivi kristAllsrden faydalanmadia
galigiliyor. Gergl bu mithis bir soydir, fakat birkag
yil iginde pek gerceklesscek bir konu dedlidir, kar-
yilagilan gUglikler muezzamdir.

Fakat bizl ilgllendiren, problemin prensibidir, ki
o da o kadar karigik dedildlr Uygun bir kristalin
sividan bir damla iki cam levha arasina konulur ve
levhalar sikica birbirine bastinilir. Damls, cam lev-
halari kaplayacak sekilde ince bir film seklinde ya-
yilir. Bu levhalar tabil &di camdan yepiimig dedll-
dirler, onlar Szel surette hazirlanmiglardie, yizey
leri bir maden veya kalaydioksit buharina tutularak
elektrik akimimin gegmasine elverisl| bir letken du-
rumuna getirilmistir, fakat bu hicbir suretts gize
gdrinmemektadir,

enk nedir 7 Bu soruya da, bugln megnetizm,

elektrik veya hayat nedir, sorularina ne kadar
tatmin edicl bir cevap veriyorsak, o kadar cevap
verebiliriz. Bu hususta sanatgilar ve bilginlerden
igittiginiz dislnceler genellikle tabiatin bir temel
olayimin nitelikleriyle ilgili bazi agikama veya kiyas-
lamalardan lleriye gegememistir. Boya endUstrisi
sentetik, organik - kimyasal pigmantlerin uygulanma-
si lle ilgili olarak 15tk enerjisinin Iglenen renkll
kumas ve maddelerin renklerinl dedistird'§ini ve
hattd bozdufiuny bilmektedir. Fakat tabil pigment
boyalarinin meydana getirdi§i renklerin kendilerinin
Snemll ener|l depolart oldufju ve enerji olugtirmak,
almak ve serbest birakmak yeteneklerine sahip bu-
lunduliu simdiye kadar ne biliniyordu, ne de ortada

L

Lovhanin arasina 8lg010 bir elektrik gerilimi ko-
nulunca bugln sdinamik scatterings adi verilen bir
etkl meydana gelir, bu, Unll Amerikan RCA firma-
simin  uzmanlerinin  bir bulugudur. Burada halen
agiklanamayan bir olay meydana gelmekte ve mole-
killer bir akiy hareketiyle baraber dofjrultularini de
Yistirmektedirler. Bununla optik oSzellikleri de de-
gismekte, sivi koyulssmakis ve Uzerine gelen 131
cok kuvvetle etrafa ysymaktadir.

Bir ekran meydana getireblimek igin levhay:
alaniara bolmek ve her alani syry ayr: elektrikie ylk-
lemek vaya bogaltmak l&zimdir ki, noktalardan mey-
dana gelen televizyon gbrintUsi saglanabilsin. Bu ya
arka taraftan yapilir, bdylece 151k bulanik alanlar
tarafindan tutulur veys tam olarak parlar, Béyls bir
ekranin meaveut parlaklik durumuns uymas gibi
bir UstOnlU§0 vardir. Arka levha bir ayna olarak ge-
ligtiriimistir ve Uzerine ne kadanr g1k gelirse, o ka-
dar gok yansitir. Bu sistem dsha bir televizyon ek-
ranin) gergeklestirecek durumda dediidir, bununla
bersber kabs rakam veya trafik levhalarini aksetti-
rebllecek durumdadir, Her 1yikta lyice belli olacak
trafik levhalar: bile gelecede alt seylerdir, fakat gell-
sim baglamistir ve sivi kristdl gittikge daha blyUk
teknik uygulamalara yol agacaktir.

Bild der ZEIT ten

Dr. Hans WASSERBURGER

bu konu lle ilgill pratik uygulamalara yol agacak in-
celeme sonuglar) vardi, Asafidaki yaz) bu yen| bilim-
se! alana giriy nitelifinde bir katkida bulunmakradir

Bartholomaeus Anglicus adinda bir rahip 13. yiiz-
yilda yayinladifi Tabil Bilimler Ansiklopedisi'nds
canli yaratiklar Blemindeki renkll maddslerden séz
ederken, «Renk 1piiin nesl ise, bir kiz gocufu da
annesinin o'sudurs diye yazmisti. Gergekten canli
yaratiklar dinyas: renklerle doludur ve daha baglan-
gigta, yani daha tablat, g8zl ve bununla renklerin
farkadilme imkinini «bulmadans &nce de bSyleydi,
Klorofilin igindeki yesil renk maddesi, bazi deniz
yosunlsrinin mavillk ve kahve renkliligi, kanin kir-



Kirmizi bir sUmilkl0 bécek Uzerinde deneysel amaglar igin bakir iyonlariyla yapilan suni bir lekeden sonra

hayvan kahverangi ve siyah soydaglari gibl zehirlenmelere kargi direnc kazanmistir.

mizihii herhangl bir optik algidan c¢ok &nce vards
ve ekan dolagimi pigmentsleri olarak &nemli fonk-
siyonlari yerine getiriyorlard:.

Fakat kuglar, balik ve bocekleri gtziimiize bu
kadar de herhalde
yalniz gize glizel grinsnler diye meydana gelme-
mistir. Hattd bunlar, kamuflaj ve taninma renkleri

rankll gisteren viicut renkleri

olsrak birgok hallerde evrimse! bir etki gdstermele-
rina ragmen, yine de Ik kademeda optik algiya hiz-
met etmemigtir. Hayvanlar dinyasinda (muhtemelen
bitkiler &leminde de) pigment renklerinin Ik olarak
fizyolojik bir ®nemi vardir: Pigmentler Uzerinds
bulundugiu hayvan ve bitkilerin ic yapi ve efilimleri-
ne esasli bir etki gisterirler ve bunlara zararli ve
diismanca etkenlere karsi kendllerini koruma Im-

kénim saglarlar,

Boyleca onlar, kritlk durumlarda yasamak veyz
Bimek Uzerine son stz sdyleyebllacek olan hayatin
adeta bir seyrisefer tarifesi olurlar. Ote taraftan

bir killt noktes: durumunda bulunmalarina rafmen,
tabil pigmentleri diier olaylarin diginda izole edil-
mis olarak ele almafia da Imkén yoktur, onlar daha
fazla biyolojik dokunun Ince llmik aflari igerisine
gbmilmilslerdir ve yukarida stzll gegen Anglicus'un
stizlerine uygun olarak, stk enerjisiyle Szsl bir ilig-
kilerinin bulundudu da apagibtir,

Organizmalardak] pigment renkierinin (veya bo
yalarinin) fizyolojik Gneml Uzerindeki bilgimiz daha
pek o kadar eski dedildir ve hattd meslekl gevrelerde
bile oldukga azdir. Bu husustaki bilgilerimizi Berlin-
Ii Zoolog Dr. Werner Reichmuth’a borgluyuz, o 30
yila yakin bir zaman bu konularla urasmis ve on-
larin srasindaki karigik ve garpasik iligkiler] agifa
gikarmaga calismigtir,

Bu gabalarin ¢ok faydali oldugunu bugin uzak
bir zaman agisindan bakarak sbyleyeblliniz. Bu galig-
malar bu &zel alaninin da gergevesl digina gikarak
bitln biyolojiye temelli ve genis dederler kazandir-

migtir



KOYU RENKLI BITKILER OLMEDILER :

Burada sz edilen konularin ele alinmasina ve
Incelenmesine garip bir olay sebsp olmustur, Son
DUnya Savasinin bapinda Dr. Relchmuth'a tifis (le-
kell humma) hastaliiinin Avrups gapinda bir salgin
halinde yayiimasini Snlemek gSrevi varilmistl, Bllin-
digl gibl bu hastalidin tegiyicisy gamagir bitlydi
Daha Birinci Dinya Savaginda bu kit hastalik yi-
zlinden dlenlerin sayis1 savay meydanlarinda dlen-
lorin sayisinin ¢ok UstUnde olmustu, 1kinei Dinya
Savepinda bu hastalifin Avrupada o kadar Gnemli
bir zarar yapamamasinin baslica sebebl cephelerdan
memlekete dénen arkerlerin siniri geger gegmes, &zal
temizleme istasyonlarinds elblse ve gamasirlarinin
sicak otlivierdsn gecirilmesi ve en szindan bir saat
kadar 60*'lik kuru bir sicaklikte birakilmalariydi.
Iste Dr. Reichmuth burads, belki kendisinden Snce
birgok kimsenin farkina varmip oldulju, fakat ize-
rinda fazla durmay: l0zumsuz buldufu cok Gnemll
bir gizlemde bulundu, BitUn dikkal ve Szene reg-
mon, askerlerin albise ve gamagirlarinds tek 10k
birkag bite rastlaniyordu ve bu 8limden kurtulan
bitlerin heps! de koyu renkll olan esiyah bitlersdi
Senradan lAboratuvarda yapilan deneylerds bu siyah
bitlerin beyaz bitlerin tahammill edemdikleri 40™'nin
gok UstUnde sicakliklara dayandiklari gdiriildl.

Simdi akla sdyle bir soru geliyordu : Madem
kKl bitlerin bir kismy 8lmemistl, o halde tifusin ya-
yilmasini engsllemede imkén yoktu. Fakat o halds
neden buna ragmen Alman askerleri arasinda tifis
vakalaring rastlanmamisti 7 Bunun sebebi de aslinda
basitti : Siysh bitler tifis hastaliffinin portériigind
{tagryicilidint) yapmiyorlardi
karpr nasil daha dayanikli iseler, mikroplara karsi
Acaba bu bir

Yani onlar sicakhla

da deha direngli ve dayamikly idiler
tesadlf miydl ?

Dr. Reichmuth buna Inanmach ve hayvanlardaki
pigment miktariyla zararl) etkenlere kargi direng

nitelikleri arasindakl Iligklyl arastirmagda bagladi,

HIGBIR SURETTE SUS DEGIL I ;

O zamana kador ¢Gzllmemis olan bu hibbl prob-
lem, Avrupada tifiis hastaliinin yayilmamasinin se-
bableri, béylece gdzlimint bulmup oldu. Bundan son-
rakl 30 yil Iginde Dr. Reichmuth birgok ¢e3itll hay-
van tlrlerini inceledi, bunlerin arasinda denixz gelin-
cikleri, bbcekler (yaprak bitlerl, kara sinekler, kolo-
rado patates kurdu, gekirgeler, yusufeuk, agiustos bs-
celji, bufiday ve un kurtlari), sUmUkil b3cekler ve

Resimde gosterilen Kayin b8ce§l melanince xengin
olan kanat ve vlcudu sayesinde ¢evre kogullarina
kargt dahs biylk bir dirence sahiptir,

omurgalilar (pisi, molok, bukalemun, tarla ve fine
chk fareleri v.b.) vardi. BUtln incelenen Brneklards
dofdrulsnan yey suydu: vicudun renkliligl organizme.
mn sari hastaliklara ve zehirlenmelere karsi diren.
me yetenegdinin bir lgUsUdUr. Renklillk simdiye ka.
dar sanildih gibl, tablatin fizyolojik higbir &nemi
olmayan ve bir parca giize hos gdriinarsk sislanme
Ihtiyacini kargilayan kiymetsiz bir Urlinl degiildir
«Tam tersine pigmentasyon (renklllik) olaylari me-
tsbollzma ile llgili akeif, Fzyolojik kel fonksiyons
lari yerine getirmekte va biylece organizmada ze-
hirlenmeler ve hastalilar kargisinds bir direng
ayar musivdu girevini gdrmaktedirs, Dr. Reichmuth
bdyle diyor. Bu ylzden simdlye kadar oldufju gibi
bu renk ¢esitliliinden basitce fenotipler (belirl| Sir
kalitin tablosuna uygun nitelikier), yani yalniz be-
lirtl gekiller] olarak bahsetmek dogru dedildir, artik
bu vaklarda «Biotiplers vaya «Blyotatiplers behis ko
nusudur ki, bunlar olusumlar), ig yspilar ve bdyle.
likle de bitin biyolojik davraniglar) bakimindan ta-
mamiyle bajimsiz gekillerdir.



Reichmuth’un Incelemelerine gore bir adim daha
lleri gidilerek, hepsi clmamakla beraber simdi bu
tiplerin gofiunun artik arzu ve istede gire suni alo-
rak yapilabilecedi iddia edilebllir, Biz buglin pigman-
tasyan, renklillk, derecelgrinl ve bununla organizma-
larin direng nitaliinl daneysel yollardan stkileme ve
onlar tamamiyle belirli dofrultulara ybneltme Im-
kénlarina sahiblz. Bu adsia inanilmayacak birsey
a'bi gériinir, fakat simdiden birgok vakalarda pra-
tik olarak basarilmigtir ve bu Iddianin dogrulufu
hususunda herhangl b'r sipheye yer yoktur. Son
30 yilda yapitan genis denay ¢aliymalarindan birkag
drnek vererek durumu daha lyl aydinlatmaga ¢alisa-

cafiz,

ZARARL! BOCEKLERE KARS| YENI IMKANLAR

Ik olarak wzun yillardanberi biitln Avrupads
patates tarimi alaninda en gok zarar veren ve ong
keryi yapilen micadelenin milyonlarca llraya mal
oldufu kelorado boeegini ele alalim. Bu bbcekler
serymtirak siyal ¢izgilidir ve stirfeleri (kurtguklar )
is¢ at rengi veya shududu kirmizisidir. Boyle bir
kelorada bicelii sunl sartlarda meseld civa buharli
limbalarin 138t altinda yetistirilirse meydana gelen
kurtguklar hemen hemen tamamiyle saridir ve bun-
dan gelisen kurtlar da permallerinden belirll bir
sekilde daha renksiz olurlar. Kurtguklarin Incelen-
mesi kirmizi olanlarinde yalmiz dsha fazla pigment
{carotin) bulundugunu meydans gikarmakla kalma.
di, syni zamanda bocekts daha fazla A vitamin
bulundugu ilk defa ortays gkl ki, bu o zamana
kadar bllinmeyen bir seydl. Tahmin edllecedi glbl,
sar kurtguklar DDT'ye karsr kirmizilarindan gok
daha fazla hassastirlar,

Dedisik siddetle 1518in da yaprak bitlerindeki
pigmentleriin meydana gelmesinde etkisi eldufiu ispat
edildi, Kuvvetll igik altinds (23.000 Lux), az isik
altinda yetistirilenlerden daha sdir ve daha fazla
renkll hayvaniar gelistirllebild], bu deneylerin en |-
aing tarafi algak ystistirme sicekliin yaprak bitle
rinin geligmesine yilksek derecelerden daha lyi atki
yaptigi Idi, Bdcek Olduriict llaglara (Insektizid’lere)
karsi da koyu renkliler acik renklllerden gok daha
biiyUk bir dirence sahiptirier,

Bundan baska un kurtlarinin Tki blyotipl, un b5
cedinin kurtguklarinds yapilan deneyler de llgingtir,
Burada normal clarak sari renkli kurtgukdarin has
talile mikrop veya virlslerinl kargi Danimarkada rast-
lanan kahverengi bir biyotipe nazaran gok daha has:
sas olduklary gBriildi

ISIK, SICAKLIK, MADENLER :

Pigmentlerin maydana gelmasinde nasil 131k ve
sicaklik diizenleyici temsl| fakibrler olarak kabul

ediliyorsa, madensel maddeler de kendilerina gére

baz; fonksiyonlar Uzerilerine alabilirler; bu agikea
kara sinek misdlinde gSrilebillr, Kurtguklarin yetls
tirilmesi igin kullanilan besin maddeler! Igine bakir,
magnezyum, silizyum, ginko veya molibden gibl ma-
cden tozlar) eklanirss, birbirinden cok farkll Ig yapi-
si ve hassashilii olan sinekler elds etmek kabil ol
maktadir. Genellikle bakir, pigmenlerin meydana gel-
mesine yardimer bir etki yapmakta ve bununia kuri-
lar insektizitlers karsi dsha az hassas oimaktadir-
lar. Sllfzyum, magnezyum, sinko ve mollbdens gelln-
cs, buplarin etkis| isa tamamiyle tersine oimakia
va hayvanlar Tnsektixitlers karpi cdaha hassas Dbir
Bzellflc kazanmuktadirlar. Yaprak bitlerinde oldufju
gbl burada da sicaklik farks kendinl gosterir: Ay-
ni madensal maddeler besine kenuldugu takdirds
daha yiksek biyUtme sicaklig), dsha yiksck hassasli-
fia ssbep olur.

Bu birkag misdl, renklerin meydana geligiyle or-

ganizmalarin Ig yapisi arasinda ta baglangigtan iti-

baren esasli bir iliskinin bulundugu ve bunun i1k,
sicaklik veya madensel maddelar gibi dis faktdrlarin
arayiciliffi fle istenilen ybne dofiru yiineltilebilecsdi
iddiasini tamklar. By olaylarda esas:, cansiz hay-
vanlar Uzerinda blle etkisi clan fiziksel ve kimyasal
tapkllerin teskil etigi 810 bir bukalemun Uzerinde
yapilan deneylerle fspat edilmistir. Bukalemun Iste-
digl enda vicudunun reng'nl dedistirebilen bir hay-
van olarak tarnir. Bugiin bunun, melanofor‘larinin
(Iginde melan bulunan renkll madde hiicrelerinin)
bir &zelligi oldugu bilinmektedir. Bu hicreler san
renkteki st desrinin altindadirlar ve onlara plasma
ekleri yollarlar, Renkll madde hicrelerinin melanin
tansclkerinin Ust derl tabakasina kadar gideblildikle-
rine veya hicranin tabanindes kaldiklarina gére, hay-
van agrk veya koyu renkll olsrak gdriinlr Ayrica
kirinim belirtller] ylziinden de defisik yesil veya
mavl renk tonlari meydena gelir. Bukalemunun is-
teyerelc yaptig) bu renk ds§istirmesi gozler ve sinir
sistemni vasitasiyla ySneltilir.

GOZE LUZUM KALMADAN :
Ol bukalemun Uzarinde yapilan deneylerde renk
deffisikliklerinin meydana gslebilmesi igin gz ve

sinir sisteminin y8netimine muhakkak lUzum olma-
cii meydana gikmistie, glnkd bu dedisikliklarin



151k va 151 etkisiyle de pek glizel oluptuliy tespit edil-
migtir. OlU hayvan 39° sicaklikta bir odaya konul-
dufu zaman darhal egik bir renk aliyor ve oda
+ 5"y kadar soutulduly vakit de tskrar koyu
derl rengine dSniiyordu. Ayni pekilde 151k da renk
defiisiminde etkili oluyordu. Meseld BlU hayvanin
Uzerine verilen ultraviyole ve infra kirmizi iyiklar da
renklerin agiimasina sebep olmugtur, Dr. Reichmuth’
8 gore; eplgmentlerin (renkll maddelerin) firiksel
ve kimyassal fonksiyonlariyls enerji etkileri ylzlin-
den meydana gelen renk dedlsikliklerinin arasinds,
gizlerin, sinir sisteminin veya hormonlarla llgili
ruhsal bir durtUnln herhangl bir roll olmadan ta
esaston bir Iligkl vardirs, Bu geniy Blghde hayret ve-
rici bir sonugtur | '

BUtin bu ve benzeri Incelemeler, hayvanlarin
Uzerindeki renkli maddelerin etkilerinin 131k, 151 ve-
ya kimyasal maddeler glbi gesitll dis enerji tesirler
sayesinde cofaltilip azaltilabilecedi ve ayni zaman-
da enlarin organizmalarina hastalik Ureticilerine ve-
ya zehirlere karsi bir direng verebilecedi ve boyle.
ca de ganel olarak bir direng syarlams gdrevi gér-
diigl gergedini ortaya gikarmigtir.

RENKSIZLIK = DUZENSIZLIK, EXSIKLIK :

Hayatin yolculuk rehberl renklidir : Nereds bir
renksizilk varss, orada bir dizensizlik, yani bagka

bir deyigle bir hastalik var demektir. Reichmuth
pigmentten behsederken yalniz onlari esaflik vita-
minleris adiyla snmaz, ayni zamands «Pigment yok-
lufu hastaliklarism vitaminsiziikten meydana gelen
hastaliklaria ayni deferde sayar. Kolorado (patates)
kurdy misdlinde bazan her Iki eksikilk hastalifinin
sinirlarinin birbiryle birlestifini gdstermek kablidir,
glnk0 orada pigment eks'kligl sym zamanda vita
min eksikligi anlamina geliyordu, Pigment eksikligi
hastalarinda da, bunun bnlne gegmek igin |Uzumiv
anahtar elimizdedir ve bunlar yukarida isaret etth
Gimiz 15¢k, 131 ve madensel maddeler gibl enerji fak-
téirleridir ki, bunlarin yardimiyla istedifimiz jekilde
miidahale imk&nina sahibiz.

$u anda bitin bu sonuglar pratik slanda uygu-
lanmiy dediidir. Gergl saflija ve bitkilere zararli
olan hasereleri, kullanilan mbcadele llaglarina karsi
daha hassas, yani hayvanlar: dsha gabuk hasta yap-
malia muvaffak olunmugtur. Fakat bu Isin yalmz
wolumsuzs yonldir, vanl Insektizitlere karsi olan
direncin kaldiriimasi, Bu gargeklerden grkarilacak
«olumlus sonuglarin, meseld tip, veterinerlik veya
hayvan, hattd bitki yetigtirme alanlarinda uygulan-
mas: dsha ar bagarili olmayacaktir.

KOSMOS'tan

NELERDEN KORKTUGUNUZU BILIYOR MUSUNUZ ?
JOSEF G STACEY




