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Periyodik Tablonun
Gelisiminin Kisa Tarihi

Dimitriy Mendeleyev periyodik tablonun babasi olarak diisiiniilmesine ragmen,
periyodik tablonun bugiine gelmesine bir¢ok bilim insani katkida bulunmustur.
Periyodik tablonun temelleri MO 4. yiizyilda Aristoteles tarafindan énerilen
temel elementler ile atilmigstir. Aristoteles toprag, havayy, atesi ve suyu dort temel
element olarak tanimlamugtir. Ayni tanim Hindistanda ve Cinde de filozoflar
tarafindan kullanilmistir. Antik Cagdaki filozoflar elementleri kullanmis olsa da
elementler kimyasal olarak ilk defa bundan 2000 y1l sonra tanimlanmustir.

ilk Zamanlar

Periyodik tablonun olusmas: i¢in gerekli 6n kosul 6zgiin
elementlerin bulunmas: olmustur. Altin, gtimis, kalay, bakir,
kursun ve civa gibi elementler eski ¢aglardan beri bilinmesi-
ne ragmen, bir elementin kimyasal olarak ilk bulunusu Hen-
nig Brand’in 1669 yilinda fosforu bulmas: olmustur. Sonraki
200 y1l boyunca, kimyacilar elementlerin 6zellikleri ve yaptik-
lar1 bilesikler hakkinda ¢ok genis bir bilgi birikimine sahip ol-
dular. 1869’a kadar 63 element kesfedildi. Bilinen elementlerin
sayist arttik¢a, bilim insanlari elementlerin 6zelliklerini fark
etmeye ve bunun sonucunda siniflandirma semalar1 olustur-
maya bagladu.

Ulii Kurali

1817de Johann Dobereiner stronsiyumun atomik kiitlesi-
nin, benzer kimyasal 6zellik gosteren elementler olan kalsi-
yum ve baryumun atomik kiitle degerleri arasinda bir degere
karsilik geldigini fark etti. 1829'da klor, brom ve iyot iigliisii-
niin ve lityum, sodyum ve potasyum gibi alkali metaller iiglii-
stiniin kesfedilmesinden sonra, doganin tiglii elementler iger-
digi ve bunlar atom numaralarina gore dizildiginde diger iki
elementin ortalama ozelligini gosterdigi dngoriildi (Uglii Ku-
ral1).

1850’li yillarda birkag bilim insani (Jean Baptiste Dumas,
Leopold Gmelin, Ernst Lenssen, Maz von Pettenkofer ve J.P.
Cooke) kimyasal iligki tiirlerinin tiglemenin de 6tesine uzan-
digin1 buldu. Bu donemde halojen grubuna flor eklendi; oksi-
jen, kiikiirt, selenyum ve telliir bir aileye dahil edilirken azot,
fosfor, arsenik, antimon ve bizmut diger bir aileye dahil edildi.
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Periyodik Tablo
Hazirlanmasinda ilk Adimlar

Eger periyodik tablo kimyasal ve fi-
ziksel ozelliklerin periyodik olarak gos-
terilmesi ve bunun bir diizene baglan-
mast olarak dusiniliirse, ilk periyodik
tablo 1862de Fransiz jeolog A. E. Begu-
yer de Chancourtois tarafindan hazir-
land1. De Chancourtois elementlerin lis-
tesini artan atom agirliklarina gore bir
silindire yerlestirerek yapti. Silindir her
doniiste 16 kiitle birimi yazilabilecek se-
kilde yapilandirildiginda, yakin iliski-
si olan elementler dikey olarak tek bir
¢izgi seklinde siralanmaktaydi. Bu De
Chancourtois’yi, “elementlerin 6zellikle-
ri numaralarin 6zellikleridir” diistincesi-
ne gotiirdii. De Chancourtois her 7 ele-
mentte bir degisen elementel 6zellikleri
ilk fark eden ve bu cizelgeyi kullanarak
bazi metalik oksitlerin sitokiyometrisi-
ni tahmin eden ilk kisiydi. Ama onun gi-
zelgesi elementlerin yaninda bazi iyonla-
r1 ve bilesikleri de igeriyordu.

Elementlerin periyodik tablosu

Sekiz Kurah

Ingiliz kimyaci John Newlands bilinen
56 elementi benzer fiziksel 6zelliklerine
gore 11 gruba ayirdig1 bir makale yayim-
ladi. Yayimladig liste en kiigiik atomik
kiitleye sahip hidrojen ile baghyor, ato-
mik kiitlesi 56 olan toryum ile sona eri-
yordu. Newlands hazirladig listede seki-
zinci elementin birinci element ile benzer
ozelliklere sahip oldugunu fark etti. Lit-
yumdan sonraki sekizinci element sod-
yumdu ve ikisi de benzer kimyasal 6zel-
liklere sahipti.

Periyodik Tablonun
Babasi Kimdir?

Periyodik tablonun babasi olmay1 Al-
man Lothar Meyer’in mi yoksa Rus Dimit-
riy Mendeleyev’in mi hak ettigi konusun-
da bazi anlagmazliklar vardir. Her iki bilim
insani1 da birbirinden bagimsiz olarak yak-
lasik ayni sonuglara ulagmistir. Meyer'in
kitab1 (1864) elementleri smiflandirmak
i¢in hayli sadelestirilmis bir periyodik tab-
lo versiyonu igeriyordu. Bu tablo atomik
kiitlelerine gore dizilmis bilinen element-
lerin yaklagik yarisini igeriyor ve atomik
kiitlenin bir fonksiyonu olarak periyo-
dik degerlik degisikliklerini gosteriyordu.
1868de, Meyer genisletilmis bir periyodik
tablo olusturarak degerlendirmesi i¢in bir
arkadagina verdi. Ancak Mendeleyev'in
tablosu Meyer'in tablosu yayimlanmadan
(1870) 6nce yayimlandi (1869).

Dimitriy Mendeleyev (1834-1907) ba-
basinin Rus edebiyat1 ve felsefe 6gretmen-
ligi yaptig1 Sibiryanin Tobolsk kasaba-
sinda 17 kardesin en kii¢tigii olarak dog-
du. Matematik ve bilim derslerinde yete-
nek gostermesine ragmen, Mendeleyev
o zamanlarda 6nemli bir egitim sart1 sa-
yilan klasik dillere kars: ilgisizligi yiiztin-
den, egitiminin ilk yillarinda géze ¢arpan
bir 6grenci degildi. Babasinin 6liimiinden
sonra {iniversite egitimi almak igin anne-
si ile birlikte St. Petersburga gitti. Tasra-
11 gegmisi ve almis oldugu siradan akade-
mik egitim yiiziinden Moskova ve St. Pe-
tersburg tiniversitelerinden red cevab al-
d1. Son olarak Temel Pedagoji Enstitiisiine
devam etti (St. Petersburg Enstitiisii). Me-
zuniyetinden sonra, Mendeleyev bir lise-
de fen egitimi vermeye bagladi. Ogretmen
olarak gegen zamandan sonra, 1856 yilin-
da lisans derecesini aldig1 St. Petersburg
Universitesine lisansiistii calismalar icin
kabul edildi. Mendeleyev hocalarmndan
¢ok etkilendi ve kimya dersleri vermek
i¢in okulda kaldi. 1859 ve 1860 yillarin
Almanyada kimya alanindaki ¢aligmalari-
ni ilerletmekle gecirdikten sonra, 1890 y1-
lina kadar St. Petersburg Universitesinde
kimya profesorliigii yapti. 1947de sonun-
cu olarak 13. baskis: yapilacak olan siste-
matik inorganik kimya tizerine “Kimya-

nin Temelleri” kitabini yazarken, elinde-
ki materyalleri benzer dzellikler gosteren
bilinen element aileleri bazinda organi-
ze etmigti. Kitabin ilk kismi halojenlerin
iyi bilinen kimyasina ayrildi. Daha sonra
metalik elementleri bilesik yapma giicle-
rine gore (metalik aktiflik) -ilk olarak al-
kali metaller (bilesik yapma giicii 1), top-
rak alkaliler (2), v.b.- incelemeyi secti. Bu-
nunla birlikte, bakir ve civa gibi farkl bi-
lesik yapma gliclerine sahip metalleri si-
niflandirmakta zorlandi. Bu ikilemi ay-
dinliga kavusturmaya caligirken halojen-
leri, alkali ve toprak alkali metallerin ato-
mik kiitlelerine ve 6zeliklerine gore ince-
ledigi bir ¢aliyma yapti. Cl-K-Ca, Br-/Rb-
Sr ve I-Cs-Ba serileri arasinda bir benzer-
lik gozlemledi. Bu modeli diger element-
ler icin genisletmek amaciyla, 63 bilinen
elementin her biri i¢in bir kart olusturdu.
Her bir kartta elementin sembolil, atomik
kiitlesi, kimyasal ve fiziksel 6zelligi bulu-
nuyordu. Mendeleyev tablodaki kartlarin
benzer 6zellige sahip olanlarini gruplayip
artan atom numaralarma gore diizenle-
yerek periyodik tabloyu olusturdu. Men-
deleyev bu tablodan periyodiklik kuralini
gelistirdi ve ¢alismasini “Atomik Kiitlele-
rine gore Elementlerin Ozellikleri Arasin-
daki ligkiler Uzerine’de yayimladi (1869).
Mendeleyev’in tablosunun daha 6nce ha-
zirlananlardan istiin tarafi, iglemeler gi-
bi kiiglik birimlerin benzerliklerinin ya-
n1 sira yatay, dikey ve diyagonal olarak
tiim oriintiilerde benzerlik gostermesiydi.
Mendeleyev bu ¢aligmastyla 1906 yilinda,
Nobel Odiilirne layik goriildii.

.5 Ather

! [{Snis i

. 5. Aer

. 2. Agua .,
5 . 1. Terra .

Bes temel element. Ingiliz Robert Fludd (1574-1637) tarafindan
cizilen bu diyagramda beg temel element, yerden gdge dogru
toprak (Terra), su (Aqua), hava (Aer), ates (Ignis) ve eter (Aether)
seklinde siralaniyor.
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Mendeleyev'in not defterinden bir sayfa.
Periyodik tablonun ilk taslag.

Mendeleyev’in periyodik tabloyu ge-
listirirken kullandig1 elementlerin atom
numaralar1 deneysel olarak her zaman
dogru olmadigindan, elementleri ka-
bul edilen kiitlelerine gore yeniden sira-
ya koydu. Ornegin berilyumun kiitlesi-
ni 14’ten 9a degistirdi. Bu berilyumun
Grup 2’ye, nitrojenin de yerlestirildi-
i yerden ozelliklerinin daha benzer ol-
dugu magnezyumun iizerine yerlestiril-
mesine sebep oldu. Mendeleyev toplam-
da 17 elementin, atom numaralarina go-
re belirtilen yerlerinden alinip diger ele-
mentlerle 6zelliklerini daha iyi iligkilen-
dirmek icin, yeni yerlere yerlestirilme-
si gerektiginin farkina vardi. Atom kiit-
lelerinin yeniden belirlenmesiyle yap:-
lan diizeltmelerden sonra bile bazi ele-
mentlerin atom Kkiitlelerinden bagimsiz
olarak yerlestirilmesi gerekiyordu. Men-
deleyev tablodaki bosluklardan yola ¢1-
karak eka-aliminyum, eka-boron ve eka-
silikon olarak adlandirdigy, hentiz bilin-
meyen elementler oldugunu ve ozellik-
lerini tahmin etti. Bu tahminlere ¢ok iyi
uyan galyum, skandiyum ve germanyum
daha sonra bulundu. Mendeleyev’in tab-
losu hem Meyer’inkinden énce yayim-
lanmigti hem de yeni ve heniiz bulun-
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mamis elementlerin tahmini konusunda
daha kapsamliydi. Sonug olarak Men-
deleyev 7’si son zamanlarda bulunan ve
atom numaralari 45, 146 ve 175 olan di-
ger licli heniiz bulunmayan 10 yeni ele-
mentin varligini tahmin etmisti.

Asal Gazlarin Kesfi

1895 yilinda Lord Raleigh argon ola-
rak isimlendirilen, kimyasal olarak ka-
rarli davranisi ispatlanan yeni bir gaz
kegfettigini rapor etti. Bu element bili-
nen higbir periyodik guruba uygun diis-
miiyordu. 1898 yilinda William Ramsey
argonun periyodik tabloda, atom kiit-
lesi potasyumunkinden fazla olmasina
ragmen, klor ve potasyum arasinda hel-
yumla ayni ailede bir yere yerlestirilme-
sini 6nerdi. Bu grup degerlik elektronlar1
sifir oldugundan “zero” (sifir) grubu ola-
rak terminolojiye girdi. Ramsey isabet-
li bir gekilde neonun 6zelliklerini ve keg-
fini 6ngordii.

Atomik Yapi
ve Periyodik Tablo

Mendeleyev'in tablosu elementlerin
periyodik dogasini goéstermesine rag-
men, cevabi bilim insanlar1 tarafindan
20. yiizy1lda bulunacak “elementlerin bu
ozellikleri neden periyodik olarak tek-
rarlanir?” sorusu vardr.

ONBTH CHCTEMH SABMEHTOBS.

DCHOFANNOR MA NI ATORHOMTE KECH N XNARYECRINE CRORCTRE.

Ti=d0
V=51
Crua g2
Mn=355
Fe= 56
Ni=Gom=59

Ir= g0 7=180.
Nb= 94 Ta=18%
Moo= 968 Wil
Rh=1044 Ples 197
Rn=104s lr=198
Pl=106s 0-=180.

CuomGla Ag=108 Hy-200.
Bes BaMg=34 Inw=E5z Cd=[12
B=ll M=l }mil Urs|is
C=12 Si—2 =00 So=1iB
Hald4 P=31 Aj=75 Sb=|22 Bl=2107
Vw1t Sw32 SewmTdt TewiZs?
Fumlfd Cla35sBr=g0 1=]27
Lim? Ham2l K=39 Rbe=B5s Cs=183 Timdd,
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Wikipedia

Mendelyev'in hazirladig ilk periyodik tablo.
Bilinmeyen elementlerin yerleri bog birakilmis.

1911 yilinda Ernest Rutherford niik-
leer yiikiin belirlenmesine yol agan agir
atom g¢ekirdeginin alfa taneciklerini da-
gitma caligmasini yayimladi. Cekirdek-
teki niikleer yiikiin elementin atom kiit-
lesiyle orantili oldugunu gosterdi. Ayri-
ca 1911de A. Van den Broek yayimla-
dig1 bir dizi makalede atomun kiitlesi-
nin yaklasik olarak atomdaki yiike esit
oldugunu o6ne siirdii. Bu yitk daha son-
ra atom numarasi olarak tanimlandi ve
elementlerin periyodik tablodaki yer-
lerini belirledi. Elementlerin izotopla-
rinin bulunmasiyla, periyodik cetvelde
Mendeleyev’in, Meyer’in ve diger bilim
insanlarinin 6ngordigii gibi atom kiit-
lesinin roliiniin ¢ok da 6nemli olmadi-
1, elementlerin ozelliklerinin periyodik
olarak atom numaralarina gore degisti-
gi ortaya cikt1.

Bilim insanlari, neden periyodik ya-
salarin var oldugu sorusunun cevabini
ise Niels Bohr'un elektronlarin kabuk-
lara (orbitallere) yerlesimi ¢aligmalarin-
dan baglayarak G. N. Lewis’in bag yapici
elektron ciftlerini kesfi sonucu element-
lerin elektronik yapilarinin anlagilmasi
ile verdi.

Modern Periyodik Tablo

Periyodik tabloda yapilan son 6énem-
li degisiklik, 20. yilizyilin ortalarinda
Glenn Seaborgun ¢alismalarindan ¢i-
kan, 1940 yiinda platinyumun bulun-
mastyla baslayan, 94’ten 102°ye kadar
olan uranyum Otesi elementlerin kes-
fidir. Periyodik tabloyu aktinit serisi-
ni lantanitlerin altina yerlestirerek tek-
rar diizenlemistir. Seaborg bu ¢alisma-
styla 1951 yilinda Nobel Odiilii almigtir.
Onun serefine 106 numarali element se-
aboryum (Sg) olarak isimlendirilmistir.
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