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amanyolu'nda bizim gibi zeki varliklara sa-
S hip kag gezegen olabilir? Tahmin etmek zor...

Bundan yaklagik 50 yil 6nce Frank Dra-
ke adli bir gokbilimci bu sorunun yanitini bilim-
sel bir temele dayandirmak igin bir formiil gelis-
tirdi. Sadece yanit1 merak edenler i¢in séyleyelim:
Drake’in bu formiilii kullanarak 50 y1l 6nce yaptig1
hesaba gore bu sorunun yanit1 “10”. Peki bu hesap-
lama neye dayanilarak yapiliyor? Bunun i¢in yaziy1
okumanizi éneririz.

Diinyadis: zeki varliklar: arama ¢aligmalari (SE-
TI) glintimiizden 50 y1l 6nce basladi. Frank Drake,
ABD’nin West Virginia eyaletindeki Green Bank
Radyo Gozlemevindeki 25 metrelik ¢anagi, ya-
kinlardaki iki yildiza ¢evirip olasi radyo mesajlari-
n1 yakalamaya ¢aligt1. Tki aylik ¢alismanin sonunda
Drake hicbir sinyal yakalayamadi. Ancak Drake’in
bu ¢abalar1 SETT aragtirmalarinin dogmasina ona-
yak oldu.

ABD’nin Ulusal Bilimler Akademisi, SETT arag-
tirmalarini bilimsel bir zemine oturtma ¢aligmala-
rin1 Drakenin tistlenmesini istedi. Drake, bir kon-
ferans diizenledi ve diinyadaki bu konuyla ilgilene-
bilecek herkesi bu konferansa davet etti. Iste Dra-
ke inlii formiilini burada agikladi. Drake’in SETI
caligmalarini baglatmak i¢in yaptig1 ¢aligmalar bu-
giin pek hatirlanmaz. Ama Drake formiilii bu giin
bile, bazen gesitli uyarlamalarla da olsa Samanyo-
lundaki olas1 zeki varliklarinin sayisini hesaplama-
da kullaniliyor.

N=R*fn fffL

N : Sayl

f. : Algilayabilecegimiz sinyaller {iretebilecek zeki
canlilarin sayisinin tiim zeki canlilarin sayisina orani

L : [letigim becerilerine sahip bir uygarligin var olma siiresi

Formiil aslinda ¢ok basit. Birtakim olasilikla-
rin ve tahmini sayilarin birbiriyle ¢arpimindan
olusuyor. Formiildeki her bir bilesen ayni dere-
cede onemli. Ama bir yandan da her biri tahmi-
ni degerlerden olusuyor. O nedenle formiilden ¢ok
farkli sonuglar elde edilebiliyor. Ancak gozlemleri-
miz, deneyimlerimiz arttik¢a sonug giderek gerge-
ge yaklasiyor. Elbette Samanyolu'nda bizden bagka
zeki varlik bulunmama olasilig1 da var. Ama SETI
aragtirmacilarina sorarsaniz bu olasilik yok dene-
cek kadar dugiik.

Formiilde bulmak istedigimiz “olas1 zeki varlik-
larin say1s:” N olarak gosteriliyor. Amag bunu bul-
mak. Simdi diger bilesenleri inceleyelim:

Drake ve ¢aligma arkadaglar: bu sayiy1 10
olarak kabul etmisti. 2008 yilinda NASAnin duyurdugu bir arastirma-
ya gore gokadamizda yilda ortalama 7 yildiz doguyor. Ancak gecmiste
bu say1 daha yiiksekti. Gokadanin icerdigi gaz miktar azaldik¢a yildiz
olusum hiz1 da diistii. Gokadamizda bir yilda ortalama 10 ila 20 yildiz
olustugu kabul ediliyor. Drake ise 50 y1l 6nceki varsayimindan vazgeg-

meyerek bu sayinin 10 civarinda oldugunu séyliiyor.

Gokadanin ¢ogunlugunu olusturan en kiigiik kirmizi ciice yildiz-
larin yasami destekleyip desteklemedigi tartismali bir konu. Bu du-
rumda pek iyimser olmasa da, ortalama deger olarak Drake’in var-
sayimyi, yani bir yilda zeki varliklarin gelisimini destekleyebilecek 10

yildiz olustugu kabul edilebilir.
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Drake bu degeri 0,5 olarak
kabul etmisti. Yani yildizlarin yaklasik yari-
sinin gezegene sahip oldugunu varsaymis-
t1. Glinliimiizde bu oranin 0,9 gibi yiiksek
bir degere sahip olabilecegini 6ne siiren ba-
z1 aragtirmacilar var. Ancak genel goriise go-
re bu deger Drake’in de kabul ettigi gibi 0,5
civarinda. Kepler Uzay Teleskobu’yla yapilan
gozlemler 6nimiizdeki birkag yil i¢inde da-
ha net bir tablo koyacak.

Gtines Sistemi icin bu say1
“1”. Clinki bildigimiz kadariyla sistemimiz-
de yalnizca Diinyada yagam var. Drake 50
yil 6nce bu saymnin 2 oldugunu varsaymis-
t1. Bir gezegen sisteminde yasamin gelisme-
si i¢cin uygun kosullarin, yani “yasam bolge-
sinin” yildiza ancak belli bir mesafede olabil-
digini biliyoruz. Yasam bolgesinin sinirlari
giintimiizde 50 y1l 6nce diisiiniilene gore da-
ha dar. Buna karsilik yine bugiin biliyoruz ki
Jiipiter gibi dev gezegenlerin uydularindaki
buzdan kabuklarin alti suyla dolu. Bu bolge-
ler en azindan mikrobiyolojik yasamin gelis-
mesine uygun olabilir. Dolayistyla n deki “€”
artik yalnizca “Diinya benzeri” anlamuyla s1-
nirh degil. Ancak yine kendi sistemimizi gz
ontinde bulundurdugumuzda, tizerinde zeki
canlilarin gelisip serpilmesi i¢in Diinya gibi
bir gezegene ihtiyag var.

Bu yilin baglarinda Nature dergisinde ya-
yimlanan bir makaleye gore gokadamiz-
da yildiz bagina 1,6 gezegen diisiiyor. Ayri-
ca Kepler’le yapilan gozlemler Diinya benze-
ri gezegenlerin dev gezegenlere gore sayica
daha fazla oldugunu gosteriyor. Dolayistyla
gezegene sahip yildizlarin ¢evresindeki ge-
zegenlerin ortalama ikisinin yasama elveris-
li oldugu sdylenebilir. Drakeden bir saglam
6ngorii daha.

50 yil 6n-
ce Drake bunun 1 olarak kabul edilebilecegi-
ni disiinmiistii. Gliniimiizde uygun kosullar
saglandiginda yasamin gelisecegi neredeyse
kesin kabul ediliyor. En iyimser tahminleri
yapanlar Drakee katiliyor. Yani bu oran gii-
niimiizde de 1 olarak kabul edilebilir.

Drake bu konuda pek iyimser degildi ve bu
degeri 0,01 (% 1) olarak kabul etmisti. Gii-
niimiizde iyimser olanlar, tizerinde yasam
barindiran bir gezegende eninde sonunda
zeki varliklarin evrimlesecegine neredeyse
kesin goziiyle bakiyor. Belki burada zekanin
tanimin1 yapmak gerekebilir. Tek hiicreli
canlilar bile yagamlarini siirdiirebilir, gevre-
leriyle iletisim kurabilir. Bu bir zeké belirti-
si olarak kabul edilebilir. Ancak burada so6-
ziinil ettigimiz zek4 insanin zekasina denk
diizeyde bir zeka. Bir kez ¢ok hiicreli yasam
gelistikten sonra canlilarin ¢evre kosullarina
uyum saglama siirecinde bazi tiirler sivrile-
cek ve digerlerinden daha zeki hale gelecek-
tir. Dolayisiyla bu oranin 1’e ¢ok yakin oldu-
gu soylenebilir.

f Algilayabilecegimiz sinyaller iiretebi—\
C lecek zeki canlilarin sayisinin tiim ze-
ki canlilarin sayisina orani. Drake bu de-
geri de 0,01 olarak kabul etmisti. SETI
Enstitisi'nden Seth Shostak, bir sekilde ko-
nusma becerisine sahip bireyleri olan bir uy-
garligin, bilim ve teknolojide ilerleyerek rad-
yo sinyalleri yayabilecek diizeye gelecegi-
ni soylityor. Drake, alet kullanabilecek viicut
yapisina sahip bireylerden olusan bir uygar-
lig1n, eninde sonunda radyo iletisimi kurabi-
lecek diizeyine erisecegini diisiiniiyor. Drake
simdi Gyle iyimser ki, artik bu oranin 1% ya-
kin oldugunu distindiigiinii belirtiyor.

J




Bilim ve Teknik Mart 2012

<<

Tletisim becerilerine sahip bir uygarli-

gin var olma stiresi. Drake denklemi-
nin belki de en tartigmali bileseni bu. Ileti-
sim becerilerine kavugmus zeki bir uygar-
lik bir gezegende ortalama ne kadar siirey-
le var olabilir? Kendi uygarhigimizi disii-
niirsek, yaklagik 100 yildir radyo teknoloji-
sine sahibiz. Bu Diinya iizerindeki varligi-
miz1 ne kadar stirdiirebilecegimiz konusun-
da tahmin yiiriitmek ¢ok zor. Kendimizi her
an yok edebilecek potansiyele sahibiz. Ama
bu Diinyada daha milyonlarca yil da yasaya-
biliriz. Bu bir yana, teknolojinin gelismesi-
ne paralel olarak giderek goriinmez hale ge-
liyoruz. lk televizyon vericileri bir milyon
watt'lik bir enerji yayarken simdi kullanilan
uydu teknolojisi sayesinde 20 watt’lik bir ve-
riciyle bir uyduya sinyal géondermek mim-
kiin. Ustelik bu yayinlar belli bir dogrultu-
da yapildigindan sinyaller her yone dagil-
miyor. Yaklagik 100 yildir iletisim becerile-
rine sahip oldugumuzu ve yarin kendimi-
zi yok edecegimizi varsayarsak L'nin degeri
100 olacaktir. Ama bunun bir milyar olma-
s1 da miimkiin. Drake, Lnin 10.000 oldugu-
nu varsaymistt. Giiniimiizde de ortalama de-
gerin bu civarda olabilecegi tahmin ediliyor.

N /

Simdi Drake’in 50 yil 6nceki 6ngoriilerine go-
re gokadamiz Samanyolu'ndaki kag gezegende bi-
zimle iletisim kurabilecek canlilar yasiyor, hesap-
layalim.

Drakee gore formiiliin bilesenleri ve degerleri
su sekildeydi:

(R*=10) x (fP: 0,5) x (n=2) x (f=1) x (f=0,01) x
(f=0,01) x (L=10.000) = 10.

Yani Drake’in 50 y1l 6nceki hesabina gére bizim-
le iletisim kurabilecek 10 uygarlik olabilir.

Hesab1 yeniden giincel ve iyimser verilere gore
yaparsak:

(R*=10) x (£ = 0,5) x (n,=2) x (f=1) x (f=1) x (£ =1)
x (L=10.000) = 70.000.

Bu iyimser bir yaklagim. Drake formiiliiniin her
bir bileseninin hata pay1 yiiksek. O nedenle fark-
l1 goriislere gore yapilan hesaplamalar birbirinden
farkli sonuglar veriyor. Ancak ¢ok da uzak olma-
yan gelecekte, 6tegezegen arastirmalarinin tutacagi
151k sayesinde hesaplamadaki hata pay1 giderek kii-
ciilecek. Ortaya kesin bir say1 koyamasak da, bilgi
birikimimiz arttik¢a formiiliin verdigi degerin de
arttigini goriiyoruz. Bunun sonucunda da yagamin
diinyamiza 6zgii bir olgu oldugu diisiincesinden
giderek uzaklasiyoruz.

Farkh Bir Yaklagim

Drake’in formiiliiniin dogrudan Samanyo-
lu'ndaki yildiz sayisindan yola ¢ikmiyor olmast si-
ze garip gelebilir. Ne de olsa Samanyolu'ndaki yil-
dizlardan kaginin ¢evresinde bizimle iletisim kura-
bilecek uygarlik oldugunu bulmak istiyoruz ve yil-
diz sayisindan yola ¢itkmak mantikli goriiniiyor. Bu
nedenle formil alternatif olarak su sekilde de ifa-
de edilebiliyor:

N = N*f n fffL/T
p elic g

Samanyolu'ndaki yildiz olusum hizinin sabit ol-
dugunu kabul edelim. Bu durumda yildiz olusum
hiz1 yani bir yilda olusan yildiz sayis1 (R*), Saman-
yolundaki yildiz sayisinin (N*) Samanyolunun
toplam dmriine (T ) béliimiine esit olacaktir. Kisa-
cas1 formiilde R*'nin yerine N*/T_konmus oluyor.
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