Ogretmenin, dgrencinin akademik basarisina
etkisi herkes tarafindan kabul edilir. Ogretmen
beklentisiyse, fark edilmeden olusan en 6nemli
etken. Ogretmen beklentisiyle kastedilen, dgret-
menin dgretim yilinin daha ilk aylarinda belirli 6¢-
rencilerin basaril ya da basarisiz olacagina iliskin
tahmin yiiritmesi. Bu beklenti gercekten de 64-
rencinin akademik bagarisini dogrudan etkiler.
Konuyu biraz daha acmak icin 1968’lere, Robert
Rosenthal ve Leonore Jacobson tarafindan yapr-
lan bilimsel calismalara gitmemiz gerekir. Rosent-
hal ve Jacobson, 300 dGgrencinin yer aldigi bir
devlet okulunda, tiim Ogrencileri sozlii olmayan
bir zeka testine tabi tutmuslar ve 6grenciler icin-
den rastgele sectiklerini 6gretmenlere zeki olarak
sunmuglar. Bir ogretim yili sonunda 6grenciler
tekrar test edilmisler ve 6gretmenlere zeki olduk-
lar1 soylenilen 6grenciler, digerlerinden ortalama
10-15 puan fazla almiglar. Ayrica dgretmenler,
bu dgrencilerin daha mutlu, negeli ve olasilikla
gelecekte daha basarili olacaklarimi bildirmigler.
Calisma sonunda "dgretmen beklentisi, beklenti-
nin gerceklesmesine yol acar" sonucu cikarildi.
Bu iki bilimadaminin ¢aligmalari, 6gretmenin bek-
lentilerinin dgrenci kariyerine etkisi konusundaki
tartismalara temel olusturdu. Bu modelde dgret-
men karar verici aktif, 6grenciyse beklentileri iti-
razsiz yerine getiren pasif temsilci konumunda.
Yapilan calismadan alti yil sonra, T. Good ve J.
Brophy, bes basamak iceren yeni bir model orta-
ya attilar. ilk basamakta, 6gretmen her 6grenci-
den belirli davraniglar ve akademik performans
bekler. ikinci basamakta, bu beklentiler Ggret-
menlerin farkh 6grencilere farkh sekilde davran-
masina neden olur. Ugl’jncij basamakta, bu davra-
niglar, 6gretmenin 6grenciye onlardan hangi dav-
ramiglari ve nasil bir basari beklediklerini bildir-
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Eyliil ay1 yeni bir donemin baslangici; okullar agiliyor. Ogrenci, 6gretmen, veli, kantinci,
servisci, kitapgl..., kisaca toplumun hemen her kesiminde bir heyecan hakim. Ama
ogrenci-ogretmen ikilisi farkli bir heyecana sahipler. Basarili olabilme gayretinin verdigi bir
heyecan bu. Ancak, dénem sonunda bu gayretin getirisi basarisizliksa, 6grenci,
basarisizliginin tek sorumlusu olarak goriiliir. Gercekten de basarisizlikta salt 6grenci midir
sorumlu olan? Ornegin, 6gretmenin, dgrenci basarisizliginda bir payi olabilir mi? Ogretmenlerin
hepsi, basarisi diisiik 6grencileri gelistirme icin caba gosterirler mi? Mugla muhabirimiz Burcu Senler,

Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi’nde yiiksek lisans yapiyor.
Burcu’nun hedefi, fen egitimi tizerindeki calismalarini ilerletmek; karsilastirmali egitim lizerine calismak ve bu birikimlerini
kullanarak Tiirkiye’deki ilkogretim okullarinda iyi bir fen egitimi politikasi yaratmak. Hazirladigi calisma da, biraz dnce

yonelttigimiz sorulara yanit ariyor.

Egitimde Onyargiya Dikkat

mesinin yaninda, dgrencinin kendini tanimasini
ve motivasyonunu etkiler. Dordiincii basamakta,
ogretmenin davranislari pek cok kez tekrarlanir
ve Ogrenci, 6gretmenin beklentilerini kabul eder-
se bu, onlarin davranis ve basarilarini sekillendi-
rir. Yiiksek beklentili dgrenciler yiiksek basarilar,
diisiik beklentililer diisiik basarilar elde ederler.
Son basamaktaysa, dgrencilerin davranis ve basa-
rilari, temelde beklenilen bicimde olmaya baslar.
Bu modelin en 6nemli yonii, hem 6gretmen, hem
de dgrencinin aktif olmasi. Bu da bir 6grencinin
farkli 6gretmenler karsisinda farklh performans
sergilemesini aciklar. Burada bir bagka model-
den, Albert Bandura’nin motivasyonel faktorlerin
ogrencinin akademik basarisina etkisini kanitla-
yan oOzetkinlik modelinden bahsedilebilir. Bu mo-
delde, insanlarin bir seyi basarmak icin, basarili
olacaklarina inanmalar gerekir. Bu inanci da 6§-
renciye dgretmen agilar. Ogretmen beklentisi (ize-
rine One siiriilen bir diger modelse, 6gretmen-64-
renci etkilesiminde, dgretmen kontroliinii temel
alan model. Ogretmen Gvgii ve elestirileri sinif yo-
netimini saglamak ve dgrencilere gosterdikleri ca-
bayla ilgili bilgi vermek icin kullanir. f)vgl'i ve
elestiriler, 6grencinin kendini algilamasini saglar;
bu da performansina ve davranislarina yansir.
Tiim bu calismalar "kendi kendini gerceklesti-
ren kehanet" olarak nitelendirilen, 6gretmen bek-
lentisinin 6grencinin basari ve davraniglarina etki-
sinin 6nemini gdsteriyor. O zaman akillara ogret-
men beklentisini nelerin olusturdugu ve bu bek-
lentilerin 6gretmenin davranislarina nasil yansidr-
g1 sorulari geliyor. Yine yapilan calismalar goster-
di ki, iyi ya da kotii yonde beklenti olusmasini
saglayan pek cok unsur var. Bunlardan ilki 6gren-
cinin sosyoekonomik sinifi. Ogretmenler yiiksek
ya da genellikle kendilerinin de bulundugu orta
gelir grubundan égrenciler icin iyi yonde beklen-
tiler gelistirirlerken, yoksul dgrencilerden basari
beklemezler. ikincisi, lilke icindeki azinhklara
karsi olan dnyargi yiiziinden bu dgrencilerden dii-
stik basar beklenmesi. Uciinciisiiyse, biiyiik kar-
desin okul performansi iyiyse kiiciik kardesin de
iyi performans sergilemesinin beklenmesi. Bir
aragtirmaciya gore, beklentiler, davraniglara soz-
lii ya da sozsiiz bicimlerde yansir. Beklentilerin

iz. fletisim kurabilecegini

"Pygmalion Etkisi" biciminde nitelendirilen olum-
lu olaninda, dgretmenler basarili olacagina inan-
diklar1 6grencilere daha cok 6vgii, daha az elesti-
ride bulunmalarinin yaninda, bu dgrencilerin her-
hangi bir soruyu yanitlayamamalari durumunda,
daha cok tekrar yapip, soruyu ipuclar ekleyerek
farkl sekillerde yinelerler. Onlarla daha sik ve da-
ha uzun diyaloglar kurulur; dolayisiyla da sinifta
kendilerine daha yakin yere oturturulurlar. Bu 6§-
rencilerin isimlerini daha sik soylerler, karsilikh
konusmalarinda daha fazla sozciik kullanirlar ve
ses tonlarl daha yumusak olur. "Golem Etkisi" de-
nilen olumsuz 6gretmen beklentisindeyse, hakla-
rinda diisiik beklenti gelistirilen grenciler, dvgi-
den ¢ok elestiri alirlar. Sozsiiz davramiglara geli-
nirse, 6gretmenler yiiksek beklentili 6grencileri-
ne daha arkadasca yaklasir, daha cok giiliimser,
baglarini daha sik oksarken, gozlerine daha sik
bakarlar. Onlar konusurken daha dikkatli dinler-
ler ve sozlii etkilesimlerinde onlara dogru egilir-
ler. Ogretmenler, diisiik beklentili olduklan 6g-
renciler soruyu yanitlarken onlar daha az siire
bekler, yanls yanitlarinda yerlerine daha cabuk
oturtur, daha az siklikta konustururken, yaramaz-
lik yapmalarinin disinda onlara daha az dikkat ve-
rirler. Bu dgrencilere kagslarini catarak ya da dik
dik bakma gibi yiiz ifadeleri, tekrarlanan kafa ya
da parmak sallama gibi negatif jestler, karsilikh
etkilesim sirasinda geriye dogru uzaklasma gibi
davraniglar sergilenir. Biitiin bu sézlii ve sozsiiz
davraniglar sonunda 6grenci kendisinden ne bek-
lenildigini hisseder ve ona gore davranis gelisti-
rir.

Yaptigim calismaya gore, ilkokul 6gretmenle-
ri, Ozellikle birinci sinifta, birinci ayin sonunda,
basarili olacak dgrenci kendini belli eder, yani
adam olacak cocuk belli olur goriisiinii savunu-
yorlar. Neye dayanarak bdyle bir yargiya vardik-
lari soruldugunda, hemen hepsi bunu 6grencile-
rin gozlerinden, kurduklari tiimcelerden, sectikle-
ri oyunlardan anladiklarini soylediler. Daha dnce-
ki meslek yasamlarinda da ileride basarili olur de-
dikleri dgrenciler, gercekten basarili olarak, id-
dialarini kanitladilar. Burada Ggretmenlerin da-
yandiklari temellerin gercekten zeka belirtisi olup
olmadigimi tartismadan 6nce, 6gretmenin sezgi
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ve beklentilerinin dgrenciyi nasil yonlendirdigini
ortaya koyan bir calismadan sézetmek iyi olur.
Bir okuldaki ana sinifinda, sekizinci giiniin sonun-
da odretmen hicbir yetenek testi uygulamadigi
halde hangi 6grencilerin parlak, hangilerinin ya-
vas oldugunu bildigini iddia ederek onlar ii¢ gru-
ba ayirmis. Hizli 6grenenler sinifin en 6n masasi-
na, dgretmene yakin; yavas dgrenenler en arkaya
oturtulurken, vasat diye nitelendirdigi 6grenciler,
iki grubun arasina yerlestirilmis. Ogretmen en
cok en onde oturanlarla, en az da en arkada otu-
ranlarla ilgilenmis. Dogal olarak dgretim yilinin
sonunda 6n masada oturan hizli 6grenenler, en
basarili grup olmus. Ogrenciler birinci sinifa gel-
diklerinde yeni dgretmen, 6grencilerin dnceki ca-
lismalarina bakarak yine hizli 6grenenler grubunu
one oturtmus ve yine bu grup sinifa 6nderlik et-
mis. Bir iist sinifa gelindigindeyse, ikinci sinif 6g-
retmeni dgrencilerin notlarina bakarak sinifi tice
ayirmis. Ogrenciler gruplara, ana sinifi 6gretme-
nin basta ayirdigi sekilde dagilmislar. Yani dgren-
cinin okul hayati ve basarisi, ana sinifindaki o ilk
sekiz giinii tarafindan zincirlemesine belirlenmis.
Bu bulgulardan hareketle, Tiirkiye’de dgrencinin
ana sinifindan sonraki bes yilini ayni 6gretmenle
gecirmesinin, zaten etkili olan 6gretmen beklen-
tisini daha da artiracagi soylenebilir.

Kalitim mi, Cevre mi?

Zekayr kalitim mi yoksa cevre mi daha cok et
kiler? Bu soru yiizyillardir bilimadamlarinin kafa-
sini kanstirmis ve kalitim diyen biyologlarla, cev-
re diyen sosyologlari karsi kargiya getirmis. Her
iki taraf da tezlerini kanitlamak icin calismalar,
arastirmalar yapmuslar, sonuglarin goriislerini
destekledigini iddia etmisler. Giinliimiizde bu ko-
nu hakkinda kesin bir yargiya varilabilmis degil.
Kalitimcilara gore zeka beyinin 6n lobunda bulu-
nan gri madde hiicre miktaniyla iligkili ve hiicre
hacmi tiimiiyle genetik etkenlere bagl. Bu nokta-
ya gelinirken, dncelikle psikologlar tam olarak ta-
nimlanamayan genel zihinsel yetenegi "g" bigi-
minde nitelemigler. Yine bazi noroloji uzmanlari-
nin belirttigine gore, her tiirlii zeka tek bir fakto-
re, "g" faktoriine bagh. California Universitesi
(Los Angeles) ve Finlandiya’dan bir grup bilim
adami da "g" faktoriiniin dogrudan gri madde
hacmiyle iligkili oldugunu ve gri madde hacminin
de kalitimla degistigini bulmuglar. 1997’de ger-
ceklestirilen bir baska calismadaysa, 1Q puani
160 ve istii olan ¢ocuklardan kan ornekleri alin-
mis ve kanlarinda normal insanlarda bulunma-
yan, IGF2R adi verilen bir gene rastlanmis. Biitiin
bu calismalar zekdy! kalitim ve genlere baglar-
ken, 1Q, zeka ve irk arasindaki iliski tartismasini
da yine giindeme getirdi. ilk olarak 1905’te,
Fransa’da egitim bakanhg tarafindan ozel egiti-
me muhtac cocuklari saptamak icin uygulanan bir
test, testi uygulayan bilim adamlarinin, testin ze-
kdyi 6lcmedigi yoniindeki aciklamalarina ragmen;
1912’de, Alman psikolog Stern tarafindan gelis-
tirilerek 1Q (Intelligence Quotient) adiyla, zeka
testi olarak kullanilmaya bagslandi. 1921’de,
Amerika’ya yapilan goclerde uygulanmaya basla-
yan testte, ingilizce konusulan tilkeler ve iskandi-

ve Teknik Kuluibu

nav lilkelerinden gelenler yiiksek; Dodu Avrupa,
Akdeniz ve Latin iilkelerinden gelenlerse olduk¢a
diisiik sonuclar ald. 1Q testinin zekdyi 6lcme de-
recesi ve zeka ile “irk” arasindaki iligki lizerinde
o0 zaman baslayan tartisma, 1Q testine gére Afri-
kali Amerikalilarin beyaz Amerikalilardan ortala-
ma 16 puan daha diisiik not almasiyla tekrar giin-
deme gelerek alevlendi. Tek yumurta ikizleriyle
yapilan calismalar da, kalitim yoniindeki iddialari
daha da pekistirdi. Tek yumurta ikizleri birlikte
biiytidikleri zaman IQ testinde %86 ayni, birbir-
lerinden ayri biiyiidiiklerindeyse %76 ayni derece-
de basarili oldular. Tiimiiyle farkh ailelerde yetis-
tirilen ikizler arasindaki %10’luk bir farkin I1Q tes-
ti agisindan pek bir 6nem tasimadigi soylenerek
zekd, kalitima baglandi. Kisilerin sosyal sinifini
genlerin belirledigi, bu yonde ortaya atilan bir
bagka iddia. Bu iddiaya gore, yoksullar, issizler
ve suclular zeki degiller.

Basta sosyologlar olmak tiizere bircok bilim
adami da zekayi belirleyenin cevre oldugunu ileri
siirmiis. Sosyologlar, sosyal ve Kkiiltiirel olmak
lizere zekdyi etkileyen pek cok cevresel faktorden
soz etmisler. Kalitimcilarin tek yumurta ikizleri
calismalarina karsi evlatlik verilen cocuklar iizeri-
ne yaptiklari deneyler bu alanda ¢ok ses getirmis.
Deneylerin sonucuna gore ayni evde yasayan ve
genetik olarak hicbir baglari bulunmayan cocuk-
larin 1Q sonuglari birbirine ¢ok benzer bulunmus.
Bu da aile ortaminin, verilen egitimin ve yetistiril-
me kosullarinin bireyin zekasi iizerine etkisinin
biiytikliigii iddiasini kanitlamis. Bununla ilgili bir
diger 6rnekse, Japon, Cinli ve Amerikali cocukla-
rin erken yaslarda zekd farkliliklari yokken za-
manla Asyali cocuklarin Amerikallarin 6nlerine
gegmeleri. 1980’in sonlarinda, ingiltere’de yapr-
lan bir calisma beslenmenin kisinin gelisiminde
biiytik bir rol oynadigini gosterdi. Zeka testine ta-
bi tutulan 12-13 yaslarindaki ogrencilerden bir
kismina sekiz ay boyunca vitamin ve mineral tak-
viyesi yapildi. Sekiz ay sonunda uygulanan yeni
bir testte vitamin ve mineral takviyesi yapilan 6§-

rencilerin daha basarili olduklan gézlendi. Bu ca-
lisma da bilim adamlari icin, cevresel faktorler-
den beslenmenin zeka lizerine etkisini savunan
bir silah oldu. Ayrica 1Q puanlarinin artabilecegi-
nin gosterilmesi, kalitimcilarin "zekd genetiktir
ve asla degistirilemez" tezini ciiriittii. Uygulanan
1Q testinde Afrikali Amerikalilarin, beyaz Ameri-
kalilardan 16 puan diisiik almasi da yine toplum-
sal ve Kkiiltiirel farkliliklara baglandi. 1Q testinin
zekdyr ol¢medigini iddia edenlere gdreyse, bu
fark, sorularin beyazlara gore hazirlanmasi ve
testin gelir diizeyi yiiksek gruba hitap etmesin-
den kaynaklaniyor. Aragtirmalar, Afrikali Ameri-
kalilara uygulanan 1Q testinde, testi uygulayan ki-
si siyah oldugunda alinan puanin alti puan daha
fazla oldugunu gdstermis. Bunun yaninda, okulla-
ra kayit oncesinde uygulanan seviye tespit testin-
de, Afrikali Amerikalilar, testin bagindaki kisisel
bilgi kisminda irklari soruldugu zaman, bu bilgi-
nin istenmedigi durumdan daha diisiik sonuclar
elde etmisler. Afrikali Amerikalilar gibi, tlkelerin-
de on yargiyla yaklasilan Japonya’daki Buraku-
minler, Japonya’da uygulanan IQ testinde (ilkele-
rindeki etnik cogunlugun 10-15 puan gerisinde-
dirler. Japonlarla ayni muameleyi gordiikleri
Amerika’da uygulanan 1Q testindeyse diger Ja-
ponlarla ayni basariyi elde etmisler. Bu arastirma
sonuglarindan yola cikilarak, bir iilkedeki azinlk-
lara karsi 6nyargili yaklasimin o kisilerin basarisi-
na yansiyacagi, dolayisiyla 1Q testinde alinan pu-
anlarin kalitimin degil, cevrenin bir iriinii oldugu
sonucuna varilmis. Bu tezi savunanlara gore, ze-
kéy belirleyen bir dider cevresel faktor, radyo,
televizyon, bilgisayar gibi, bireyin kullandigi tek-
nolojik araclar.

Zekay: belirlemede birbirine bagh olan cevre
ve kalitimdan hangisinin daha etkili oldugu tartis-
masi, zekd kavrami tiimiiyle aydinlatilincaya ka-
dar siirecek gibi goziikiiyor. Ogretmen beklentisi-
ne donecek olursak, dgretmenlerin zekd belirtisi
olarak yorumladiklari, dgrencinin bakislari, ciim-
lelerinin uzunlugu gercekten zekd gdstergesiyse,
ogretmenlerin 6grenciler hakkindaki basarili ola-
cak ya da olmayacak yargilar bir dndeyidir. An-
cak eder ogretmenlerin dayandiklari temeller ze-
ka belirtisi degilse, 6grenciler hakkindaki yargilar
bir kehanettir. Bunu 6grenmenin tek yolu da, da-
yanilan temellerin, zekd belirtisi olup olmadigini

tam olarak belirlemek.
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Akraba evliligi yapmaya hazirlananlar: Dikkat, risk altindasimiz! Kendi yasamimizi sikintilar icinde gecirmeye hazirlikli olun.
Daha da dnemlisi, dogmamis cocuklarinizin elinden, yasam icin en 6nemli deder olan saghgi alabilirsiniz. Unutmayin, diinyaya
getirebileceginiz zihinsel ya da bedensel 6ziirlii cocuklarin tiim sorumlusu sizlersiniz...
giinlimiizde bile hdla tam tedavisi olmayan genetik hastaliklardan korunma yollaryla ilgili bir calisma hazirladi.

Kromozom Anomalileri ve Dogum Oncesi Tani

Hi¢ kuskusuz genetik bilimi cagimizin en hiz-
I gelisen ve toplumu yakindan ilgilendiren alanla-
rindan biri. Molekiiler biyoloji ve genetikteki ge-
lismelerin tip iizerindeki biiyiik etkilerini simdi-
den gorebiliyoruz. Genlerin hastaliklardaki roliine
yapilan vurgu her gecen giin artiyor ve bireylerin
genomlarinin test edilmesinde yeni DNA teknolo-
jileri kullaniliyor. Belki de konu insan genetigi
olunca, bizlerin de ilgi ve beklentilerimiz artiyor.

Genetik hastaliklar ya da daha genis anlamda
genetik ozellikler, nesilden nesile aktarilabilen ki-
mi zaman ise soyagaci icinde ailenin tek bir tiye-
sini ilgilendiren ozellikler.

Her aile saglikli bir bebege sahip olmak ister;
dogumlarin %95’inde bu istek gerceklesir. Ancak
o kadar sansh olmayan %5, cesitli anomalilerle
dogarlar. Bunlarin bazilari anneden gecen, hami-
lelik ve dogum sirasindaki olaylardan (enfeksiyon
gibi) kaynaklanirken, genetik kusurlarin rolii ¢ok
daha biiyiiktiir. Dogumda goriilen cesitli anomali-
lerin orani, ileri yaslarda ortaya ¢ikan sorunlarla
daha da artar. Giiniimiizde 6zellikle gelismis tilke-
lerde, cevre kosullarinin giderek diizelmesiyle en-
feksiyon ve beslenme bozukluklarina bagh hasta-
liklarin azalmasi da genetik kokenli hastaliklarin
on plana ¢ikmasina yol agmis durumda.

Genetik hastaliklarin bir kismi ciddi zihinsel
ve bedensel oziirlere yol actigindan kisiler, aile-
ler ve tiim toplum icin dnemli sosyal ve ekono-
mik sorunlar getiriyor. Bugiin igin, birkaci disin-
da tedavisi olmayan genetik hastaliklardan ko-
runmak, en akilc yol. Ozellikle akraba evlilikle-
rinin sik, cocuk sayisinin fazla ve cocuk sahibi ol-
manin ileri yaslara kadar uzadigi iilkemizde bu
durum ozel bir anlam kazanmakta. Genetik has-
taliklardan korunmaysa; oncelikle topluma gore
daha riskli olan bireylerin belirlenmesi, so6z ko-
nusu hastaligin klinik tanisinin konmasi, ayirici
tami icin gerekli laboratuvar testlerinin gebelik
oncesinde yapilmis olmasiyla olasi. Ancak bu ko-
sullarda dogum o6ncesi tani olanaklarindan yarar-
lanilabilir.

Genetik hastaliklar icin kalici bir tedavi yonte-
mi heniiz olmadidindan, bu hastaliklarin erken ta-
nisi ve anne ve baba adaymin karariyla, bebek
kritik sinira ulasmadan gebeligin sonlandiriimasi
¢ok donemli. Bu amaca yonelik kullanilan ¢ok sa-
yida yontem var. Genetik testler, hastalik tanisi
icin kullanilan testler icinde dogruluk degeri en
yiiksek olan ve en hizl gelisen testlerden. ABD
Teknolojik Deneyim Ofisi’nin kayitlarina gore, ge-
lecek on yilda bu testlerin sayisi bugiinkiiniin on
kati kadar artis gosterecek. Giiniimiizde bu yakla-
simin 6nemli bir basamagini kromozomlarin ince-
lenmesi, diger bir deyisle sitogenetik calismalar
olusturmakta.

Kalitsal hastaliklarin kiilfetini diistindiiglimiiz-
de sitogenetik calismalarin 6nemi dogum oncesi
tan1 konusuyla ortaya cikiyor. Dogum 6ncesi tani

BILIMwTEKNIK [EJ eylal 2003

gebeligin erken donemlerinde genetik hastalikla-
rin saptanmasi anlamina geliyor.

Kromozom anomalileriyse, dogum oncesi tani
konulan hasta gruplari arasinda kesin tani koyma
olasiligr en fazla olan grup. Sitogenetik calisma-
larla, dogacak bebekte kromozom diizeyinde her-
hangi bir anomali durumu olup olmadigi belirle-
nebiliyor. Peki kromozom ve kromozom anomali-
si nedir?

Kromozomlar, DNA ve proteinden olusmus,
hiicre cekirdegi icinde bulunan yogun ve belirgin
cisimciklerdir. Bir kromozomdaki DNA, kendi et-
rafinda bazi proteinlerin de katkisiyla siiper sar-
mallar olusturarak yogunlasmis tek bir dizidir.
Kromozomdaki DNA’lar iizerindeyse degisik sayi-
da genler bulunur. insanin genetik yapisini, hiic-
re cekirdeginde bulunan 46 kromozom belirler.

Bircok hiicredeki
kromozomlar hiicre
dongiistinin onemli bir
béliimiinde (interfaz) da-
ha az yodun durumda bu-
lunurlar ve isik mikroskobuyla
goriilemezler. Ancak hiicrenin bo-
liinmesi (mitoz) siirecinde yogunlasarak mikros-
kopta goriiniir hale gelirler. En uygun goriintiile-
me, metafaz asamasinda saglanir. Sitogenetik la-
boratuvarlarindaki uygulamalarin temelinde de
yapilan cesitli islemlerle metafaz asamasindaki
kromozomlarin mikroskopta incelenecek duruma
getirilmesi s6z konusu.

insandaki viicut hiicrelerinde 46 kromozom
23 cift halinde bulunur. Bunlardan 22 cifti otozo-
mal kromozomlar ve 1 cifti cinsiyet kromozomla-
ndir. 22 otozom seti ayniyken cinsiyet kromo-
zomlan erkekte Y, diside X kromozomu olarak
farkhlik gdsterir. Sonug olarak, erkeklerde kro-

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

Ankara muhabirimiz Gokce Taner,

mozomlar 46,XY; disilerde 46,XX seklinde goste-
rilir. Her viicut hiicresinde 2 set (toplam 46 adet)
kromozom bulunurken, yalnizca cinsiyet hiicrele-
ri (yumurta ve sperm) tek set kromozom tagirlar.
Yeni bir birey olusurken bu hiicreler birlestiginde
2 set kromozoma sahip bir hiicre (zigot) meyda-
na gelmis olur. Bdylece her birimizin genetik ya-
pisi, 23’(inii annemizden, 23’iinii babamizdan al-
digimiz 46 kromozomla belirlenir.

ilerlemis doku kiiltiirii ve sitolojik teknikler-
le, kromozomlarin sekil ve biiyiikliik olarak ayirt
edilebildikleri bulundu. 1960’larin sonlarina
dogru kromozomlarin belli bolgelerinin gesitli
boyalar ve yontemlerle boyanmalari kromozom-
larin, boylari disinda da bu boyanma ozellikleri-
ne gore ayirt edilebilir duruma gelmelerini sagla-
di. Bu gelisme, bircok genetik hastaligin kromo-
zom diizeyindeki temellerinin aydinlatilmasina
yardimci oldu.

Kromozomlarin, DNA’nin ve genlerin yapilari,
sayilarinin biitiinliigii son derece 6nemli. Bu bii-
tlnligiin bozulmasi "mutasyonlarin" varligini
gosterir ve ciddi hastaliklara yol acabilir. Dogus-
tan bedensel ve zihinsel oziirler, ailevi kas ve kan
hastaliklari, kanser, seker hastaligi gibi pek cok
hastaliin kokeninde, genomdaki bir bozukluk
yatar.

Genetik hastaliklar temel olarak ii¢ ana grup-
ta degerlendiriliyor. Kromozomlardaki sayisal ya
da yapisal anomalilerin yol actigi; tek bir gende
olusan mutasyona bagh olarak bir proteinin fonk-
siyon kaybiyla ortaya c¢ikan hastaliklar ve iki ya
da daha fazla gendeki mutasyonlarin ve cevre ko-
sullarinin karsilikli etkilesimiyle ortaya cikan
hastaliklar.

Kromozomlarda yapisal ya da sa-
yisal olarak ortaya ¢ikan degi-
siklikler "kromozomal mutas-
yonlar" ya da "kromozom
anomalileri" olarak tanim-
lanmakta. Kromozom ano-
malilerinin %95’inden fazla-
st kromozom sayisinin fazlali-
g1 ya da kaybi olarak ortaya cik-
makta. Daha az orandaysa yapisal
kromozomal bozukluklar goriilebiliyor.
Kendiliginden olan diisiiklerin yaklagik %50’si-
nin, bazi kromozomal anomaliler tasiyan fetuslar
oldugu bulunmus. Yaklasik 160’ta 1 canh do-
gumda, bir cesit kromozomal anomali bulunmak-
ta. Zihinsel ve bedensel oziirlii ¢ocuklarda, olii
dogan bebeklerde, tekrarlayan diisiikleri olan ya
da cocuklar olmayan eslerde kromozomal ano-
mali oldugu biliniyor. Ornegin, daha sik karsilasil-
masi nedeniyle de pek cok kisinin bildigi "Down
Sendromu" sayisal bir kromozom bozuklugudur.
46 yerine toplam 47 kromozomu olan bu bebek-
lerde 21. kromozom 3 adettir; oysa soyledigimiz
gibi normalde kromozomlar ciftler halinde bulu-



nurlar. Trizomi 21 (47,XX ya da
47,XY) olarak belirtilen Down sendro-
munun ortaya ¢ikma sikhg, toplumda
genel olarak 700-800’de bir olmakla
birlikte, 35 yasin iizerindeki gebelik-
lerde bu siklik artar. Down sendromlu
bebekler zihinsel ve bedensel acidan
sorunludurlar. Belirgin ortak ozellik-
ler gosteren bu bireyler genellikle ki-

sa boyludur, genis ve kisa kafatasina o

sahiptir, eklemleri cok esnektir ve

boynun arkasinda fazladan deri bulu-

nur. Kisa genis eller, karakteristik

parmak izleri ve avugici goriintiisii gosterirler. Fi-
ziksel, psikomotor ve zihinsel gelisim geridir, 1Q
cok ender olarak 70 iizerine cikar. Kisa omiirlii
ve kisirdirlar.

21. kromozom disinda, hemen tim kromo-
zomlarla ilgili sayi ve yapi bozukluklar olusabilir.
En sik goriilen sayisal degisikliklerden Edward
Sendromu ya da diger adiyla Trizomi 18’de, ¢ ta-
ne 18 nolu kromozom bulunur. Turner Sendro-
mu’nda bir X kromozomu eksiktir. Klinefelter
Sendromu’nda bir X kromozomu fazladir. Patua
Sendromu’nda (Trizomi 13) ii¢ adet 13 nolu kro-
mozom vardir. Bu hastaliklarda, kiiciik yiiz goru-
nimi, belirgin bir ardkafa, diisik kulaklar gibi
ciddi dis goriiniis bozukluklariyla birlikte zeka ge-
riligi, kalp, bobrek gibi organlarda tutulmalar ve
yasam siiresinin kisaligi s6z konusudur. Canli do-
Gumlarin 7500’de birini Edward, 15.000’de biri-
ni Patua Sendromu etkiler.

Burada dikkat cekilmesi gereken konu, ilerle-
yen anne yasiyla beraber anomalili cocuk dogur-
ma olasiiginin artmasi. Ornegin 25 yasinda bir
kadinin Down sendromlu bir ¢cocuk dogurma ola-
siligi 1/1348 iken 30 yasinda bu olasilik 1/905
ve 35 yasinda 1/381 olmakta. Giiniimiizde artik
kadinlarin calisma yasamina yogun katilimlari ne-
deniyle ge¢ yaslarda dogum yapmayi tercih ettik-
leri diisiiniiliirse, 35 yas ve lizeri anne adaylarina
dogum oncesi tani uygulamasinin 6nemi daha iyi
anlasilabilir.

Giiniimiizde pek cok genetik hastalikta kro-
mozom bozuklugu ya da gen degisikligi tanimlan-
mis durumda. Onceden belirlenmis genetik bir
riskin oldugu tiim gebeliklerde dogum oncesi ta-
ni uygulanmali. Dogum oncesi tani, genetik bir
hastalik riskinin olmasi durumunda anne karnin-
daki bebege gebelik dénemi icinde uygulanan kii-
¢lik cerrahi girisimleri, genetik testleri ve genetik
danismayi iceren bir program.
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digi, pek cok anne tarafindan ifade
edilmekte. Elbette ki hicbir cerrahi gi-
risim risksiz degil; ancak amniyosen-
i tezin risk oraninin diisiik oldugu (%5

oraninda fetusun kaybedilmesi riski
vardir) goriilmekte. Zaten genetik
amach dogum oncesi tanida en sik
basvurulan ydntem, amniyosentez.
Ancak baska yontemler de kullanil-
makta. Kisaca bahsedecek olursak
"Koryonik doku biyopsisi" (CVS) adi
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Bu alandaki ilk gelisme, pek cok iilkede ve
tiim gebeliklerde rutin olarak uygulanan ve bebe-
gin anne karnindaki gelisiminin goriintiilenmesini
saglayan "ultrasonografi" yontemi. Bu yontem fe-
tusta pek cok bedensel kusurun goriintiilenmesi-
ni sagliyor. Ultrasonografik incelemeler sirasinda
x-sinlart kullaniimiyor; test yalnizca ses dalgala-
niyla ilgili ve bundan dolay1 anne ve fetusa zarar
vermeyen giivenilir bir yontem. Ancak kromozo-
mal anomalilerde kesin tani icin kromozomlarin
analiz edilmesi, bunun icin de hiicrelerin elde edi-
lerek kromozomlara ulasilmasi gerekiyor. Analiz
icin gerekli hiicrelerin elde edilmesinde birkac
yontem var. Genetik amacli dogum 6ncesi tani bu
yontemlerden biriyle gerceklestiriliyor.

Bunlardan en sik kullanilan yontem "amniyo-
sentez". Amniyosentez en sik olarak, ileri yasi
olan anne adaylarinin bebeklerinin kromozom
anomalisi acisindan degerlendirilmesinde ve liclii
test denilen biyokimyasal testte risk saptandigi
durumlarda kesin tanmi amaciyla kullaniliyor. Bu
girisim, genetik taniya gidilebilmesi icin fetustan
hiicre elde edilmesi amacini giidiiyor. Bu amagla
gebelikte ideal olarak 15-18. haftalarda, bebegi
cevreleyen amniyotik kese icindeki sividan 15-
20ml’lik 6rnek aliniyor. Bu, annelerin ultrasonog-
rafiyle bizzat izleyebildikleri, anastezi gerektirme-
yen bir islem. Kisacasi amniyosentez, igne araci-
hgiyla anne karnindan amniyotik sivi bosluguna
girilerek sivi alinmasi. Amniyotik sivi icinde fetu-
sun bedeninden ddkiilen hiicreler bulunmakta.
Bu hiicrelerin incelenmesiyle genetik olarak bilgi
sahibi olunabilmekte. Laboratuvarda uygulanan
hiicre kiiltiiri yontemiyle hiicreler cogaltilir ve
kromozomlar elde ediliyor. 10 giin-3 hafta siiren
calismalar sonucu, sitogenetik analizle bebegin
kromozomlarinda sayisal anomali ya da belirgin
yapisal bozukluk olup olmadigi belirleniyor.

Amniyosentez girisiminin ciddi bir aci verme-

verilen girisim gebeligin 10-11. hafta-
larinda uygulanan bir diger dogum
oncesi tani yontemi. Bu yontemde anneyle bebek
arasinda iletimi saglayan plasentadan, ultrason
kontrolii altinda 5mg kadar doku parcasi aliniyor.
Yani bu yontemle elde edilen hiicreler plasenta
kaynakli. Gebeligin erken donemlerinde de uygu-
lanabilme avantajina sahip; ancak islemden kay-
naklanan risk amniyosenteze gore daha yiiksek.

Bunlarin disinda fetustan kan elde edilmesini
saglayan ve gobek kordonundan bebege ait kanin
alinmasi anlamindaki "kordosentez" de dogum
oncesi tam amach bir yaklasim. Ancak bu yonte-
min daha ciddi bir risk yarattigi bilinmekte.

Dogum dncesi tam uygulanan durumlarda
olumlu sonuclar, ailelerin, kafalarini kurcalayan
sorularina yanit bulmalarini saglarken, agir be-
densel ve zihinsel oziirlere yol acan genetik bir
hastalik s6z konusu oldugunda aile istedigi tak-
dirde gebelik sonlandirilabiliyor.

Sonug olarak bilinmesi gereken en 6nemli ay-
rinti, genetik yapilarimizin bize ait degismez ozel-
likler icerdigi ve tim yasam boyu tasidigimiz im-
zamiz oldugu. Kromozom analizi sonuglari da de-
gismez sonuglar veriyor ve burada hata payi ol-
masi gercekten cok cok diisiik.

Su an laboratuvarlarda kromozom diizeyinde-
ki calismalar rutin olarak gerceklestiriliyor.
1987’de baslatilan ve insan genomundaki binler-
ce genin kromozom iizerindeki yerini, yapisini ve
gorevini belirlemeyi hedefleyen bir proje olan in-
san Genom Projesi’nin tamamlanmasiyla, tim
teknolojik gelisime karsin halen ¢ok kisith veriler
getiren genetik testler farkli bir boyut kazanacak;
bunun yaninda gen tedavisi de yasamimiza aktif
olarak katilacak.

Kaynaklar

WWW. ikbilimi.com/g

prenatal.htm
www.premed.com.tr/gen_disease.htm

Bilim ve Teknik Yeni Ufuklara "Genetik"eki Nisan 2002
Hayatin ipuglari-Susan Aldridge (Evrim Yayinlari Mayis 2000)

Bilim Orgiitlenmeleri...Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Kimya
Toplulugu

1998 Kasiminda Ama-
tor Polimer Toplulugu dev-
ralinarak, 1999 Subat’in-
da "Kimya Toplulugu" adi
altinda, Prof. Dr. Sezer Aygiin
danismanhginda, ODTU Kiiltiir
islerine bagh bir topluluk olarak
kuruldu. Sonrasinda, ODTU Kimya Bo-
liimii ve Tiirkiye Kimya Dernegi'nin de destekleriy-

Kimya fepluliicy

le, topluluk tarafindan, Tiirkiye'de genclere
kimyay! tanitmak ve sevdirmek amaciy-
la sayisiz etkinlikler diizenlendi. Bu
etkinlikler arasinda Kimya Haftasi
ve Tepkime Dergisi onemli yer
tutmakta.
internet iizerinden de ulasilabi-
len Tepkime dergisinin 7. sayisl,
onimiizdeki donem basinda yayinla-
nacak. Ozellikle genclerin yogun ilgisini
toplayan kimya haftalarindaysa, seminerler, pa-
neller ve geziler diizenleniyor. Bu etkinliklerde,
ODTU ve diger bircok tiniversiteden kimya bilimi-

ne goniil vermis degerli egitimci ve arastirmacila-
rin yani sira, Tiirk kimya sanayinin 6nde gelen
isimleri de gerek katiimci gerek konusmaci ola-
rak yer aliyorlar. 2004 Nisaninda diizenlenmesi
planlanan V. Kimya Haftasi programiysa, 15 Ara-
lik’ta sekillenmis olacak. Gerek haftayla ilgili ge-
rekse yil icinde diizenlenecek olan diger etkinlik-
lerle ilgili olarak, toplulugun internet sitesinden
ya da ODTU Kimya Béliimi’nde bulunan odalarin-
dan bilgi almak miimkdin.
Aysegiil Kuyumcu
ileti§im icin: info@kimyatoplulugu.org
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Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...Haberler...
BILSAT-1’in Firlatilisi
Ertelendi

Bilim ve Teknik Dergisi’nin Nisan ve Temmuz
sayilarinda ilk Tiirk yapimi uydu iinvanini tastyan
BILSAT-1 uydusunun heyecanini siz okuyuculari-
mizla paylasmistik. Yazilan takip eden okuyucula-
rin dergimizin bu sayisinda uydunun firlatihgiyla il-
gili basari dykiisiinii beklemeleri hi¢ de sasirtici ol-
maz. Simdi size bir kotii, bir de iyi haberimiz var.
Kotii haberimiz, 28 Temmuz'da gerceklestirilmesi
planlanan firlatmanin, ne yazik ki ertelenmesi. iyi
haberimiz ise, firlatmanin basari dykiisiinii okuma-
niz icin cok da beklemeniz gerekmeyecegi. Yeni
bir aksilik ¢ikmazsa Tiirkiye’nin bu uzay riiyasi 26
Eyliil giinii gercede doniisecek.

TUBITAK-BILTEN tarafindan yapimi gercekles-
tirilen ve yaklasik 2 yillik yogun bir miihendislik
calismasinin riini olan BILSAT-1 uydusu igin tiim
planlar, 28 Temmuz giiniine gore yapilmisti. Bu
tarihten dnce uydunun yapim agsamasi tamamlandi,
gerekli testlerden gecirildi ve uydu, ingiltere’de
bulunan SSTL (Surrey Satellite Technology Limi-
ted) sirketinin laboratuvarlarindan, firlatilmak iize-
re Rusya’ya gotiiriildii. Firlatma yeri olarak once-
den de bircok uydu icin kullanilan, Rusya’nin Ple-
setsk Askeri Ussii secilmigti. Uydu artik firlatma
giiniinii bekliyordu ve BILTEN calisanlarinda yor-
gunlugun yerini geri sayimin heyecani almisti. An-
cak her sey Rusya’dan gelen bir haberle degisti.
Rusya Federasyonu, kendisine ait bir askeri uydu-
nun arizalanmasi (izerine bu uyduyu yenilemek
amaciyla programinda degisiklik yaptigini, BiL-
SAT-1 ile ayni rokette uzaya gonderilmesi planla-
nan, ingiltere ve Nijerya’ya ait uydularin firlatihisi-
nin da 28 Temmuz’dan 26 Eyliil’e birakildigini bil-
dirdi. Cosmos-3M roketiyle uzaya firlatilacak ve
farkh yiiksekliklerde roketten ayrilarak ydriingeye
oturacak BILSAT-1, UK-DMC (ingiltere) ve Niger-
sat (Nijerya) uydulari ayni kader giinlerini bekle-
mek lizere yetkililerce tekrar laboratuvarlara goti-
riildii. Su anda BILSAT-1 uydumuz da ingiltere’de-
ki SSTL laboratuvarlarinda bulunuyor.

BILSAT-1 projesi ile mikro uydu iiretebilme
teknolojisini ve yetenegini elde eden TUBITAK-
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BILTEN, yepyeni projelerle uzay alaninda Tiirki-
ye’nin gurur kaynagi olma yolunda emin adimlarla
ilerliyor. Dileriz 26 Eyliil giinii ertelenen riiyamiz
gercede doniisir ve biz de Bilim ve Teknik dergisi
olarak bu basari oykiistinii dniimiizdeki sayilarda
sizlerle paylasabiliriz. Hepimiz 26 Eyliil giinii gok-
yiiziine bakip giiliimseyecegiz; clinkii inaniyoruz ki
o giin uydumuz BiLSAT-1, uzaydan Tiirkiye’deki
gururlu, dviing dolu giilen yiizlerimizin fotografini
basariyla cekecek.

Engin Toktas

Diinya Ormancilik
Ogrencileri Tiirkiye’de
Bulusuyor

30. Uluslararasi Ormancilik Ogrencileri Sem-
pozyumu, istanbul’da gerceklesiyor. Sempozyum,
Uluslararasi Ormancilik Ogrencileri Birligi’nin bir
etkinligi olarak, istanbul Ormancilik Ogrencileri
Birligini’nin ev sahipliginde yapiliyor.

Uluslararasi Ormancilik Ogrencileri Birligi (In-
ternational Forestry Students Assocation-IFSA)
diinya genelinde orman fakiilteleri ya da baska bir
isim altinda ormancilik egitimi veren yiiksek 6gre-
nim kurumu égrencilerinin olusturdugu bir kurum.
Bu kurum, bélgesel ve ulusal ormancilik 6grencile-
rini bir araya topluyor. 1990’da, bir organizasyon
haline gelen IFSA’min calismalarinin kokeniyse
1967 yilina dayaniyor. Giinlimiizde IFSA’ya 49 iil-

BAANIUY UNNERHTY
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keden 72 dgrenci birligi tiye. IFSA, diinya genelin-
deki ormanailik egitimini desteklemek ve 6grenci-
ler arasinda bilgi ve kiiltiir alisverisini saglamak,
yasanan ve gelecekte yasanabilecek sorunlari bir
biitiin halinde diisiiniip birlikte ¢oziim yollar tiret-
mek amacinda.

IFSA’nin etkinlikleri arasinda Uluslararasi Or-
mancilik Ogrencileri Sempozyumu (International
Forestry Students Symposium (IFSS) da var. IFSA
liyelerini bir araya toplayan bu organizasyonun te-
meli, 31 yil Oncesine dayaniyor. Sempozyum
1993’ten 1998’e kadar sirasiyla; Malezya, isvicre,
Finlandiya, Avustralya, Giiney Afrika ve Gana’da
yapildi. Tiirkiye, bu etkinlige ilk kez Eylil
1999’'da, Almanya’da gerceklesen, 27. Uluslara-
rasi Ormancilik Ogrencileri Sempozyumu’yla katil-
di. Ulkemiz, Cek Cumhuriyeti’nde gerceklesen 29.
Uluslararasi Ormancilik Ogrencileri Sempozyumu
disindaki sempozyumlara, i.0. Orman Fakiiltesi
ogrencileriyle katildi. 2003 yilinda gerceklesecek
organizasyona, istanbul Ormancilik Ogrencileri
Birligi ev sahipligi yapacak.

istanbul Ormancilik Ogrencileri Birligi, 29
Mart 1999’da, Uluslararasi Ormancilik 6§rencileri
Birligi'ne iiye oldu. Birlik aym zamanda Tiirki-
ye’den iiye olan ilk birlik olma 6zelligini de tagi-

yor. Kuruldugu tarihten itibaren ¢ok hizl bir sekil-
de altyapisini olusturan istanbul Ormancilik Ogren-
cileri Birligi, aym hizla yeterli iiye sayisina da ulas-
may! basarmis durumda. Ulusal ve uluslararasi
alanlarda calismalar gerceklestiren birlik, bir yan-
dan uluslararasi birlikle iligkilerini yiiriitiirken, di-
ger yandan da ulusal diizeyde organizasyonlar dii-
zenliyor. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
biinyesinde etkinlik gerceklestiriyor.

Ornegin, 1999’da, Almanya’da gerceklesen
27. Uluslararasi Ormancilik Ogrencileri Birligi
Sempozyumu’na Tiirkiye’den katilan kurucu bas-
kan Mehmet Demirci ve 0. Devrim Elvan ayni za-
manda birer bildiri de sundular. Birlik, 2000,
2001, 2002 yillarinda ulusal diizeyde ii¢ Orman
Fakiilteleri Ogrenci Kongresi de diizenledi. Bu
kongrelerle, orman fakiilteleri dgrencileri, akade-
mik ortamda bir araya getirildi.

Uluslararasi sempozyumlara katilim ve yurt ici
kongrelerin organizasyonlari, istanbul Ormancilik
Ogrencileri Birligini uluslararasi sempozyuma ev
sahipligi yapabilecek diizeye de getirdi. Birlik
2003-Uluslararast Ormancilik Ogrencileri Birligi
Sempozyumu’na ev sahipligi yapmak icin aday ol-
du ve adayhgi da kabul edildi. 1-15 Eyliil 2003 ta-
rihleri arasinda istanbul ve Isparta merkezli olmak
lizere, cevre illere de (Denizli, Antalya, Kiitahya)
giiniibirlik gezilerin olacagi, bir organizasyon ger-
ceklestirilecek. Sempozyuma 30 iilke basvuruda
bulunmus durumda. "Forest for food and water"
baslikh sempozyum workshoplar, genel kurul top-
lantilari, geziler ve sosyal etkinliklerden olusmak-
ta. Workshoplarda katilimcilar, kayit yaptirdiklar
konularda ingilizce sunum yapacaklar. Sempoz-
yum 1 Eylii’de, iU Rektorlik Binasi'nda yer alan
Bilim ve Sanat Merkezi’nde yapilacak olan acilisla
basladi.

Devrim Elvan

istanbul Ormancilik Ogr. Birligi Danismani
IFSS 2003 Organizasyon Baskan Yardimcisi
Tel: (212) 226 11 00/25316

Anadolu Universitesi
Bilim Senligi

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii
22-24 Ekim tarihleri arasinda "Bilim Senligi" dii-
zenliyor. Senlikte cesitli tiniversitelerden gelecek
bilim adamlari konferanslar verecek. Ayrica dia
gosterileri, sergiler ve tanitim standlarinin yer ala-
cagi senlikte bir de astronomi gecesi diizenlene-
cek. Disaridan katimlara da acik olan senlikle il-

gili ayrintih bilgi almak isteyenler icin:

Yeliz Erkog, Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii
Fen Fakiiltesi Zemin kat F023 Nolu Oda

26470 Eskisehir

Tel: (222) 335 05 80/5767

web: www.btk.anadolu.edu.tr

e-posta: eabat@anadolu.edu.tr e-posta: yelizerkoc@hotmail.com

Ara Gliler Dia Gosterisi

Ara Giiler’in, "Hindistan-Nepal-Bali" isimli dia
gosterisi, 2 Eylil Sali giind, saat:19.30'da,

Fotografevi Ko¢ Allianz Galerisi’nde izlenebilir.
ilgilenenler iin: FOTOGRAFEVi

Tiitiincii Gikmazi No:4 Beyoglu-istanbul

Tel : (212) 249 02 02 - 251 05 66

web : http://www.fotografevi.com

e-posta : fotografevi@fotografevi.com



