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GRIP

Belirtileri nezleye (soguk alginigr) benziyor. Etkisi altina aldiklarini kisa siire icin halsiz birakiyor. in-
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sanlar bu hastaliga, “yeni keyif”, “neseli sohbet”, “nazik nasihat”, “asil veba”, “yeni ahbap” ya da “si-
kinti” anlamlarina gelen grip diyorlar. Ankara muhabirimiz Veteriner Hekim Savas Volkan Geng, hepimi-
zin yakindan tanidigi bu hastaligi arastirdi.

Grip salginlar 18. yiizyila kadar ¢ok genis cografyalar etkileyemiyordu. insanlar yiiriiyerek, at-
la ya da yelkenli gemilerle seyahat etmeleriyle, grip mikrobu da yavasca harekete gecti. Ondo-
kuzuncu yiizyil, niifus patlamasi ve buhar donemiydi. Buharli gemiler ve demiryollari diinyayi
kiicultti. Bu unsurlar diinya ticaretinde bir canlanma sagladi, ama hastaliklarin da yayilisini ko-
laylastirdi. Gemiler ve trenlerle diinyayi biraz daha hizli dolasmaya baglayan grip virtsti, simdi-
lerde daha ¢ok ucak yolculugunu, 747 jetlerinin ekonomi koltuklarini tercih ediyor.

18 ve 19. yiizyillarda, insanlarin gripten yataga
diismelerinden iki ay once atlar iisiitir ya da huy-
suzlanirlardi. 6rne§in at nezlesi, 1732, 1762 ve
1775’te “yere seren ates” ve “yeni ahbap” salgin-
larindan hemen 6nce goriildii. Son salginda bir in-
giliz doktor raporunda “atlarin kétii oksiirdiigiin,
atesler icinde olduklarini, bir sey yemediklerini ve
uzun siirede iyilestiklerini” yaziyordu. ilk grip salgi-
ni da, biiyiik olasilikla iftcilerin, at, domuz ya da
ordegi evcillestirmeleriyle basladi. Bugiin bircok bi-
lim adamu, . Diinya Savasi 6ncesindeki grip salgin-
larinin, binicilerle atlar arasindaki viriis alis verisin-
den kaynaklandigini diisiiniiyor. At, insan toplu-
mundaki onemini kaybedince, grip viriisii bayragini
domuzlar ve ordekler devraldi. Grip, I. Diinya Sava-
si’'na kadar etkisi az olan, hatta pek de 6nemsen-
meyen evcil(!) bir salgindi. Her sey 1918’de, sira-
dan bir mart sabahi, Kansas Camp Fuston Askeri
Kislasi’nda bagladi. Asci Albert Mitchell, o giin ken-
disini kahvalti hazirlayamayacak kadar bitkin hisse-
diyordu; ates, orta derecede bogaz ve kas agrisi gi-
bi belirtilerle saglik merkezine gitti. Doktor yatak
istirahat1 6nerdi. O giin 6gle saatlerinde 107 asker
daha hastaland. iki giin icinde de, cogu zatiirree ve
oliimciil olmak lizere 522 kisi daha hastalandi, 48
kisi zatiirree (akciger iltihabi) tanisiyla 6ldi. Diger
askeri birlikler de ayni salginin etkisi altina girdi.
Bu salgin, savas nedeniyle genc erkeklerin gemiler
ve egitim kamplarinda toplanmasiyla hizla yayildi ve
sivillere ulasti. Bir hafta icinde Alcatraz Adasi gibi
yalitilmig yerler de grip tarafindan istila edildi. Ne-
den her neyse, havadan bulastigi kesindi. Daha son-
ra hastalik Atlantik’i gecti. Nisan ayinda Fransizlar
hastaydi; ayin ortalarinda Japonlar ve Cinliler, ma-
yis ayinda da Afrika ve Giiney Amerikalilar. Siddet-
le 6ksiirmeye baglayan Almanlar, salgina “Blitz Ka-
tarrh” (yildinm nezlesi), atesler icindeki ingiliz as-
kerleri de “Flanders Gribi” adimi verdi. Salgin dal-
gasi Japonya’yr “Giiresci Atesi” adiyla vurdu. Ame-
rikali askerler ona, “ispanyol Gribi” ya da “ispan-
yol Kadini” dediler. Savasta tarafsiz kalan ispanya,
haberlere sansiir koymadi; yarim milyon ispanyol’u
oldiirecek grip coktan mansetlerdeydi.
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San Francisco yerel yonetimi, 1918 Ekiminde,
toplu yerlerde maske takma zorunlulugu getiren bir
yasayl kabul etti ve “San Francisco Chronicle” bu-
nu “Maske Takin, Hayatinizi Kurtarin” sloganiyla
okurlarina duyurdu. Maske, gribe karsi etkiliydi.
Takip eden aylarda, San Franciscolularin biiyik kis-
mi bu kurala uydu. Beyaz maskeler ise yariyor go-
riiniiyordu. Maskeler difteri, kizamik ve bogmaca
hastaliklarinda da ciddi bir diisiis sagladi. Kasim

iz. iletisim kurabileceginiz

ayinda gribin etkinligi azaldi ve vaka sayisi diistii.
21 Kasim’da sehirdeki tiim sirenler caldi ve artik
maske takmak gerekmedigi bildirildi. Hastalik ye-
nilmis gibi goriiniiyordu. Ama maske takma zorun-
lulugunun kalkmasiyla iki hafta sonra, grip olaylari-
nin sayisi yeniden artmaya basladi. ispanyol gribi-
nin ikinci raundu baslamigti. Viriis, ABD’ye en 6ldi-
riicii saldinsinda, Boston digindaki Devens kampini
vurdu. Kigla 35 bin kisi icin yapilmisti, fakat 45 bin
kisi kaliyordu. “Giirleyen” gribin ilk vakasi Eyliil’in
birinci giinii goriildi ve on sekiz giin sonra vaka sa-
yist 6674’e firladi. Hepsi son derece saglam olan
askerlerin cogu mosmor kesildi, burunlari kanadi
ve 48 saat icinde, solunum giicliigii cekerek oldii-
ler. Bir hafta icinde sekiz bin hasta asker, iki bin
kapasiteli bir hastaneyi doldurdu. Bir giin icinde
doksan kisi dldiigiinde doktorlar otopside kirmizi
kus liziimii jolesine benzeyen akcigerleri gordiiler.
Saglikhi bir akciger suda yiizerken, gripli olanlar
hizla dibe ¢okiiyordu.

Grip, Philadelphia’da telefon santrali calisanla-
rinin ¢cogunu saf disi birakarak telefon gériismeleri-
ne de son verdi. Bes yiizden fazla polisin yataga
diismesiyle sokaklar devriyesiz kald. itfaiyeciler ve
¢opgiilerde isbasi yapamadilar. ABD ordusunda as-
kerleri her sabah sirke ve suyla gargara yapmaya
zorlarken, halk toplantilan yasaklandi.

Bir ailede ispanyol gribinden 6liim oldugunda,
o aile evlerinin on kapisina beyaz bir celenk asardi.
Gripten dlenler icin toplu cenaze torenleri yasaklan-
didindan, cenaze torenlerine ancak ¢ok yakin aile
bireyleri katilabiliyordu. Bazi bdlgelerde ila¢ satan
yerler ve kasaplar harig, tim magazalar ve salonlar
saat 19’dan sonra kapatiliyor; insanlarin magazalar
ve sokaklarda toplanmamalari, kalabalik gruplar
olusturmamalari isteniyordu. Bowling salonlari, ha-
vuzlar ve bilardo salonlarina 25 kisiden fazla alin-
miyordu.

Hastalik; cok ani bagslayan halsizlik, ciddi kas
agrisi, bas, sirt ve eklem agrisi gibi belirtilerle his-
sediliyordu. Ates 41 dereceye ulasiyor, akcigerler
zatiirreeden dlen hastalarin akcigerleri gibi kanl
kopiikle doluyor ve hava akisi tamamen bozuluyor-
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du. Salginda genellikle 20-40 yas arasi gen¢ ve
saghkh insanlar yagamini kaybetti. Oliim, hastaligin
baslangicindan sonra saatler icinde geldi. Doktorlar
ne oldugunu anlayamadilar.

ABD, 850.000 éliimle hastaliktan en az etkile-
nen yerdi. Nome’daki (Alaska) Eskimo’larin % 60’1
bu hastalikla birlikte ortadan kayboldu. Salgindan
sonra Orta Afrika’ya gidenler, lic-dortyiiz aileden
olusan kdylerin tamamen yok oldugunu, evlerin go-
miilemeyen oGliilerin lizerine ¢oktigiini gordiiler.
Yaklasik 25-40 milyon kadar insan 6ldii. Hastalikla
ilgili tek iyi 6zellikse, hastaligin ortaya ¢iktigi yerde
2-3 hafta sonra sonmesiydi. Bu hastalik ortaya ¢ik-
tiktan 18 ay sonra kayboldu ve bir daha gériilmedi.
Grip salgini, I. Diinya Savasi’ndan ¢ok daha fazla
oliim getirdi. Bu tehlike karsisinda insanlar biyolo-
jik silahlarin gelecek savaslarda kullanilacagr kor-
kusuyla, 8 Subat 1928’de, Cenevre’de, 29 iilkenin
katiimiyla “Bogucu ve Bakteriyolojik Yontemlerin
Savasta Kullaniminin Yasaklanmasi” protokoliinii
imzaladilar.

Doktorlar 1918’de hastaliktan dlenlerin iizerin-
de otopsi yaparken bazi 6rnekler alip formaldehid-
de sakladilar. Bu orneklerden biri, 26 Eyliil
1918’de, 21 yasinda gripten 6len geng bir askerin
akcigeriydi. Mart 1997’de Washington’daki arasti-
riailar bu drnekten bir viriis belirlediler: influenza

Bu arastirmalar sonucunda viriisiin 6nce kuslar-
dan domuzlara, daha sonra da domuzlardan insan-
lara gectigi anlagildi. 1. Diinya Savasi’ndan dnce gri-
bin toplum saghdini tehdit ettigi diisiinilmezken,
1918 ispanyol gribi bu goriisii tamamen degistirdi.
Bu nedenle influenza viriisii iizerinde bilimsel aras-
tirmalar yogunlastirildi.

influenza hakkindaki modern bilgiler Londra'da
1933'te, influenza A viriisiiniin ilk kez insandan ya-
litimiyla elde edilmeye baslandi. 1940’ta influenza
B, 1947’de influenza C yalitildi. Degisik ozellikler-
de olan bu viriislerden B ve C tiplerinin insanda, A
tipininse kanath hayvanlarda “Avian” adi verilen bir
cesit gribe neden oldugu anlasildi. Kanatl hayvan-
larda yiizde yiiz 6liime yol acan bu viriis simdilerde
insan sagligini da tehdit ediyor. Avian Gribi, normal
sartlarda yalmzca kuslar ve domuzlarda hastaliga
yol acarken, 1997°de, Hong Kong'da, bu viriisiin
bir serotipi olan H5N1, insanlarda yeni bir grip sal-
gini baglatti. Bu salginda 18 kisinin agir solunum
yolu enfeksiyonu gecirdigi ve bunlardan 6'sinin te-
daviye karsin yasamlarini kaybettikleri aciklandi. Vi-
riis kanatl hayvanlardan insana gecmis ve yapisi
mutasyona ugramisti.

Grip viriisiiniin genellikle farkli yogunluktaki
dalgalar halinde geldigi ve niifusun %25-50’sini kas
agrilari, ates, titreme gdstererek yataga diisiirdiigui,
hastalarda %1’inden az oranda 6liime yol actigi bi-
liniyor. Viriisiin dis yiizeyinde hiicre hirsizi gérevi
goren iki 6zel molekiil var. Bu 6zel molekiiller, vi-
riistin bir hiicreyi ele gecirmesi icin gereken may-
muncuk, cekic ya da gecis karti gibi aletleri sagh-
yor. Ancak viriisiin kendini her yeniden iiretisinde
yiizey molekiillerinin kiiciik bir parcasi farkl sekil-
de kopyalaniyor. Zamanla molekiiler diizenlemeleri-
ni satrang oyunlari gibi degistiriyor. Bunu nedeni
de influenza viriislerinin kendilerini kopyalama sira-
sinda meydana gelen hatalan diizeltecek “proofrea-
ding” denilen tamir mekanizmalarindan yoksun ol-
malari. Diizeltiimeyen bu hatalarin sonucu meydana

gelen mutasyonun ardindan bagisiklik sisteminin
antikorlari, viriisiin yeniden diizenlenmis dis yiizeyi-
ni tanlyamaz hale geliyor. Hizli mutasyonlarin sonu-
cunda bazi viriis tiirleri kaybolurken, bazi yeni tiir-
ler ortaya cikiyor. influenza A tipi virislerin antije-
nik yapisinda meydana gelen bu devamli, kalici ve
kiiciik degisikliklere “antijenik drift” deniyor.
influenza viriislerinin Gnemli bir ozellii daha
var; influenza A viriisleri, fark tiirlerden alt tipler
de dahil olmak iizere, genetik materyallerini degis-
tirip birlesebiliyorlar. “Antijenik Shift” denilen bu
slire¢ sonucunda, anne-baba viriisten farkl, tama-
men yeni bir alt tip ortaya cikiyor. Popiilasyonlarin
bu yeni alt tipe karsi hicbir bagisikligi olmadigi ve
mevcut grip agsilarinin da bu yeni alt tipe karsi ko-
ruma saglayamayacagi icin bu yeni virtisler tarih bo-
yunca son derece 6liimciil salginlara yol actilar. Bu-
nun meydana gelebilmesi icin, yeni alt tipin, insan
kaynakli influenza viriislerinden, kisiden kisiye bu-
lasmay1 kolaylastiracak bazi genler almis ve bu ya-
pida belirli bir siire kalmig olmasi gerekiyor.
Genetik malzeme parcaciklarinin degis tokusu,
genellikle 6rdekler, domuzlar ve insanlar bir arada
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yasadiklarinda oluyor. Cinli ciftciler yiizyillar boyun-
ca, domuzlari drdek diskisi, havuzlardaki balklari
da domuz pisligiyle beslediler. Ordekler ve diger ya-
bani kuglar diinyadaki grip viriislerinin cogunu ba-
rindirirlar. Ancak bu viriisler insanlara dogrudan
gecemiyor; once kuglarin digkilarini yiyen domuzla-
ra, domuzlardan da insana bulasiyor. Giineydogu
Asya’da evcil domuzlar, iic tiire ait farkli grip tirle-
rini, yeni bir viriis tiirii ortaya cikip yeni bir salgin
baslatincaya dek carpistirmak suretiyle kus ve insan
viriisleri icin bir “kanistirma kab1” gorevi gordiiler.
Cin’de, 1957, 1968 ve 1977 yillarinda ii¢ biiyiik
grip salgininin patlak vermesi tesadiif degildi. An-
cak yakin zamanda yapilan calismalar, antijenik de-
gisimin ortaya ¢ikmasina neden olabilecek ikinci bir
olasi mekanizma daha belirlendi. Bu, insanlarin
kendilerinin de “karistirma kabi” olarak rol oynaya-
bilmeleriydi.

Vahsi kuglar, grip viriislerini hastalanmadan
da tagiyabilirler. Kuslar, Kuzey Asya’nin kisindan
kacmak icin glineye go¢ ederler. Alarm verici bir
gelisme de evcil ordeklerin kus gribi viriisiinii has-
talanmadan tagsiyabildiklerinin tespiti oldu. Uz-
manlar, diinya capinda grip salgininin hayvanlar-
dan, biiyik bir olasilikla hem insan, hem de hay-
van grip viriisleriyle hastalanabilen domuzlardan
kaynaklanacagini sdylemekteler. Buna gore, insan
ve hayvan grip viriisleri domuzlarda ayni anda
hastaliga neden olduklarinda genetik yapilarini
degistirecek ve insanlarin bagisiklk sisteminin ta-

nimadigi bir viriis ortaya cikabilecek. Giinlimiizde
Asya'yl kasip kavuran “Kus Gribi”'nin, 1997’de
salgina neden olan H5N1 viriistiyle ayni oldugu la-
boratuvar testleriyle kanitlandi.

Arastirmalar, diisiik derecede etkili viriislerin,
bazen, kisa bir siire kiimes hayvanlari arasinda
dolagimda kaldiktan sonra, yiiksek derecede etki-
li viriislere doniisebilecegini gosterdi. ABD’de
1983-1984 yillar arasinda goriilen bir salginda
H5N2 viriisii, baslangicta diisiik 6liim oranlariyla
seyretti, ancak alti ay icerisinde yiiksek derecede
etkili ve %90’lara varan bir 6liim oranina yol acan
bir viriis haline déniistii. Salgini kontrol altina ala-
bilmek i¢in 17 milyondan fazla kus imha edildi ve
bu salginin maliyeti yaklasik 65 milyon dolar ol-
du. Ayrintil bir arastirmayla desteklenen acil kon-
trol dnlemlerinin yoklugunda, salginlar yillarca de-
vam edebiliyor. Ornegin Meksika’da 1992’de, dii-
siik hastalik giiciiyle baslayan bir H5N2 kus gribi
salgini, yiiksek derecede 6liimciil bir forma dond-
serek devam etti ve 1995’e kadar da kontrol alti-
na alinamadi.

Tarihteki orneklere bakilacak olursa, her yiiz-
yilda ti¢c ya da dort kez yeni viriis alt tiplerinin olu-
sumu ve insandan insana bulagmasiyla gerceklesen
influenza salginlari gorilmekte. Ancak grip salgin-
larinin olusumu onceden tahmin edilemiyor. 20.
yiizyllda, 1918-1919°deki biiyik grip salginini,
1957-1958 ve 1968-1969 salginlar takip etti.
Diinya Saglik ﬁrgl'itl'i uzmanlar diinya capinda ye-
ni bir salginda diinya niifusunun %30’unun hastali-
ga yakalanacagini ve bunlarin 7 milyonunun olece-
gini soyliiyor. Grip halen AIDS’ten daha yiiksek bu-
lasma ve 6liim oranina sahip. Diinya capinda biiyiik
salginlarin  olmadigi  donemlerde, her yil
10.000-20.000 arasinda insan gribe bagl hasta-
liklar nedeniyle yasamini kaybetmekte; bu sayi, sal-
ginlarda 100.000'in ¢ok lizerine ¢ctkmakta.

Kus gribinden korunma, hastaligin salgin bo-
yutunun onlenmesinde oldukca onemli. Ozellikle
kanath hayvanlara yakin bulunan calisanlarin hij-
yen kurallarina uymalari, eldiven ve maske gibi
ekipmanlarla, gerekli diger korunma onlemlerini
almalari ve bu kisilerin kus gribi hakkinda biling-
lendirilmesi konusunda hassasiyet gosterilmesi
gerekiyor. Dogru yerlerde egitimli personel ve ye-
terli sayida yatak bulundurulmali. Toplum dikkati-
nin ¢ekilmesi ve bu konuda bilin¢lendirilmesi, ge-
rekli 6nlemlerin alinmasi igin biitce ayrilmasi da
cok onemli.

Gribin kusursuz modern kisiligi; hizli, kiiresel
ve anonim olmasi, onu kabul edilebilir, basit bir
olay haline getirdi. Cabuk ve kolay 6lim bir 20.
yiizyil idealiydi, grip de bu beklentiyi gerceklestirdi.

Yazinin hazirlanmasi sirasinda yardimlarindan
dolayi Veteriner Hekim Aygiil Elkama’ya tesekkiir
ederiz.
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Yok Olan Bir Meslegin Son Temsilcileri

Liiletast Projesi
Basliyor

Odak noktasi 2001 yilinda Bilim ve Teknik Ku-
liibii’'nde yayimlanan bir makale olan “Liiletasi Pro-
jesi”, Avrupa Birligi Egitim ve Genglik Programlarin-
dan biri olan “Eylem 3-Ag Kurma” ile ete kemige
biiriiniiyor. Tiirkiye’nin ilk Ag Kurma Projesi olan ve
“Yok Olan Bir Meslegin Son Temsilcileri- Liiletagi
Projesi” adini tasiyan proje, resmi olarak 18 Ni-
san’da basladi.

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii
ile Avrupa 6§rencileri Forumu Kuliibii (AEGEE) - Es-
kisehir ve Avusturya FH Salzburg Fachhochschulge-
sellschaft Universitesi tarafindan yiiriitilen proje,
Basbakanliga bagh Tiirkiye Ulusal Ajansi tarafindan
destekleniyor.

Proje, lilkemizin sahip oldugu degerli madenler-
den biri olan liiletasi ve yok olma siirecine girmis bir

Ekran Basina

TRT ve Bilimsel ve Teknik Arastirma Vakfi
(BITAV) isbirligiyle olusturulan, yonetmenligini
Selma Ozinanir’in yaptigi ve senaryosu Zeynep
Celenk tarafindan hazirlanan “Isikla Yazilmig
Oykiiler” belgeseli, Cumartesi giinleri, saat
16:10’da, TRT-2’de yayinlaniyor. 13 biliminsa-
ninin 6rnek yasamini ve calismalarini anlatan
belgeselin “Akil ve Cekic” adli ilk béliimiinde;
‘Kuzey Anadolu Fayr’ni yillar 6nce kesfeden yer-
bilimci Prof. Dr. ihsan Ketin’in yasami; “Karate-
pe’deki Isik” adl ikinci boliimiindeyse, lilkemiz
tarih dncesi arkeolojisinde cok 6zel bir yere sa-
hip olan Prof. Dr. Halet Cambel’in yasam Gykii-
sii ve kendi tiiriindeki ilk acik hava miizesi olan
Karatepe’nin kesfi anlatildi. Belgeselin ilerleyen
béliimlerinde, yariiletkenler konusunda calis-
mis, yiikli taneciklerin kristallerde kanallanma-
sina iliskin bir kuram gelistirmis fizikci Prof. Dr.
Cavit Erginsoy; cebir, sayilar teorisi, elastisite
teorisi, analiz, geometri ve miihendislik mate-
matigi gibi cok cesitli alanlarda yaptigi calisma-
larla matematige temel katkilarda bulunmus, ya-
pisal ve kalici sonuclar elde etmis matematikgi
Prof. Dr. Cahit Arf; benzenin losemiye yol acti-
gini kanitlayarak ABD'de bu kimyasal maddenin
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meslek olan liiletasi islemeciligi konularini iceriyor.
Projenin temel amaci, yitirilmekte olan liiletasi mes-
legini gelecede tasimak. Bunu saglamanin liiletas
islemeciligi sanatinin gencler arasinda yaygnlagtiril-
masi ile miimkiin olabilecegi bilinciyle, proje kapsa-
minda diinya liiletasi rezervlerinin %70’lik ve en ka-
liteli kisma sahip olan Eskisehir’de yeni ustalar ye-
tistirmek amach atolye calismalari diizenlenecek.
Liiletasl, ti¢ yiiz yil boyunca Avusturya’ya ham ola-
rak ihra¢ edilmis. Dolayisiyla Avusturya ile kiiltiirel
ve ekonomik baglari bulunuyor. Liiletasi islemeciligi
mesleginin yok olmamasi, liiletagi gibi kiiltiirel bir
mirasi paylasan bu iki iilke icin de cok 6nemli. Ana-
dolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Kuliibii, Avrupa
Ogrencileri Forumu Kuliibii - Eskisehir ve Avusturya
FH Salzburg Fachhochschulgesellschaft Universitesi,
ortak olarak bu dnemli kiiltiirel mirasin bilincinde
hareket ediyor. Proje cercevesinde liiletasi ustasi ol-
ma potansiyeline sahip, Eskisehir’de yasayan, 16 -
25 yas arasinda, olanaklani kisith genclere, profes-
yonel Liiletas! ustalari ve Anadolu Universitesi Giizel

yasal degerinin 1 ppm'e diisiiriilmesini sagla-
yan, talasemi ve anormal hemoglobinler konu-
sundaki calismalariyla uluslararasi tip literatiirti-
ne gecen saghk bilimci Prof. Dr. Muzaffer Ak-
soy; yildizlarin yapi ve gelisimleri, Giines model-

Sanatlar Fakiiltesi Ogretim elemanlari tarafindan
atdlye calismasi seklinde egitimler verilecek. Prog-
ram cercevesinde Avusturyali ortaklar liiletagini ta-
niyacaklar, cikanldigi koyleri, ocaklan ziyaret ede-
cekler. Paralel olarak, hedef kitle olan kisith
olanakli gencler Avusturya’ya giderek bu ortak kiil-
tiirel mirasin oradaki etkilerini inceleme imkani bu-
lacaklar. Yok olma siirecindeki bu kiiltiirel miras,
yetkililerin ilgilerini yeterince cekebilirse, karanhk
kaderinden kurtulabilir, yetenekli ama olanaklari ki-
sith gencler tarafindan gelecege tasinabilir.
Projeyle ilgili tiim gelismeler TUBITAK Bilim ve
Teknik Dergisi Bilim ve Teknik Kuliibii ve www.lule-
tasiprojesi.org/ www.meerschaumproject.org adres-
lerinden takip edilebilir.
Yeliz Erkog
Bilim ve Teknik Kuliibii Muhabiri
"Yok Olan Bir Meslegin Son Temsilcileri -
Liiletasi Projesi" Genel Koordinatorii
MSN : yelizerkoc@hotmail.com
E-posta: yeliz_erkoc@yahoo.com

leri, nétrinolar konularindaki arastirmalariyla
diinyaca taninan astrofizikgi Prof. Dr. Dilhan Er-
yurt; 1960'li yillarda Kiral Bakisim Kuralini or-
taya koyarak uzay-zaman bakisimi calismalarinin
genisletilmesini saglayan, kuantum renk dinami-
gi kurami cevcevesinde calismalarda bulunan
kuramsal fizikci Prof. Dr. Feza Giirsey; kuvvetli
elektrolitlerde iyon asosiyasyonu kurami ve ele-
manlar iyon yiikiiniin hesaplanmasi konularinda
calismalarda bulunan Prof. Dr. Talat Erben;
transandat sayilar kurami konusundaki calisma-
larlyla taninan matematik¢i Prof. Dr. Orhan
icen; aerodinamigin esaslari konusunda gercek-
lestirdigi calismalariyla taninan Prof. Dr. Turan
Onat; bocek endokrinolojisi alaninda uluslarara-
si bilim cevrelerinde saygin yeri olan Prof. Dr.
Semahat Geldiay; tiyesi oldugu bilim dalinin ku-
rumsallasmasi yolunda calismalar yapan, yeni
kuram ve modellerin uyarlanmasi ¢alismalarinda
bulunan farmakolog Prof. Dr. Kazim Tiirker ve
Hititoloji’nin cesitli dallari, Hitit tarihi, civi yazi-
Ii kaynaklarda anilan kent, dag ve irmak adlari-
nin lokalizasyonu, Hitit devleti ve sosyal siniflar,
Luvi Hiyeroglifleri, Glyptik, arkeolojik buluntu
ve kalintilarin filolojik kaynaklara dayanilarak
aydinlatilmasi konularinda kesif ve buluslarda
bulunan Sedat Alp’in yasamlari ve bilimsel calis-
malari yer alacak.



Genc Yetenekler... Genc Yetenekler...
BILIM YOLUNDA ADIM ADIM ILERLIYOR

ONDER ALBAYRAM

Onder Albayram, Hali¢ Universitesi Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Boliimii’'nii YOK bursuyla kazan-
mig ve simdi bu béliimiin son sinif dgrencisi bir ar-
kadasimiz. Cok genc yasta olmasina karsin, diinya-
da saygin bilim otoritelerince de takdir edilen basa-
rilar kazanmis durumda.

Onder, 1980 Gaziantep dogumlu. Emekli 6gret-
men bir ailenin iki ¢cocugundan biri. ilk ve orta 6§-
renimini Gaziantep’te tamamladiktan sonra 2000
yilinda tniversiteye basladi. 2004 Haziraninda, Ox-
ford Universitesi Zooloji Bolimi’nde, evrim ve geli-
sim biyolojisi konusunda onemli arastirmalarda bu-
lunan Peter Holland ve ekibine gonderdigi bir mek-
tup, hem Holland hem de tiim grup iiyelerini cok et-
kiledi. Oxford Universitesi'nde gerceklestirilen “Em-
briyogenez’de Etkin Olan Atasal Genlerin Fonksiyo-
nel ve Molekiiler Evrimi” konulu projede calismak
lizere misafir odrenci olarak davet aldi. Peter Hol-
land ve David Ferrier onderliginde siirdiiriilen bu
projede, bir okyanus kurdunun, Polchaeta anne-
lids'in kullamilmasi planlaniyordu. Bu canli, gerek
yasam kosullari ve gerek morfolojisiyle son derece
ilging ozelliklere sahip. Fakat, bu okyanus kurdunu,
ozellikle molekiiler temelli bir projeye dahil etmek,
belki de hicbir sonuca ulasamayacak bir seriiven ola-
bilirdi. Onder, Oxford Universitesi’ndeki bu yogun
on calismayla ilgili bilgi edinmisti ve okudugu evrim-
sel gelisim icerikli bir makaleden esinlenerek, Polc-
haeta annelids ile calismay: diisiinen bu gruba bazi
soru ve onerilerde bulundu. Bu bilgilendirmeler, on-
lar icin ilging gelen ipuglarini ortaya cikardi.

Bu proje kapsaminda Onder gibi davet edilen
diger bir biliminsani da Japonya’nin en dnemli ge-
netikgilerinden Profesor Nori Satoh’du. Onder, pro-
je tizerinde birlikte calistigi Prof. Satoh’dan da, Ja-
ponya Kyoto Universitesi’nden doktora icin davet ve
cok onemli referanslar aldi. Molekiiler evrim ve ge-
lisimin molekiiler biyolojisi konularinda 6nemli so-
nuglar ortaya koyan bu projede Onder’in iizerinde
calismalar yaptigi kisim da uluslararasi bir toplant-
da sunuldu. Bu sunum, Onder’in adinin da yazarlar
arasinda bulunacagi bir makale halinde, 2005 so-
nunda, Science dergisinde yayimlanacak.

Oxford Universitesi'ndeki bu projeden sonra,
2004 te, lic aylik bir siireyle, “karmasik davraniglarin
hiicresel ve molekiiler mekanizmasi” konulu bir pro-
jede calismak lizere Cambridge Universitesi Tip Aras-
tirma Konseyi Molekiiler Biyoloji Laboratuvarlari’na,
bir degisim programiyla davet edildi. Onder’in davet
aldidi bu degisim programi yalnizca Cambridge Uni-
versitesi ve MIT (Massachusetts Institute of Techno-
logy) arasindaydi. Cambridge Universitesi Tip Arastir-
ma Konseyi Molekiiler Biyoloji Laboratuvarlari, diin-
yada pek cok ilki gerceklestiren, en onemli kesifler ve
buluslarin yapildigi, diinya bilim literatiiriinde “Nobel
Fabrikasi” olarak nitelendirilen bir enstitii. Basta
DNA’nin kesfi olmak iizere, pek cok dnemli bulusa
onderlik yapan bu merkez, molekiiler biyoloji bilimi-
nin de dogdugu yer. Boylesi bir merkezin ortak oldu-
gu bu programa simdiye kadar bu iki tiniversite disin-
dan giren ilk dgrencilerden biriydi Onder.

Bu projenin sonuclari da Nature dergisine gon-
derildi. Ayrica, basta Cambridge Universitesi yayin
organlari olmak iizere, pek ¢ok kaynakta da yayim-
landi. Bu calismalar dogrultusunda Cambridge Uni-
versitesi Tip Arastirma Konseyi Molekiiler Konseyi
Laboratuvarlari’ndan, daha lisansini tamamlamadan
doktora yapmak lizere teklif aldi Onder. Bu teklif,
hem Onder hem de tilkemiz adina cok nemli; ciin-
ki Cambridge Universitesi’ne bir lisans dgrencisinin
dogrudan doktoraya davet edilmesi olagan bir du-
rum degil. Tip Arastirma Konseyi Molekiiler Biyolo-
ji Laboratuvar’nda calismalar yapmak icin davet
alan yalnizca bir Kisi var; o da Harvard Universite-
si'nden doktora almis ve Amerikan hiikiimetinin
destegiyle Cambridge Universitresi’ne ikinci bir dok-
tora derecesi icin gonderilmis. Calismalarini gercek-
lestirmesi durumunda, Onder, Cambridge Univesite-
si Tip Arastirma Konseyi Molekiiler Biyoloji Labora-
tuvar’nda akademik anlamda bulunacak ilk Tiirk
olacak.

Onder’in calisacadi proje, hafiza, Ggrenme, algi
gibi karmasik davranislarin hiicresel ve molekiiler
temellerini aydinlatacak. Bu konu, bilim diinyasinda
merak edilen sorulardan. Kendi gizemi bir yana,
sagliktan, temel bilimlere ve hatta bilgisayar bilim-
lerine kadar bircok alani da etkilemekte. Bu alanda
yapilan calismalar temelde sinirbiliminin konusu
olan Alzheimer, Parkinson, sizofreni ve diger bircok
kalitsal ya da fizyolojik temelli hastaligin molekiiler
ve hiicresel fonksiyonlarinin aydinlatiimasinda ve te-
davi siireclerinde onemli adimlar atilmasini saglaya-
cak. Ayrica, beyin ve onun fizyolojik calisma ritmi-
nin bir kopyasi olarak kendisine yon veren bilgisa-
yar teknolojisi de, davranis temelli molekiiler biyo-
lojik calismalarin sonucunda hi¢ beklemedigi bir
noktaya geldi. Nanoteknoloji ve biyomimetik gibi
postmodern bilim alanlari, bu fizyolojik temelli mo-
lekiiler biyolojik calismalarda uygulanan yontemler
ve alinan ilging sonuglarin kapsaminda, hayat bulan
bilim dallari. Bu projenin sonuglari bu alanlara da
yeni bilgiler sunacak.

Onder bu konuda su aciklamayi yapiyor: “Dav-
ranis tiim canlilar icin gecerli olan bir olgu. Bu sii-
recte 6grenme, algi, hafiza gibi bircok davranis,
canlilar icerisinde molekiiler ve hiicresel temelleri
agisindan biiyiik benzerlikler gostermekte. 2000
yilinda, bir yumusakca olan Aplysia californica ile
davranisin molekiiler temelleri iizerine yaptigi ca-
lisma sonucunda Nobel Odiili’'ne deger goriilen
Eric Kandel ile beraber biliminsanlari, genetik acI-
dan giiclii model organizmalarin arayisina basladi-
lar. Ozellikle davranis temelli molekiiler ve hiicre-
sel calismalarda bunun onemi ¢ok biiyiik. Ciinkii,
temel fizyolojisi bakimindan cok karmasik sinir
sistemi olan, gelismis canlilar iizerinde calisilami-
yor. Bir insanin merkezi sisteminde ortalama
1012 sinir hiicresi bulundugu diistiniiliirse, bu
tarz model organizmalarin 6nemi daha net anlasi-
lacak. En cok kullanilan model organizmalardan
farenin ortalama 109, Drosophila’nin 105 sinir
hiicresi var. Giinlimiizde biliminsanlarini ¢cok heye-

canlandiran bir model organizma da C. elegans.
Bu canlinin yalnizca 302 sinir hiicresi bulunmak-
ta. 302 sinir hiicresi de onu sinirbilim calismala-
rinda vazgecilmez kildi. Temel sinirbilim fonksi-
yonlari acisinda diger tiim canhlardan hicbir farki-
nin bulunmamasi ve bunu yaninda ¢ok ilgin¢ olan
genetik altyapisi, onunla calisan her biliminsanini
stiphesiz _heyecanlandirmakta. C. elegans’da, ke-
motaksi, ciftlesme gibi bircok basit davranisin ya-
ninda; algi, 6grenme, hafiza gibi karmasik davra-
nislar tanimlandi. Bu davranislar iizerinde yapilan
arastirmalarla, davranisin molekiiler biyolojisi tize-
rine 6nemli sonuclar elde edildi. Son bes yildan
beri, lizerinde calisilan ‘sosyal yeme davranisi’ da
biliminsanlarina davranisin molekiiler biyolojisini
anlamak adina biiyiik umutlar vermekte. C.ele-
gans’da belirlenmis olan sosyal yeme davranisi, te-
melde, 6grenme ve hafiza gibi karmasik bir davra-
nis. Ve ozellikle dogal siirecte bircok davranisla
olan etkilesimi, davranisin evrimine ve davranislar
arasindaki molekiiler yol haritalarinin aydnlatil-
masina biiyiik 1stk tutmakta. Bu davranisin gene-
tik temelleri ve etkin olan 6zel sinir ag sistemleri
giiniimiizde hald aragtiriliyor. Her yeni bulguyla,
bu davranigin ve genel davranis mekanizmasinin
genlerden sinirlere akisindaki molekiiler dongiile-
re ve bu siirecte davranisin molekiiler diizeydeki
evrimine biraz daha yaklasiimakta. Bizim yaptigi-
miz ilging kesif, temelde sosyal yeme davranisinin
onderlik ettigini diistindiigiimiiz, oksijen hassasi-
yeti ve algi fonksiyonu lizerine olacak. Benim yaz
projem ve bana devredilen doktora projesi iki te-
mel soru lizerine oturuyor: ‘Bilgi girisleri davranis
arasindaki dongiileri nasil belirler ve farkli davra-
nis yapilari ortak bilgi girdilerini nasil kullamr?’ C.
elegans’in, besin iizerindeki oksijen hassasiyeti
bizleri sasirtmis ve li¢ hassas davranisin C. elegans
lizerinde ayni zaman diliminde hiicresel anlamda
belirlenmesini saglamisti. Simdiki siire¢, bu davra-
nislarin ortak molekiiler yollarini sinir sistemi ige-
risinde belirlemek olacak; bdylece davranislar ara-
sindaki dongiiler, hiicresel ve molekiiler bazda ay-
dinlatilabilecek.”

Cambridge Universitesi’nden almis oldugu bu
kabul, hem Onder acgisindan, hem de lilkemiz icin
dnem tastyor. Onder bu konuda da su agiklamalar-
da bulunuyor: “En biiyiik hedefim lilkemi orada en
iyi sekilde temsil etmek ve lilkeme dondiigiimde bil-
gilerimi, kuramsal ve deneysel anlamda, benim gibi
gen¢ arkadaslarimla paylasmak olacak. ”
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2005 Dunya Fizik Yili Fotograf Ya-

rigmasi

Tiirk Fizik Dernegi Ankara Subesi, 2005 Diinya
Fizik Yili etkinlikleri cercevesinde, bir fiziksel doga
olayinin, drnegin 151k ve suyun goriintilenebilmesi
amaciyla, bir fotograf yarismasi diizenliyor. isteyen
her fotografcinin, daha dnce odiil almamis en fazla
lic fotografla katilabilecegi yarismada ddiiller, Tiirk
Fizik Vakfi kurucularindan Prof. Dr. Rauf Nasuhog-
lu anisina verilecek. Yarismanin 6diil toreni, 13 Ey-
liil’de, 2005 Diinya Fizik Yili TFD 23. Fizik Kongre-
si'nde, Mugla’da gerceklesecek. Yarismaya son ka-
tilim tarihiyse 13 Haziran olarak belirlenmis.

Yarismada dereceye giren ve secilen eserlerden
olusan ilk sergi, 31 Agustos - 3 Eyliil tarihleri ara-
sinda, Dokuz Eyll Universitesi’nin Seferihisar Pa-
yamlr’daki tesislerinde, TFD 4. Uluslararasi Fizik
Ogrencileri Kongresi ve Senliginde gerceklesecek.
ikinci sergiyse, Fizik Kongresi sirasinda yapilacak.
Secilen eserler ayrica katalog veya CD’de ve TFD

Ankara Subesi web sayfasinda yer alacak.
ilgilenenler icin: Prof. Dr. Sevgi Bayari, TFD Ankara Subesi Baskani
H.0. Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi 06800 Beytepe / Ankara

Tel: (312) 297 86 06 Faks: (312) 297 86 00

E-posta: bayari@hacettepe.edu.tr Web: http://www.tfd-ankara.org.tr/

Turing Giinleri "05

istanbul Bilgi Universitesi Bilgisayar Bilimleri
Boliimii, 13-14 Mayis'ta, “Turing Giinleri”nin dor-
diinciisiinii, Dolapdere’deki kampiisiinde diizenli-
yor. Bu yilin konusu, "DNA Bilgisayarlari ve DNA

Hesaplama" olarak belirlenmis.
ilgi[enenler icin: Biilent Ozel, istanbul Bilgi Univ. Bilgisayar Bilimleri

V TORKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU
BiLIM ADAMI YETISTIRME GRUBU
TUBITAK'in Gengleri Bilimle

Bulusturma Cabalar1 Sirtyor

TUBITAK, ortadgretime devam etmekte olan
ogrencileri temel bilimlerde calismalar yapmaya
tesvik etmek, calismalarini yonlendirmek ve bi-
limsel gelismelerine katkida bulunmak amaciyla,
“Ortadgretim Ogrencileri Arasi Arastirma Proje-
leri Yarismasi” diizenliyor. Bu yil 3 Ocak- 18 Su-
bat tarihleri arasinda, sekiz bolge koordinatorlii-
giinde diizenlenen yarismalar sonucunda belirle-
nen finalist projeler, 27-30 Mayis tarihleri arasin-
da, Ankara Altinpark Feza Giirsey Bilim Merkezi
Sergi Salonu’nda sergilenecek ve final yarismasi
yapilacak. Kazananlar, 31 Mayis’ta, TUBITAK Fe-
za Giirsey Toplanti Salonu’nda diizenlenecek ddiil
toreniyle odiillerini alacaklar. Final yarismasinda
birinci gelen dgrenci ve dgretmene 500 YTL, ikin-
ci gelene 400 YTL, iiciincii gelen dgrenci ve 6g-
retmene 350 YTL diil verilecek. Tesvik alan 6g-
renci ve ogretmense 250 YTL ile ddidillendirile-
cekler. Ayrica, sergilenen projelerden birine “Yi-
Iin Geng Arastirmacisi” 6diilii de verilebilecek. Bu
odiilin miktariysa 750 YTL olarak belirlenmis.
Yanisira, final yarismasinda jiirinin belirleyecegi
projelerin yurt disinda iilkemizi temsil etmeleri
icin gonderilmesi durumunda, yarismalarda dere-
ceye giren projelerin sahipleri, temel fen, uygula-
mali fen ya da saglik bilimleri alaninda TUBITAK
Universite Odiil Burs Programi’'ndan da faydala-
nabilecekler.

BiLIMvTEKNIK [BY Mayss 2005

Tel: (212) 311 54 57 (532) 603 62 23
web: http://cs.bilgi.edu.tr/pages/turing_days/

9. Amatér Astronomi Yaz Okulu

Ege Universitesi Gozlemevi her yil oldugu gibi
bu yil da gokyiiziini merak eden amatorlere kapila-
nni agiyor. 9. Amator Astronomi Yaz Okulu, iz-
mir'deki Ege Universitesi Gozlemevi'nde 20 Hazi-
ran - 30 Temmuz tarihleri arasinda birer haftalik 6

donem halinde yapilacak.

ilgilenenler icin: Prof. Dr. Serdar Evren, Ege (iniv. Fen Fak. Astronomi
ve Uzay Bilimleri Boliimii Bornova, 35100, izmir

Tel: (232) 388 40 00 ic hat: 2322 (232) 373 14 03

e-mail: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr

Dr. Altan Gunalp’i Aniyoruz

Ustlendigi gorevlerdeki basarili calismalariy-
la tilkemizdeki bilim ve teknolojinin gelismesine
listiin hizmette bulunan Prof. Dr. Altan Giinalp,
17 yil 6nce, 30 Mayis 1988’de aramizdan ayril-
di. HU Molekiiler Biyoloji Boliimii’niin kurulma-
si ve kurumsallasmasindaki hizmetleri nedeniy-
le TUBITAK’n 2004 yili Hizmet Odiilii’ne deger
goriilen Dr. Giinalp, Yiiksekogretim Kurulu Uye-
ligi, 0SYM Baskanligi, Bilkent Universitesi Gii-
zel Sanatlar ve Miizik Fakiiltesi Dekanligi, HU
Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dali Bas-
kanhgi, Cocuk Saghg Enstitiisii Viroloji Labora-
tuar Sefligi gorevlerini aramizdan ayrilana ka-
dar siirdiirdii. Dr. Giinalp’i TUBITAK olarak say-
giyla aniyoruz.

TUBITAK Gen Miihendisligi
Kurs Programi Belli Oldu

TUBITAK Gen Miihendisligi ve Biyotek-
noloji Arastirma Enstitiisi’niin, Mayis - Ekim ay-
lari arasinda diizenleyecegi kurs programi belli ol-
du. Bu konuda ayrintili bilgi, www.rigeb.gov.tr/kurs-
lar/2005 adresinden alinabilir. Ayrica basvurular da,
internet iizerinden, kursun e -posta adresine yapilabi-
lir. ilgilenenler, GMBAE Kurs Koordinatorliigi’nden
Filiz Ersan ile, e-posta: filiz@rigeb.gov.tr adresine
mesaj atarak; “TUBITAK Gebze Yerleskesi, GMBAE,
P.K. 21, 41470 Gebze / Kocaeli” adresiyle yazisarak
ya da (262) 641 23 00/4014 no.lu telefonla ve
(262) 646 39 29 no.lu faks numarasiyla baglanti ku-
rabilir.

2 - 6 Mayis, “Molekiiler Biyoloji Yontemleri Uy-
gulamal Egitim Kursu”, Dr. Berrin Erdag, Koray Bal-
ciodlu, Aylin Ozdemir, Prof.Dr. Beyazit Cirakoglu,
Tel: (262) 641 23 00 /4029 e-posta: koray@ri-
geb.gov.tr

9 - 13 Mayis, “ileri Molekiiler Hiicre Biyolojisi
Teknikleri Uygulamali Egitim Kursu”, Doc. Dr. Kemal
Baysal, Dr. Asli Kumbasar, Zelal Adigiizel, Miige Ser-
hatli, Tel: (262) 641 23 00 /4028, e-posta: kumba-
sar@rigeb.gov.tr

23 - 27 Mayis, “Hiicre Fiizyonu Yontemi ile Mo-
noklonal Antikor Uretimi Uygulamali Egitim Kursu”,
Dog. Dr. Aynur Basalp, Dr. Fatima Yiicel, Dog. Dr.
Selma Oztiirk, Tel: (262) 641 23 00 /4004, e-pos-
ta: basalp@rigeb.gov.tr

13 - 17 Haziran, “Bitki Molekiiler Genetiginde

METBILIM Semineri

Afyon Kocatepe Universitesi, Teknik Egitim Fa-
kiiltesi tarafindan malze-
me, egitim ve maki-
ne teknolojileri ko-
nularini  kapsayan
3. Malzeme-Egitim-
Teknoloji Bilimleri Semi-
neri (METBILiM), 5-6 Mayis tarihleri arasinda dii-

zenlenecek.

ilgilenenler iin: Afyon Kocatepe Univ., Teknik Eg. Fak., Ahmet Necdet
Sezer Kampiisii- Afyonkarahisar

Tel: (272) 228 13 11 Faks: (272) 228 13 19

Web: www.aku.edu.tr

e-posta: tef@aku.edu.tr

Son Teknikler Uygulamali Egitim Kursu” Prof.
Dr. Abdiilrezzak Memon, Birsen Cevher Keskin,
Ufuk Demirel, Ozlem Ertekin, Tel: (262) 641 23
00 /4012, e-posta: armemon@rigeb.gov.tr
20 - 24 Haziran, “Molekiiler Biyoloji ve Yonlen-
dirilmis Mutagenez Yontemleri Uygulamalan”,
Dog. Dr. Sevnur Mandaci, Semra Aygiin, Yavuz Oz-
tiirk, Tel: (262) 641 23 00 /4021, e-posta: sev-
nur@rigeb.gov.tr

4 - 8 Temmuz, “Enzim Saflagtirmasinda Temel
Yontemler 8. Uygulamali Egitim Kursu”, Prof. Dr. Al
tan Erarslan, Dog. Dr. Dilek Kazan, Dr. A. Akin De-
nizci, Dr. Dilek Coskuner (")ztl'irk, Nesrin Karahan,
Tel: (262) 641 23 00 /4015-4016, e-posta: cdi-
lek@rigeb.gov.tr

11 - 15 Temmuz, “Enzim Karakterizasyonu ve
Stabilizasyonu 8. Uygulamali Egitim Kursu”, Prof.
Dr. Altan Erarslan, Prof. Dr. Dilek Kazan, Dr. A. Akin
Denizci, Dr. Dilek Coskuner 6ztiirk, Nesrin Karahan,
Tel: (262) 641 23 00 /4015-4016, e-posta: cdi-
lek@rigeb.gov.tr

27 - 30 Eyliil, Bitkilerde Biyoteknolojik Uygula-
malar Uygulamal Egitim Kursu”, Prof. Dr. Nermin
Goziikirmizi, Dr. Tijen Talas Ogras, Dr. Ahu Altinkut,
Tel: (262) 641 23 00 /4024, e-posta: plant@ri-
geb.gov.tr

10 - 14 Ekim, “Yardima Ureme Teknikleri ve
Transgenik Hayvan Uretiminde Kullanilan Yéntemler
Uygulamali Egitim Kursu”, Doc. Dr. Haydar Bagis,
Dog. Dr. Sezen Arat, Dr. Digdem Aktoprakligil, Tel:
(262) 641 23 00 /4031, e-posta: haydar@ri-
geb.gov.tr



