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an Z pargaciklari, maddeyi bir arada tutan
kuvvetlerin [Birlesik Kuvvetler Kurami) anlagil-
masini ve evrary yapisinin anlasilmasini sag-
lar. Genel olarak birbirinden oldukga farkli olay-
lar1 agiklamak igin, atom Igindekl kuvvetlerden,
yercekimine kadar farkli kuramlar kullaniir. W
pargacidi, dider -birlesik olmayan- kuramlarla
anlagilamaz. Z° &zel olarak yalniz birleslk kuv-
vetler kurami 6zelligini tasir, Zin, W pargaci-
dindan farkli olarak bir belirtici (indikatér) ol-
dugunu disiinen kuramcilar dogru iz Gzerinde-
ler.

W ve Z pargacidinin varlidini Isaret eden
kuram, zayif nikleer kuvvetin anlagiimasini
sadladi. Bu kuvvet, proton ¢apinin ylizde birl
kadar uzaklija (10 cm.) etkilldir. Bu zayif
kuvvet olmasaydi evren c¢ok farkli olacakti.

Cinkdl bu kuvvet birgok atomalti pargaciklarin
ve atomlk cekirdeklerin radyoaktif bozulmasin-
da ana kuvvettir. Bdyle zayif etkilesme, yanma
olayinda Giineg'in ve yildizlarin temelinde var-

Maddenin temel yapisim arap-
tiran Avrupa Arastirma Merkezl
CERN'de bu yil ikinci 6nemli bir
kesifte bulunuldu. Bir Arastirma
grubu, Z° olarak bilinen temel par-
caciga ait ilk isaretleri saptadi.
Bu haber, bu yil yiiksiiz Z (Z°)"in
elektrik yiikli bir esi olan W par
cacigimin  bulunusunun arkasindan
gelen erken bir duyuru olarak ni-
telendiriliyor.

Disiintlen, bir tip pargacik tarafindan te-
ginan zayif kuvvet kuramini geligtirmekti, Bu-
nun igin bir yaklagim &rnedl, fotonlarin. alimp
verlimesindeki elektromanyetik kuvvetle ilgili
bagarili bir kuram, kuantum elektrodinamiktir.
Istk ve bitln diger elektromanyetik 1sinim olan
fotonlar, kitlesiz “pargaciksiz” enerji paketle-
ridir. Kuantum elektrodinamigl, elektronlar gibi
elektrik yOkla pargaciklarin, foton alis verisi lle
etkilesmesidir. Rugbl oyunculan topu birbirle-
rine gegirerek etkilesirier,

Zayif etkilesmede, top gok adir olmalidir.
Cinkd kuvvet ¢ok zayif ve kisa mesafede etki-
lidir. Kurgundan yapilmis bir rugbl topunu gok
uzada atmak cok zordur, Zayif kuvveti tasiyan,
elektrik yOkid de olmalidir, 8rnedin, ndtron par-
galanmasinda proton meydana gelmektedir. Ku-
ramin en son gekline gdre, yaklagk 85 defa
proton kiitlesinden daha afir olan W pargacidi
dilslincesi boyle ortaya ¢ikti. Yalmz yikld par-
caciklanin kuramindaki hesaplarda, W pargaci§
sonsuz sayida miktarlara donlisiir. Fakat, kuram
yalmz zanf kuvveti dedil aym zamanda elektro-
manyetlk kuvveti de Igerirse (ikl yOkslz tasi-
yicisi olan W parcacifinda oldudu gibl), son-
suzluk yok edllir. Basit olarak, yiksiiz {ndtr)
par¢aciklardan birl elektromanyetlk kuvveti ta
siyan fotondur. Didert de kiitlesl, protonun kit
lesinden 95 defa biylk olan bdlgede yer aldifi
Bngdritlen Z°'dir.

" Kargit protonlar, protonlarin aksl ybniinde
manyetik alan iginde dairesel olarak hizlanarak
seyir ederler. Pargaciklarin, (Madde ve karsit
madde demstlerinin, ve atomalti pargaciklaerinin
beraber bulundugu enerji havuzunda) her birinin
enerjisl 270 proton kiitlesine esittir.

Avrupa'dan, Amerika'dan, Inglltere’den 100'-
den fazla fizikgiden olusan UAI kodla Isimlen
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Kiigik tanell kumtagi, gdriiniiste hig-
bir etkileyici Gzellik tasimuyordu; fakat
Bati Avustralya'daki Narryer Dadi'nda bu-
lunan bu kumtagindan alinan kiigik zir-
kon kristallerinin, incelenmeleri sonucun-
da yaslann 42 milyar yil olarak saptan
di, Bu, simdiye dek yeryiiziinde bulunan
en eski mineraldi. Kambera'dakl Avust-
ralya Ulusal Universitesi jeologlar bu
kristallerin, diinyamin orijinal kabuGunun
kalintilart olduklariv samyorlar, Eger ger-
cekten dyleyse, bu bulus Ay'in yiizeyini
“g¢lgekbozugu” na c¢eviren eski meteor
bombardimanlarina benzeyen bir meteor
bombardimaminin, 45 milyar yil 8nce yer
kabugunu tilmiiyle yok ettigini Sne siiren
yaygin kaniyr altiist edecek.

Jeokimyac: William Compston, kendl

dirilen- arasturmacilar Z pargaciina ait Ik ise
retlerl saptadilar.
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gelistirdidl ve ok kilglik malzemelerin
icindeki elementlerin dlgiilmesinl sajla-
yan mikro iyon tutucusu ile kumtas: igin
de buldugu wranyum ve kursun miktarla-
rini luyaslayarak, mevcut zirkonun yagim
tayin ettl. Ciinkil, uranyumun kursuna db-
nilsiinceye kadar radyoaktif pargalanmasi
¢ok yavag ve sabit bir hizda oldugundan
dolayl, her hangi bir &medin Igindekl
bu iki elementin orani, onun yeginin te-
yininde kullanilabilir.

Massachusetts Telnolo]l Enstitiisii’n-
den bir bagka jeokimyaci, Stanley Hart,
“Compson oldukga ihtiyathdir, eger O,
kumtaslariin yaginin 4.2 milyar yil ol
dugunu sbylilyorsa, Gyledir™ diyor. Bu yay
tahmini dogruysa, yeryiiziinin herhangl
bir yerinde bu esk' kabugun zirkonu asin-
mis bélimlerl, belkl de el degmemis hal-
de hédld kalmustir. Bu kabudun bir parga
81, yeryiizll yuvarlaimizin jeolojik siire-
ci lle iigili, gok dnemll Ip uglerma sahip
olabilir. DISCOVER'dan

Arastirmacilar Nisan ayinda ¢ok dikkatle
deney verilerinl aldilar. Mayis ortalarmda da
cihazin Z° igin ayarlandifimin Igaretl olan bir
proton karsitproton cgarpigmasimi saptadilar. Ci-
hazda, Z*in elektron ve pozitron'a (kargitelekt-
ron) ayrilip percaciklann garpigma noktalarma
dolagarak gidip gelmesini zlenebilir. Eger, Z°-
dan elde edilen elektron ve pozitronun bers-
berce tagidiklani enerjl, pargacigin kitlesine
esdeder olursa, deney basanimig olur ve bu
olacada benzemektedir.

Acik olarak, arastirmacilar tedbirll davran-
maktadirlar, saptanan tek bir olayla Z'nin bu-
lundufiunu iddia etmemektedirler. Kiitle, dogdru-
ya cok yakin goriildd ve Z° tam frekansinda
gorilldi. Arastirmacilar, en son deney verllerl
ile W pargacify dort defa, ilk deneyle de beg
defa saptadilar,

Elektrozayif kuramimin zor olan deneyl, ce-
gitli Z pargaciklart bulundudunda ve kitleyl tam
slarak saptadiklarinda ortaya ¢ikacaktir. Kurama
gbre, Z ve W pargacidi gok hassas bir gekilde
birbirleri ile ilgilidir. Eder bu iliskinin dogrulugu
saptanirsa, yalmiz CERN Fizikgileri'nin  dedgil,
elektrozayif kurarmimin da zaferi oalcaktir. Fa-
kat, pargacik fiziginin ¢ok genis oldugu da gbz-
den uzak tutulmamalidir.
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