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Seawifs goriintiisiine gore

El Nifio (solda) ve La Nifia (sagda)
zamaninda fitoplankton
aktivitesi (loccg, 2008).
Okyanustaki yesil bolgeler
yiiksek klorofil konsantrasyonunu
gosteriyor.

MODIS tarafindan yakalanan
alg patlamasi (GSFC/Nasa)
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Denizin Rengi
e Anlatir?

Mavi. Tamam, ama ne kadar mavi?
Uzaktan algilama yontemleri, denizlerdeki degisimi anlamak igin kilit 6nem tasiyor.

enizin rengi, icerdigi maddelerle ve canli-

larla yakindan iligkili ve cogu zaman degis-

ken. Deniz hakkinda en ¢ok merak edilen
sey: Deniz neden mavi? Oysa bazi durumlarda “de-
niz neden mavi degil” sorusu ¢ok daha 6nemli.

Deniz rengindeki degisimi anlamak i¢in bagvu-
rulan tekniklerden biri uzaktan algilama. Bu teknik-
le, belirli bir nesne ya da bélge hakkinda, fiziksel te-
mas olmaksizin veri toplamak miimkiin. Uzaktan al-
gilamayla toplanan verilerle deniz ve iklim agisin-
dan 6nem tagtyan degiskenleri iliskilendirebilir, canlt
gruplar1 arasindaki besin iligkilerinin modelini olus-
turabilir, halk saglig1 ve ekonomi i¢in zararli olabi-
lecek mikroorganizma dagilimlar arastirilabilir. Za-
rarli alg patlamalarinin izlenmesi, saglik icin tehdit
olusturabilecek plajlarin kullanima kapatilmasi, aku-
akiltiir alanlarinda tahmin sistemleriyle balik 6liim-
lerinin azaltilmasi, balik¢ihiga ve akuakiiltiire uygun
bolgelerin belirlenmesi ve izlenmesi gibi uygulama-
lar, operasyonel uzaktan algilamaya verilebilecek ba-
z1 6rnekler.

Denizlerde gergeklesen 6nemli olaylardan bi-
ri rizgér etkisiyle, soguk ve besin yoniinden zengin
dip deniz suyunun yiizeye ¢tkmasi. Bu olay, her yil La
Nina etkisiyle kitalarin okyanuslara bakan kiyilarin-



Bilim ve Teknik Agustos 2012

a0 150 164 170 180 190 250

Deniz yiizeyi yiiksekligi (cm)

da gergeklesiyor. dipteki soguk ve besince zengin su
yiikselerek yiizeye ¢ikiyor, besin artis1 nedeniyle bi-
yolojik hareketlilik artiyor. Aktivitenin baglangicin-
da fitoplankton artis1 gozleniyor. Fitoplanktonda bol
miktarda bulunan klorofil pigmentinin dagilim ve
miktarini uzaktan algilamayla belirlemek miimkiin.
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Uzaktan algilama deniz canlilarini korumaya yo-
nelik calismalarda da kullaniliyor. Bering Denizinde
yasayan, soyu titkenme tehlikesi altinda olan Eubala-
ena japonica tiirli balinadan sadece 350 birey kaldi-
1 biliniyor.

1997-1988de El Nio etkisinin ¢ok siddetli olma-
s1, Alaska kiyilarinda genis ¢apta Coccolithophorid
patlamasi goriilmesine sebep olmugtur. Etkinin yo-
gun goriildigi aylarda Alaska kiyilarinda dolasan
balinalarla ilgili yapilan bir aragtirma, patlama énce-
sinde bolgede nadir goriilen Eubalaena japonica tii-
riiniin fitoplankton patlamasindan sonra yogunlasti-
gin1 gosterdi. Beslenme bolgelerinde yapilan 6rnek-
lemeler, balinalarin bugiine dek tiiriin besini olarak
bilinmeyen, iki omurgasiz tiiriiyle beslendigini orta-
ya ¢ikardi.

Bir bagka uzaktan algilama ¢alismasinda, soyu
tehlike altinda olan Caretta caretta tiirii deniz kap-
lumbagasinin Biiyiik Okyanus'un kuzeyinde yasayan
bireylerine takilan vericilerden elde edilen telemetri

Anahtar Kavramlar

Deniz rengi: Denizin rengini
kisaca su ve isik arasindaki
etkilesimler belirler.

Durum 1 su: Genellikle suyun
rengine etki eden bir grubun
(fitoplankton) baskin oldugu,
dagilimi kiyrya yakin olmayan,

“aglk deniz ve okyanus” su tipidir.
Durum 2 su: Suyun rengine

etki eden ii¢ grubun da
(fitoplankton, partikul inorganik
madde ve ¢oziinmils organik
madde) farkli oranlarda bulundugu,
bu yiizden renk dzelliklerinin ¢ok
degisken oldugu, karayla etkilesimli
olan balgelerde bulunan su tipidir.
Bu bdlgelerdeki uzaktan algilama
calismalarinda bu degiskenlik
yiiziinden zorluk yaganir.)

Modis Aqua'dan ayni giine ait,
yiizey suyu sicakligi (solda) ve
klorofil konsantrasyonu (sagda)
(Bati Afrika). Besince zengin
dip suyunun yiizeye ¢ikmasi
nedeniyle yiizey suyu sicakligi
diisiik olan kiyr sularinda olugan
yiiksek klorofil konsantrasyonu
(sagda, kirmizi) (0BPG/NASA)

Verici takilmis Caretta caretta bireylerinin
Biiyiik Okyanus'un kuzeyinde, degisken
klorofil cephesi (TZCF) izerindeki

o rotasi ve yiiksek klorofilli beslenme
bdlgeleri (Polovina ve ark. 2004) Solda

1997-98'deki siddetli El Nifio etkisi
ve Eubalaena japonica dagilimi
(dedistirilerek Tynan, 1998)

Hindistan Ulusal Potansiyel Balik¢ilik
Balgeleri Izleme Sistemi (Incois),

6 milyon balikginin kullanimina agik.
Sistem uydu gériintiisiind isliyor,
yiizey suyu sicakligu, klorofil
konsantrasyonu dagilim haritas
olusturuyor, o giine ya da o haftaya
ait balik yogunlugunu gdsteriyor
(GSFC/Nasa).
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Denizin rengi ne anlatir?

verileriyle tiiriin beslenme alanlar1 ve go¢
yollar1 belirlendi. Sonug olarak, tiiriin gog
etmek icin klorofilce zengin kutup bolgesi
deniz suyu ile klorofilce fakir kutup ¢evre-
si deniz suyunun gakistig1 cephe bolgesini,
beslenmek i¢in yiiksek klorofil igeren de-
niz suyunun girdap hareketi yaptig1 bolge-
leri tercih ettigi anlagild1.
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20 Agustos 2010, Tiirkiye'nin Marmara Denizi ve Ege Denizi
kiyilarina ait klorofil pigmenti dagilimi (yazar tarafindan MERIS
(2R, P1 6654 iiriinii)

Uzaktan algilama nasil olur?

Uzaktan algilamada en temel gerek-
sinim, enerji. Bu amagla, dogal bir kay-
naktan (Giines enerjisi veya yunuslarin
ses dalgalar1 gibi) yayilan enerjiyi topla-
yan pasif sistemler veya kendi kaynagin-
dan (radar, sonar) gonderdigi enerjiyi geri
toplayan aktif sistemler kullanilir.

BOA
Atmosferalti
radyans

Uzaktan algilamayla
ilgili caligmalar ge¢mis-
te balon ve ucaklarla ya-
pilir, dogal 151k enerjisi
radyometreler tarafindan
kaydedilirdi. $imdilerde
kullanilan pasif uydu sis-
temleri, eski yontemle-
re kiyasla maliyet ve fay-
da yontinden ¢ok daha el-
verisli.

Denizin rengi, suyun
kendisine ve giin 15181n1n
su i¢indeki farkli mad-
deler tarafindan sogu-
rulmasina ya da sagilma-
sina bagl olarak gelisir.
Isik deniz yiizeyine carp-
tiginda  yansima, sagil-
ma ve sogurulmaya ug-
rar. Is181 yansitan madde-
ler, yansitma ozellikleri-
ne gore dort temel grup-
ta toplanir: Fitoplank-
ton, inorganik askida ka-
t1 maddeler, sar1 madde-
ler (organik ¢ozlinmiis
halde) ve suyun kendisi. Deniz suyu, bu
maddeleri igerdigi oranlara gére Du-
rum 1 ve Durum 2 olmak {izere iki ti-
pe ayrilir. Durum 1 tipi suda optik 6zel-
likleri belirleyen grup fitoplanktondur.

Isik Kaynagi

Kiyrya yakin sularda
-dip yansimasi

hava molekiilleri -kara kirlenmesi

aerosoller
gazlar

Gelbstoff (CDOM)
Inorganik akm
Fitoplankton pigmenti

Dip yansimasi
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Modis goriintiisii zaman dizisi, 31 Mayis-11 Temmuz 2003 Marmara Denizi,
Tiirkiye (Toby Tyrrell-Southampton Universitesi) Ustte

Bu tip su daha ¢ok kiyidan uzak, karayla et-
kilesimi olmayan acik deniz ve okyanus su-
larmin 6zelliklerine uyar. Durum 2 tipi su,
optik olarak daha karmasik iceriktedir, optik
ozelligi belirleyen diger maddeler baskindir.
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