.

Aliiminyum

Her ne kadar verkiirede en fazla bulunan metalik element olsa

da aliminyum ile tamsgmamez cok eskilere dayanmamattadir. Yiz

vilt biraz agan teknolojik gecmisine karsihk, otomotivden ngak sana-
-y

— yiine, enerji tletim hatlarindan ingaat uygulama-

LUNINYUNUN gegmisini voister ve Oersted
ogrenmiek g, yavgim olarak kullani- minvum bilesiklen
lan demir ve bakir benzeri pek ok dic. 1807 de Sir H
metalde aldugu gibi ¢ok eskilere git-
meve cerek volkour, Bunun

nedeni, alliminvam  jgeren mi-

nerallernin genellikle karma-

stk ve Kararh olmasidir. Bu

minerallerden altiminyum

merulinin indirgenmest icin

gok enerji ve vitksek sicaklik

gerekmekredir. Onsekizing

vilzvilin sonlan ile ondoku-

zunen vitzvihin baslarmda

Berzelius, Dalton, Davy. Lu- . . L » Qerttd

larma kadar kullamm alanlarmm yaygonhgr diigindiliirse aliiminyum, gagin
metali olarak nitelendirilebilir. Giiniimiizde aliminyum ve alagimlare demir
celikten sonra en cok tikettlen metalik malzemelerdir.

gibi dinlii bilim adamlar alii-
iizerinde ¢aliymular vapmislar-
umphrey Duvy bu bileyiklernn
wensinde bir menal bagh oldu-
aunu ilert siirmils ve buna ulil-
minvum  adint vermiytir.
1821"de Fransa, Les Bauxty
alibminvum firetiminin temel
hummaddesi cevher bulunmus
ve yvorenin acdina davanarak bu-
na boksie adr verilnugor. Daha
sonra 1823 te Hans Christan
Oersted, metal alumimyum fire-
rimi igin Gnemli bir bilesik olan
aliiminyum klond bilesigging ha-

Tl ve Tebonik




Bunean ikt vl
st 1827 7de Friednely Waliler i -

A POty N e rEiRsivom sonie

01wt pysirniesti

W ultietes i Kisvasal sodliely

HK g

Addes ermess Bastirmstie. Oodokuzinen

vl ket vansanda alimims i
dretrm i dedisik Kimvasal voncemles
selistrilinesg b virzvilin sorandy altl-
s gmae sulu eozelulermden elekig-
Iz e elde ermek W g

il 2insimler basarisie-

Tk L sontug Lt

Cetindimtizde Ko |

L alliminyum firerim

i'_|\.l|r||tI||\| ||.1|i |[\'T|||I|I

prosesadir. B proses alo
nv i gevlien boksirren

clde edilen vie kKimvusal

sapise ALY olag aliiminu-

i N A tervadin ige-

Mstide goziindiiriilmest ve

Fmyoin

bt wozeltunn elekmlizine

lasanmir: Bu

Priscsin

1886k Smerikada Char-
les Marnin Hall ve Fran

oilk Hic

s Pl 1 °F, Hleronl
Grrshimdan birbirderinden
lhaliersiz ve hemen he-
men avnt zamanlardu e
tentt alunmsor, 1887 de
VWwosturvall Rinvacr Karl
I, Baver boksieeen alhin-
il brermem selistardif
SOten Wi patent alis-
ur. Biwlelikle eiintimiiz-
de de kolliomban aliimim-
vum drenim teknologs

nin temellen olusimustu

Modern
Uretim
Yontemi

NMuodern firetim tesis-
leninde elekroliz birm-
lermde krivolie wide gii-
Abmbencen alioving, kar-
Doy e apdireenerek sivy
alibmsam firerimg ger-
vebdestiilie, Phall=Feronls
hilt 1L'|L‘]i NERER]S l\.lllll_ |r,|r,|
sistemt ve ervikten oln
sur. krak sieaklyfg
SO0 e S wvoltluk dodrg
ki uvealarak vaps
Lan elekeralizde alimung
pargbanmie. Avsan oks
e Kadhom anod widdes, GO e C0) ka
trsinn oltisur Alimasum se elekreoliz
Rabamen dibindeRi karoes toplani
Fhierelende dulasun elekenk akimumm
stceder 100 OO0 siperdi. B alo
IO LT D rinn i 2 eopet vtk alil
el 450 Ko anor gitlzemesi ve 13 000
EAY =aan wlekenik cocrpse serekis

HE iy enbomadardy siieiilen ve b

Al |
Silo
-
"_ _Kartson mat

BT R

S | ERaLim
LU LT

7
=5
-

Ko Kutol
Taban wo Duvnriar

Sala

Killga/ligat

TES)s-

lerde 4
—

LU

de de kulluni-

lan Soderbery tpr anotlir, anot oligi-
ot saglayin petnl Rokie pasti ile
vy Romdet zitnmin perivodik oluruk
heslennmestve s erinde mstnest |H\C|\.‘l|
e duvanmie, Armostere aolk bu i hiie-
relerde Kullinilan emek vofun rekno
lopr metal kaliresn, hammadde ritkernmm
ve ureoim vernmhibicn sibi bhas konlur-
da lezavanea)bura sahaprie, B dezavan
tlary widermek ve tretim kilite ve ve-
el weeeemadh agim dalie sonralan

degethe bie tp o anot sehsticildl, B oap

dnceden prsitthmis anatlar arok Kabal
edilmiy teknolop olbeik degerlenidile:
bilits Armostferden zole olan by tp
hucrelerde duha tneeden hazrlang pi-
stitlen unatlar tle duhy az enern ve
letmmudde tiikenlerek daha fazly me-
tul lyeomn sivz Konusudur, Runliarg ¢k
alivak hoereler b wann Goiirliidiie
b saghivan fukoitlenden hin e
e rite hicrelerde tam aliarak otomus
v saghinabilmesidie. Norveg disin
o areik hig e ulke Soderbers tip
anot killunan herelernn |\11L"~|Iillfr1|\'\|
ve geltirtlmest Konasunda calisma ve

VUL P e

Neden
Aliiminyum?

Mmook turkh ahanlarda
Kollnnee sarchie, Cekiol dzelliklen ne-
dent ile goi zamun Jizer metalere
terclh edilmekredir, Oncelikle ali
oy iy b tdaba dagouso Jasiik

sodanlukdud e micealdie, Yosunloou

2.7 wewm He demirin voaunlugunnm
viklasik ficre bindir. Buna
karsilik mekanik davam-
nE vetconue vuksektas
Gerek sl verek elekik-
sel detkenh@imin vitksek
almuase tle miihendislik
uv bt uvewn hir

el olurak Karsimiz gi-

kar. Flekerik tlerkenlion
hakirm “e63" duzevinde-
dir, Lrgime sieuk b

GO0 olmast vidksek si-

K ik )
cak ik uyeulbamaluarindy
altiny umun Kallamimini
Kisithomuakeadhie, Nibmin

Sum rckn-ul-qih metiller



arasinda oksidasvonu en kolay olanlar-
dan bin olmasina kargin, pek gok or-
tamda kararlili@ bozulmaksizin kulla-
ntlabilmekredir. Bunun nedeni kuru
oksijenli ortamlarda aliminvumun vii-
zevinde 2.5 ile 3 nanometre kalinli-
ginda sik ve koruvuco bir tabakanin
olusmasidir. Ortamdaki nem  orani
arttikga bu tabakanin kalimligr aremak-
ta ve neme doymus ortamlarda iki ka-
tna ¢ikabilmekredir. Bu koruyucu ta-
bakamn ozelliginden dolayi, yiizeyde
olugan kiiciik ¢izikler kisa siire igeri-
sinde herhangi bir zararh etkisi ol-
maksizin giderilebilmekredir. Alii-
minvumun tercih edilmesinin bir bas-
ka nedent de dokiim, dovme, hadde
ve ekstriizyon gibi hemen hemen tiim
sekil verme yontemler ile kolayhkla
islenebilmesidir. Dogal olarak biitiin
bu ézelliklerinden ére alilminyumun
nispeten ucuz olmast gekiciliging artr-
makrtadir. Uvgulamalarda aliiminyum,
genellikle silisyum ve magnezvum

benzen elementlerle alasimlandinlmig
olarak kullamhr. Bu alagimlandirma
mekanik ozelliklerde énemli mikear-
larda ivilestirme saglar ve malzeme
dayanimint arcor.

1991 Diinya boksit, alimina ve aliiminyum
dreticl ilkeleri ve Gretim paylar (%)

Boksit % | Alinma | % [Aliminvum |%
Avustralva [ 37 [ Avostralya [ SOTATD itk
|Gana  |15|ABD | 14|BTD 1
Jamuika 10 BT 10 | Kanada L0
Brezilya Y | Kanadu 4| Avustralva |7
BI¥l 4 | Brezifya 4 | Brezilva fi
Hindistan | 4 | Surinam 4| Cin 5
(iin 3 | Hindistan | 3 | Norvey 5
| Surinam 3 Baw Almanya| 4

Diinya
Aliiminyum Uretimi

Her ne kadar aliiminvum {iretimi
degisik iilkelerde gerceklestirilivorsa
du firetimin biiviik bir kismi az savida
¢ok uluslu sirketler tarafindan ger-
¢eklesturilmekeedir, Bun-
lardan ALCOA, Alu-
max, ALCAN, Pechi-
nev, Reynolds Metals
Co., VAW Aluminum
AG, Alusuisse-Lonza
Holding Ltd., Kaiser,
ve Norsk Hydro git-
ketleri ilk akla gelen-
lerdir. Bu sirketler
toplam diinva firctimi-
nin %50'sini gergek-
lestirirler. Uretim ra-
kamlarina bakugimiz-

da diinyanin ekonomik ve politik du-
rumuna bagl olarak tnemli dalgalan-
malar goriilebalir.

Diinyada ilk ticari aliiminvum {ire-
timi, firetim yonteminin patentini alan
Hall tarafindan kurulan sirkerge Ka-
stim 1888’de ABD'de gergeklestirildi.
Bu sirket daha sonra giiniimiiziin alii-
minyum devi olan ALCOA, Alumini-
um Company of America'nin ¢ekirde-
gini olagturdu. Ayni zamanlarda Hero-
ult ve sirketi de Isvigre'de iirttim tesi-
sini igletmeye basladi, Bu sirket yine
giiniimiiziin dnemli aliiminyum fireti-
cilerinden Alusuisse'nin ¢ekirdegi idi.
Bu siralarda yilda 10 ton diizevinde
olan diinya aliiminyvum {iretimi 20.
yiizyilin basinda 10 bin tona, lkinci
Diinva Savasi siralarinda, 1 milyon to-
na kadar gikmigur, 1980'lerde ise diin-
va yillik iiretim rakami 16 milvon tona
ulagmisur, Son willarda aliminyum
iireticileri eldeki stoklarin artmasi ve

uluslararasi

Aliiminyum Bilesim ve Alagimlar

Altiminyum ucuz ve yaygin bir metal ol-
dugundan pek ¢ok bilesigi de farkli alanlarda
uygulama bulmakradirlar. Aliimina basit bir
oksietir. Aliiminyum, metal firetiminin temel
hammaddesidir. Senterik olarak firetilenler
amparalarda agindiner olarak kullanihir. Por-
selen, refrakter tugla ve seramik yapiminda
kullanilan killerin temel bilesenlerindendir.
Hidrate alumina (ALO3H:) katalizor olarak
kullanilir. Cam ve emaye yapiminda dayanim
arunc olarak yararlanilir. Aliiminyum hidrok-
sie suda giiziinmeyen beyaz ince toz halin-
dedir. Boya yapiminda, teksel ve kagir kap-
lamada 1slanmayi engellemek igin kullanilir
ve upta antiasit olarak yararlanihis, Alimin-
yum siilfar kagie, deri ve tekstil endilserisinde
onemli iglem malzemelerinden biridir. Daha
pek ok aliiminyum bilesigi ozellikle kimya

ve seramik alaninda yayzn kullanim bulmak-
tadir,

Aliiminyum pek gok element ile alagim
yapabilme yetenegine sahiprir. Bu nedenle
sayisiz kombinasyonlarla kargilagmak olasidur.
vzellikle sekillendirme yiintemi ve 1sil isleme
bagl olarak ayni kimyasal kompozisyona
sahip gok farkl ézelliklerde alagim firetimi
yapilabilir, Iste vayem olacak kullanilan baz
alliminyum alagimlar;

Al-Cu Alagimlan: En yaygin kullanilan
alagimchr. Duraliiminyum olarak adlandinlhr.
%2-6 bakir igenirler. Diger Al alagimlanina

_gire korozyona kargt direngleri azdir, Kaynak

kabiliyetleri sinithdir,

Al-Si-Mg Alagimlan: %1.3"e kadar esit
miktarda Si ve Mg igerirler. Az mikearda Cu,
Cr ya da Pb yaslandinlmig durumda korozyon
direncini ve dayanimini artirmak igin ilave

edilir. Vida, makine pargalan. mobilva ve kijp-
rii tagima elemanlan vapiminda kullanilir,

Al-Mg-Zn Alagimlan: %1-7.5 Zn ve 2.5-
3.3 Mg igerirler. Cr ve Cu dayammi arnrmak
igin eklenebilir. Ancak bu kaynaklanabilme
vetenegini azalor, Klasik alasimlar arasinda en
vitksek dayaniml olanidir. Ugak vapiminda
yapisal malzeme olarak kullanilr,

Al-Mg Alagimlar: %10" kadar Mg igeren
dikiim alagimlan otomotiv ve ugak yapiminda
kullamlir. Korozvon direngleri viiksektir.

Al-Si Alagimlari: En yaygin dokiim
alagimidir, Tuzlu ortamlarda korozyona kargi
yitksek dirence sahip olmalarmndan dolay
denizcilik sektijriinde kullanlirlar,

*Al-Sn Alagimlan: Yiiksek yorulma diren-
cifie sahiptirler. Yiiksek yilk tasima kapasite-
sine de ‘sahiptir. Otomoriv sektériinde bag-
lama elemant ve ambalaj’sekedriinde konser-
ve kutusu olarak kullanilirlar. %20-30 Sn
igerirler. '

Hilim ve Teknik
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/ piyasa-
larda fi-
vatlann dils-

mesi nedeni

4 Y ile diretim-

lerini
dnemli il-
gillerde kismaktadirlar,
1988 vilinda 3600 dolar/ton
diizevine ulasan uluslararasi alii-
minvum fivatlar, daha sonra diisme
efilimine girmis ve 1994 baslarinda
1000 dolar/tona kadar inmistir. Bu dii-
stisiin en énemli nedeni Dogu Avrupa
iilkelerindeki sivasi istikrarsizlik ve bu
iilkelerin diviz gereksinimi nedenti ile
uluslararast pivasalarda ¢ok miktarda
aliiminyum satmalanidir. Ocak 1994'te
belli bagh uluslararasi aliiminyum iire-
ticileri ile Rusya'nin yaptifin anlagma
cercevesinde iiretimin énemli dlgiiler-
de azalulmasi kararlagtinimis; bunun
etkisi ile son avlarda uluslararas: piva-
salarda fiyatlar tekrar artma ‘egilimine
girmis ve 1500 dolar/tona kadar ¢ik-
mistir.

Diinyanin en biiyiik iireticisi AL-
COA 1992'de  2.315.000 ton aliimin-
yum iiretip 112 milyon dolar zarara gir-
mig: buna karsihk 1993'te 1.631.000
ton iiretip 4.8 milvon dolar kir etmis-
tir. ALCOA Audi ile vapilan igbirligi
ile tiimii aliiminyum olan araba firet-
meyi basardi. Bu araba 1993"te Avrupa
ve Detroit'teki araba sergilerinde sah-
sa sunuldu. Tkinei biiyiik dev Kanada
kitkenli ALCAN sirketi ise 1992'de
1.612.000 ton ve 1993'te 1.631.000 ton
iiretime karsilik bu
villarda 112 milvon
ve 104 milyon dolar
zarardan kurtulama-
mistir. Sirket otomo-
tiv iireticilerine éne-
rilmek fizere veni uy-
gulamalar {izerinde
calismalar yapmakra-
dir. Bu konuda Ford
ve General Motors ile
igbirligi vapmakradir-
lar,

Ovak 1995

Tiirkiye’de
Aliiminyum

Diinyada bir asri agan gegmisi olma-
sina karsin, aliminyum Tiirkiye igin
¢ok daha veni bir metal. Yavgin kulla-
nim 195010 villarda baslamis ve giderek
artmistir, 11k birincil, vani dogrudan
cevherden aliiminyum iiretimi de
1974°te Etibank Sevdisehir Aliiminyum
Tesisleri'nde gergeklestirilmigtir, Tiir-
kiye'nin birincil firetim rakamlart son
villarda 55 ila 60 bin ton diizevindedir.
Ancak bu gerek i¢ ritketime gerekse
digsatima yonelik metal 1sleme sekirii-
niin gereksinimine yetmeyip dnemli
boyutlarda disahm sézkonusudur. Orne-
gin 1992'de iiretim 58 bin ton iken 77
bin ton aliiminyum da yurtdisindan sag-
lanmigur, Tiirkive'de kisi bagina alii-
minyum tiiketimi sanayilesmis iilkelere
gore gok diisiiktiir. Ulkemizde 2 ila 2.5
kg olan bu rakam ABD’de 27, Japon-
ya'da 31, Avrupa'da 18.3 kg dolaylarin-
dadir,

Avrupa'da alitminyum kullaniminmn

sektiirel dagiumi (1991)

Sektiir T
Insaat 27
[lagim 24
Ambralay 13
Elektnk 10
Genel mithendislik 9
Mubilya, ey egvalan 6
Meralurji 3
Kimya, tanm ilaglan |
Diger 7

Tiiketim Egilimleri

Sanavi toplumlarinda aliiminyum
kullaniminin sekebrlere gire dagilim il-
ging bir tablo gisterir. Aliiminyum kulla-
nminda en énemli payr ingaat, ulasim,
ener)i iletim ve ambalaj sektérleri alir,
Aliiminyumdan, saglamlig ve davanikli-
ligr nedeni ile insaar sckedriinde dig
cephe kaplamalanindan, kapi pence-
re dogramalarina kadar pek
¢ok sekilde vararlanihir.
Ozellikle anodik oksi-
dasyon ile iirerilen
cloksal kaplama gesitli
renkleri ve estetik girii-
niimii nedeni ile deko-
ratif uygulamalarda ter-
cih edilen bir malzeme-
dir.

Ulasimda

Giiniimiizde tiketi-
len her ton aliiminyu-
mun yaklagik 250 kilog-
rami tasit araclarinin
iretiminde kullanilir,
Diger kullanilahilic me-
talleére gore yogunlugu-
nun az olmasy, aliimin-
yuma bu konuda tinem-
li avantajlar saflamistir,
Giiniimfizde tipik bir
otomobilde vaklasik 80
kg aliiminyum kullanil-
makeadir. Bu, celik ve
benzeri baska bir meta-
lin kullanilmasina gére
ara¢ agirhfinda vaklagik
160 kg'lik bir avantaj
saglamakradir. Bu agir-
lik farkinin, otomobilin ortalama kulla-
nim siiresinde tiiketecegi vakita etkisine
bakarsak vaklagik 2 400
litrelik bir benzin tasar-
rufu ile karstlaginz, Bu
da ¢evre kirlenmesinde
onemli iyilegtirmeleri
beraberinde getirmekte-
dir. Bugiinlerde aliimin-
yum ve demir gelik iire-
ticileri otomortiv sekrd-
riinde aliiminyum kulla-
niminin arurilip artinl-
mamasi konusunda tar-
ugmaktadirlar. Her seye




kargin aliiminyumun bu alanda kullani-
mi giinden giine artmakeadir. 1977 de
otomaobil bagina 43.9 kg olan kullanim
19937te 80.3 kg'a kadar ¢tlknmugtr, 1994
vilv i¢in diinyanin onemli aliiminyum
iireticilerinden Reynolds'un baskan var-
dimersy Yale Brandr tarafindan verilen
tahmini rakam ise 90 kilogramdir. Bu ar-
usin énemli nedenlerinden biri Ford,
Audi, General Motors gibi biiviik iireti-
cilerin, otomobil kasasi ve sasisi gibi
onemli pargalarint aliiminyum alagiman-
dan yapmava baslamalaridir. Ulasim
sektiriinde otomotivden sonra, ancak
daha yiiksek oranlarda aliiminyum kul-
lanimi ugak sanayiindedir. Bir ucagin
afirhikga %70" bu metalden olusmakra-
dir. Ugak yapiminda aliiminyum ve ala-
stmlarmin tercih edilme nedenlerinden
en onemlisi Al alagimlarimin Gzgiil daya-
mmlannin diger uygulanabilir metal ala-
simlarina giire vitksek olmasidir. Bu
alanda vaygm olarak kullamlan aliimin-
vum-bakir alasimi Duraliiminyum’un
verini gelecekte aliiminyum-
lityum alagimlacinin almasi
beklenmekredir. Biivlelikle
ucaklarin %15 hafiflemesi
saglanacakur. Bunlann digin-
da kamyon kasalar, deniz ve
hava tasimacilifinda hafiflik-

(Gozdem Giirbiizatik
| Dogus Otomotiv

Siirekli artan “daha ¢ok performans,
ckolojik dengevi bozmavan giivenli, konfor-
lu, litks araba™ talepleri, glintimiiziin liks
arabalaninin gok gegmeden vetersiz kalma-
larina neden oluyor. Diinyanin en bilyiik
araba iireticilerinden Volkswagen-Audi
Grubu'nun son yillarda dzellikle ekonomik
krizin tiim diinya fizerindeki sosyo-ekono-
mik yapilanmaya etkisiyle gelisen muhafa-
zakdr akima uygun ¢oziimler firerebilmek
igin galigmalar var, Amag, kaliteden higbir
tdiin vermeksizin dogaya ve ekonomik de-
gisimlere uyumlu, yeni bir teknoloji geligtir-
mek. Bu amaca ulagabilmek igin  dzellikle
biiyiik otomobiller icin govde teknolojisin-
de devrimsel bir deffisim tasarland..

Audi A8, diinyada fabrika {iretimine gi-
ren ilk aliiminyum araba. Govde teknoloji-

leri nedeni ile tercih edilen
kontevnirlar ve gagdas ula-
sim araglart huzli rrenler bu
sektirde aliminyumun ne
kadar vavgin olarak kullanil-
diginn vargulamak igin veter-
lidir,

Ambalaj Sanayii

Aliiminvum i¢in diger bir kulla-
nim alant da ambalaj sanayiidir. Bu
alanda kullanim o kadar yayvgindir ki ér-
nekler ¢ogaltmakla biemez, 1k akla ge-
lenler ilag kutular, dis macunu tiipleri,
icecek kutulan olarak verilebilir. Ozel-
likle alitminyumun ince tolyo olarak
iiretilebilmesi ve boylelikle ambala) ko-
lavhii saglamasi bu alanda kullanimi ar-
armustr. Aliiminyum folvo, hava ile re-
masi dnledigi ve mor dresi igiklann ulag-
masi engellendigi icin vakumlu amba-
lajlarda gida maddeleri uzun siire sakla-
nabilir.

sindeki bu devrimin adi ASF (Audi Space
Frame: Audi Uzay Kafesi). Bu teknoloji Au-
di'de kullamlan yveni materyali ve bu marer-
yalin tasanmim agiklivor. Tasarimun, yeni
aliiminyum govde vapisivla agirlikean bii-
vilk kazang saflayan, can giivenlifi ve kon-
for agisindan taviz vermeyen ozellikleri ki-
saca yoyle sralanabilir:

- Araba givdesinde veniden kullanimi en ko-
lay maddelerden biri olan aliiminyumun kul-
lanilmass, dinyanin ckolojik dengesinin ko-
runmasina duyarli bir yaklagimin sonucu.

-AB, araba firetim teknolojisinde bir basamak
olarak goriilebilir. Arabanin aieliginin azal-
masiyla motor, iletim ve silspansiyonda avan-
tajlar saglantyor; vaki deposu da kiigiilivor.
-Arabanmn hafiflemesi ile can giivenligi arn-
yor, Yapilan ‘crash test'lerle can giivenligi

Aliiminyumun ambalaj sektiriinde
kullantminda en biiviik pay. son villarda
iilkemizde de vavginlagan bira ve mes-
rubat kutularindadir. Bu alanda aliimin-
yum kutular ditnvada %80 pazar payvina
sahiptirler. Yalmz ABD de icecek iireti-

cilert villik 100 milyar kutu  diizeyin-
de bir firetim rakamina ulasmiglardir,
Bu da her Amerikal igin giinde bir ku-
tuva karsilik gelmekeedir.
lk aliiminyum kuruly
igecek 1958'de pivasava su-
nulmustu. Onceleri valniz
bira fireticileri tarafindan
kullantlan bu kutular daha
sonra 1967'de Coca Cola ve

kanmitlanan hafif arabalar, per- ‘
formans ve yakit tiikketimi ba-
kimindan istenen dzellikleri
yakalarken, motor giiciinden |
de birgey kaybetmivor.

Celik madde davanikh-
lik agtsindan “iyi" olarak de- ‘
gerlendirilirken, son on yildir
kaza testlerinde agirhkl ola-
rak kullanilmaya baglayan
alitminyum “gok 1vi" olarak

niteleniyor. Bilgisavarlarin kullamimi da,
aliiminyum arabalann tasanimim kolaylasu-
rarak hafiflik ve can giivenlifinin optimum
diizeve ulagmasimi saglavan énemli bir et-
ken,

Audi'nin gelisrirdigi ASF teknolojisi
liiks arabalarin gelismelerinde son yillarda
goriilen durgunluga yepyeni bir ¢iziim ola-
rak goriilityor. Aliiminyumun su ana kadar
otomobil iireticileri tarafindan seri iiretim
bakimindan benimsenmemiy olmasinda en
biiyitk etken olarak aliminyum firetiminin
seri firetim boyutlarinda hali pahali olmasi
goseerilebilir. Bununla birlikre liiks araba
pivasasindaki bu gelisymenin aliiminyum
firetim fiyatlaninim agagy gekilmesiyle diger
ataba piyasalanna da girmesi, pek uzak bir
olasilik gibi goriinmiiyor,
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PepsiCo’sirketlen tarafindan da kulla-
nilmava baslandi, Bovlelikle daha ince-
leri kullanilan ve 1970°te 30 milyar dii-
zevine gikan ¢elik igecek kurusu iirer-
mi yavas yavas yerini aliiminyuma bi-
rakrr. Giintimiizde ABD i¢in ¢elik kutu-
larnin toplam kuto sayist icinde payi
%1 den azdir, Tipik bir aliminyum
icecek kutusunun vapumi karmagik ta-
sarm ve f{iretim agamalanndan gecerek
tamamlamr. Kapak, taban, bovun gibi
bilgeleri dzel islemler sonucu hazrla-
nir. Istenilen ézellikler arasinda kutu
kalinhgmn 0.27 mm dolayinda olmasi,
110 kg vilk tagivabilmest, ve yaklagik 6
atmosferlik i¢ basinca dayanabilmesi sa-
yilabilir. Bu kadar yaygmn kullamlan ice-
cek kutularmin daha iyi dzelliklere sa-
hip olmalan icin siirekli veni tasarim ga-
lismalar vapilmakradir. Bu calismalarda
aliiminyum titketiminin azalolmasy igin
de ¢aba sarfedilmekredir. 1960 larda
18.7 gram gelen kutulann agirhklan gii-
niimiizde 13.6 grama kadar diisiiriilmiis-
tiir. Bu konuda yapilan ¢alismalar ile,
kutu basina viizde birlik bir agirlik azal-
olmasinin yilda 20 milyon dolar dege-
rinde aliiminyum tasarrufuna neden ol-
masi beklenmekeedir.

Geri Kazamm

Bir tek igecek kutusundaki aliimin-
yumu iirermek icin yaklagik 2.3 milyon
Julliik bir enerji tiretimi gerektigi he-
saplanmisur, Bu yaklasik 100 watlik bir
ampuliin 6 saat siire ile harcadif enerji-
ye esdegerdir. Bu da aliiminyum iireti-
minin ne kadar enerji vogun bir tekno-
lojive gereksindifini gostermekredir.
Bu da dzellikle Tiirkive gibi elekr-
rik enerjisinin pahali oldu-
gu bir Gilkede énemli
maliyer artglarina
neden olur,

[k uygula-
malarda bir ton
alliminyum {ire-
timi igin 42 000
kW-saar olan
enerji tilketimi
giinfimiizde 16
500 kW-saat'e ka-
dar diigiiriilmiis. En
son teknolojik gelisme-
ler ile bunun 13 000 kW-saat
dolaylarma kadar indirilebilecegi saml-
makradir. Bu kadar viiksek enerji kulla-
mimuna kargin ézellikle ulasim alaninda
kullanim uzun dénemde enerji tasarru-
funu saglamakradir,

Bir kamyon kasasinin aliiminyum-
dan yapilist sirasinda 70 000 kW-saat
eneri harcanirken, 5 villik kullanim si-
rasinda celik kasah kamyona gore 250
000 kW-saat'lik vakit tassarrufu saglar.
Yine de aliiminyumun dogrudan cev-
herden iiretimine alternatif olan kulla-
ntlmis hurda aliiminyumun yeniden ka-
zanimi enerji tasarrufu konusunda en
onemli yoldur. Bu konuda ambalaj ve
otomotiv alanlarinda énemli
gelismeler siz konusudur,
Icecek kutularinda geri kaza-
nim oranlarn 1989 rakamlan
ile ABD'de %61, Avustral-
ya'da %60, Kanada'da %43,
Japonya'da %42'dir. Avrupa
ise bu konuda biraz gendedir
ve 1989 gert Kazanim orani
%16 dir. Elektrik, insaat ve
tagtt araglarinda gen kazanma
oranlart %70'lere kadar gikar.
2000 yilina kadar ABD de
otomaobillerin 136 kg'a kadar
geri kazanilmig aliiminyum
ile yapilmasi beklenmekredir.
Bununla birlikte otomobiller-
deki aliiminyumun %95¢ ka-

dar geri kazamlmas:
ve otomobillerin
toplam aliiminyum
iceriginin %50-70 ¢
kadar ¢ikarilmasi
amaglanmakeadir,
Biylelikle orta boy bir
¥ otomobil 161 000 km'lik
bir kullanim siiresince 2
900 It benzin rasarrufu ve 5.9
ton daha az CO: emisvonu saglavacak-
ur.

Gelecegin Metali

Aliiminyum cagimizin metali olmak-
la beraber avn zamanda gelecefin de
metali olmaya adavdir. Gelecekre alii-
minyum igin bir kavnak sorunu yasan-
mayacakur, dzellikle bilinen boksit re-
zervlert giinfimiiz tilketim huz ile 3000
vil yeterli olacaktir, Buna ek olarak yeni
boksit rezervler de bulunmakea ve bok-
sit verine kaolinit minerali kullanilarak
aliiminyum iiretim teknikleri gelistiril-
mektedir. Giin gegrikge artan geri kaza-
mim hem enerji hem de gevresel agidan
birincil firetimi azalucr vinde etki ede-
cekrir.

Yeni gehistinilen alagimlar, teknolojik
uygulamalar ve Gzellikle uzay araglarin-
da aliiminyum kullanimi aliiminyumu
gelecegin de metali vapacakur,

Uner Colak
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