H 53 pm/1s'

He 31pm/1s?

1,0079 /1,0899 g/cc ™ 4,0026 /0,1785 g/cc
259,14 °C /252,87 °C %/ ] . ' ' . . Kati hale gecmez /268,93 °C ( ! .
Kesfi: ingiltere, 1766. . i Kesfi: isveg ve ingiltere, 1895. i
Goriinr evrenin kiitlece %75'i renksiz bir gaz olan & Kokusuz, havadan gok hafif ve normalde renksiz bir &
hidrojenden meydana gelir. Oksijenle birlestiginde ! soygaz olan helyum, icinden elektrik akimr gegiril- g
su, karbonla birlestiginde cesitli organik bilesikler g diginde soluk seftali renginde isildar. Ucan balon-
olusur. Gokadalarin bazi bolgelerinde yogun mik- larda kullanilir. Hicbir madde ile reaksiyona girmez,
tarda yer alan hidrojen gazi, yildiz isigiyla etkilese- 5 yanici degildir. Hidrojenden sonra evrende en bol _
rek muhtesem goriintiler ortaya gikarir. bulunan ikinci elementtir. Standart basing altmda
= asla kati hale gegmez.
Hidrojen Helyum
\M 23 et e esnnnEs B D RS \D 2sess gt sennnuss B D Rn
o oge .o . oge . . .0 . . 9 . e . 5 . v
Li 31B 4 Bu tabloda, bilinen tiim 118 elementin bilimsel verilerine, 6ne ¢ikan fiziksel ve kimyasal Elektron kabugu, elektronlarin atom c¢ekirdegi ¢evresinde bulunma olasiliginin yiiksek oldugu be- B sicC 6 ] N : (0 . F 91N 10 .
I 167 pm/[He]2s' § e 112 pm/[He]2s? . - . o o0 . . . - - . e .o . . e ee  ee . ne . . 87 pm /[He]2s2p’ e 67 pm/[He]2s22p? 56 pm /[He]2s22p? N 48 pm /[He]2s2p* N 42 pm/[He]2s2p® e 38pm / [He]2s’2p6 ’
6,941/0,535 gfcc B 9,0122/1,848 glec ozelliklerine, ayrica kesif oykiilerine yer verilmistir. lirli enerji seviyesi olarak diistiniilmelidir. Her bir kabuk belli sayida elektron barindirir. Elementler 10811/2460g/cc oM, 12,011/22600/cc 2Tk B 14007/1,251 glec | 15,999/1,429 glcc ™ | 18998/1,69 glcc (‘ S o 2008070900 [ |
180,54 °C/1342°C TR 1287 °C/2470°C . . 9 . . . . . 2075 °C / 4000 °C F& 3550 °C /4027 °C = | 210,1°C/-195,79°C i | 2183°C/-182,9°C . B | -219,6°C/-188,12°C ! # B | 248,59 °C/-246,08 °C AL s
oy v 8 = (hidrojen ve helyum disinda) degerlik orbitallerine gore s, p, d ve f bloklarina ayrilir. Elementlerin . . 4 4 . o ] . /) | \ : - MO
sfi: Isve, 1817. ] Kesfi: Fransa, 1797. Kesfi: Fransa ve Ingiltere, 1808 Kesfi: Tarih oncesi caglarda. Kesfi: Ingiltere, 1772. 1 Kesfi: Isveg ve Ingiltere, 1774. K Kesfi: Fransa, 1886. g Kesfi: Ingiltere, 1898. 1
En hafif metal olan lityum, kolaylikla su yizeyinde “§ Berilyum pahali ve toksik olsa da hafif ama ¢ok irti P H H H irti H T H ici H H1H H H e H H H< T HaH dil i1 H Bor, yaygin kullanilan bir mineral olan boraks ice- Bir elmas sonsuza dek dayanir ancak onu fazla 5 Renksiz azot gazi atmosferin %78'ini olusturur. Oksijen, -183°C'de fotograftaki gibi gizel ve soluk # Flor, cam ve metal dahil neredeyse her§ey\e siddet- * Birgok “neon tabela” bir soygaz olan neon ile dolu- *
yuzebilir ve suyla tepkimeye girerek hidrojen gazi @@ saglam oldugu iin fiize ve uzay araclarinin yapr- TabIOda bellrtllen element Ozelllklerl) akS| bellrtllmedlgl Surece) elementln en yaygln formu Iglndlr' elektronegatlﬂlklerl Pau"ng degerl OIarak verllmlstl r. Elektronegatlﬂlk) atomlarln mOIekUI Iglndekl riginde bulunur. Fotograftaki goklu kristalli topak tirsaniz stiblimlesir yani dogrudan gaz haline geger. Fotograftaki kaynayan azotun sivi halidir. Cikan bu- & mavi renkli bir sivi, oda sicakliginda ise renksiz bir & Ii bir sekilde tepkimeye giren, soluk sart renkli bir & dur. Neon tiipi, yiiksek voltajlt bir donistiiricingn
aciga cikarir. El makasiyla kesilecek kadar yumu- #881 minda kullanilir. . 9 . . 9 oo _eo gee 9 oy oo o o goriinimiindeki saf haline nadir rastlanir. Saf hali Grafit de saf karbondur ve kursunkalemlerde yay- har ise gevresindeki havada bulunan ve yogunlasan & gazdir. Atmosferin sadece %21'ini olusturur ama # gazdir. Bu kaynastirilmis kuvars ampuliin icinde de & gonderdidi akimla ieridi iyonize edildiginde, neon &
saktir ve bu islem fotograftaki ornegin tizerindeki & klmyasal bagdakl e|e|(tl'0|1|al'l kendlne dOg ru gekme gUCUdUI'. DOg I’udan Olgumu yOktUI’ ancak IyOI’l- gevrek ve kirilgan oldugu igin islenmeye uygun de- gin olarak kullanilir. Hidrojen ve oksijenle birlikte suya aittir. Azot gazi genellikle gidalari saklamak | yasamamiz i¢in ihtiyacimiz olan seydir. ] muhtemelen bir miktar flor var. Dis ve kemiklerin g elementinin parlak kirmizi rengini verir. g
gibi izler birakir. H . . oo . . ce o e o . . v ee  ee ore o e . gildir. Kristal ya_p\dak'\ bor nitrit elmastan sonraki karbon yasamin temelini olugturur. icin kullanilir. 8 i yaplsmda bulunur. Karbonla bir arada kullanildi- g 8
k| Atom numarasi, bir atomun ¢ekirdeginde bulunan proton sayisidir. Proton sayisi atomlar i¢in lasma enerjisi ve elektron ilgisinin aritmetik ortalamasi olarak distinulebilir. Elektron ilgisi, genel en sert maddedr: ! | | gnda telonu olusturur -
e o s . . . . o . v . % . . . o go e oo go A~ .
. . ayir ici ozelliktir. Yani proton sayisinin farkli olmasi bir elementin digerinden farkl ol larak bir atoma bir elektron il ildigi sir linan enerjidir. Gaz hal lunan bir atomdan - "
. Berilyum yirt edici ozellikt proton sayis olmas elementin digerinde oldugu olarak bir atoma bir elektron ilave edildigi sirada salinan enerjidir. Gaz halde bulunan bir atomda Bor P Azot (Nitrojen) Oksijen - Neon
 ——————— ] S————————————— anlamina gelir. Tabloda soldan saga ve yukaridan asagiya dogru atom numarasi artar. bir elektron koparmak icin gereken enerjiye de iyonlasma enerjisi denir. Tabloda yukaridan asagiya e —————— ] ——————————— ] ———————————————— ] m————————————] | m—————————————————] ] ————————————————]
| - o _op ge v o es o v v . 8 ® 8 § ;
Na 190 pm /[NeJ3s' ]] s Mg 145 pm / [NeJ3s? 12 dogru |n|Id|k<;e atom yaricapi arttlglndan |yonla§ma enerjisi azalir. Soldan saga dogru |yonla§ma AI 118 pm /[Ne[3s3p' 1 3 : SI 111 pm /[Ne3s3p? 1 4 P 98 pm /[NeB3s3p? S 88 pm /[NeJ3s13p* 1 6 : CI 79 pm /[NeJ3s3p® 1 7 § AI' 71 pm/[Ne]3s23p¢ :
22,990 /0,968 glec o8| 24305/1,738 glec Atom yarigcapi atomun ¢ekirdegi ile elektron bulutu arasindaki mesafeyi gosterir. Atomlarin bii- enerjisi ve elektron ilgisi arttigindan elektronegatiflik artar, asagidan yukari dogru ise azalir. 26,982/2,7 glec B 28085/2330g/c 4§ 30974/18B8glcc 2 32,065 /1,960 glcc 'l | 35453/3214 gicc N 39,948 /1,784 glec .
97,72°C/ 883 °C sM| s60°c/10900C Lo W i . 660,32 °C/2519°C B | 1414°C/2900°C M| 442°C/2805°C q 115,21 °C /444,72 °C N | 1015°C/3404°C \‘ -189,3°C/-185,8 °C lf\ ]
P il ngitere 7, yukliga olgilirken Van der Waals yaricapi dikkate alinir. Cekirdekle dis katmanlarda bulunan A—— | r— B e amanya, 160 | estimo s, C | estiisveg s Kesfi ingiere 1654, §
Bu yumusak ve glimds renkli sodyum parcasi bir Tl c.¢ magnezyum'er\'tilerek yaris arabalarinda kulla- . . . o ee o ee 9 . . . . eve g o 9 . Enyaygin olarak bulunan metallerden olan aliimin- &5 | Silisyum saflastirma isleminin ilk asamasi bu d- & Fosforun beyaz (son derece tehllkeh k\rmm [(ELES Kiikirt, dogada saf halde bulunan birkag element- & Soluk sari renkli bir gaz olan klor, I. Diinya Sa- Bir soygaz olan argon, duragan ve renksizdir. Igm &
biakla kesildikten sonra yagin icinde saklandi. 28| jan hafif parcalar elde edilir. Ince seritleri kolayca EIe ktronlar araS|ndak| geklm kuvvetl ne kadal‘ buyu k Olursa atom ya I'I(,apl da (0] kadal' kuguk Degerllk Say|S|, bll‘ elementln atomlal‘lnln 0|U§tu rablldlgl klmyasal bag'al'ln Say|S|na denlr. Ba§ka yum hemen hemen her seyde kullanilir. Giims be- § zensiz sekilli parcayr olusturur. Ek saflagtirmalar §L givenli, kibritlerde kullanilan) ve 5|yah (nadlr en ten biridir. Stlfiir olarak da bilinen kiikirt, oksit- & vag'inda bircok askerin dlimine neden oldu. Igme den elektrik akimi gecirildiginde uyarilarak, zengin §
Havayla temas ederse saniyeler iginde beyaz renge & tutusur ve parlak bir bicimde yanar. Aliminyum ile # yazl, gri renkte ve parlaktir. Sicak ve soguk olarak g sonrasinda, silisyum bulyiik ve tek parca kristallere g kararli yapidaki) formlari bulunur. Bu morumsu lenir ve birgok yanardagin karakteristik gurumu§ 8 suyunun ve havuzlarin aritiimasinda kullanilir. Sod- g bir gok mavisi tonunda parlar. Yogun ve ucuz olan s
donisiir. Suyla temas ederse hidrojen gazi iireterek | | I : = = H H H H H H H AINI Aleticiidni kolaylikla islenebilir. Hafif, sert ve paslanmazdir. g/ | doniisiir. Bu kristaller de ok ince pullar halinde g | formu ise kirmizi ve siyah formlarin bir karisimi yumurta kokusunu olusturur. yumla birlestiginde yaygin sofra tuzunu olusturur. argon siklikla gift camli pencerelerin igini doldur-
alevli ergimis sodyum toplart halinde patlar. Klorile . alagim olugturur Olur' TabIOda yu karldan a$aglya dogru EIement atomlarlnln d|$ katman elektronlarl geklrdekten blr deyl$|e) blr elementln ba$ka EIementIerIe b||e$lk OIUSturma yEteneglnln OIGUSUdur' TabIOda Oksijenle birlestiginde korendon, yakut ve safir _i. | kesilip, yiizeylerine bilgisayar yongalari (gipleri) § olup kendi bagina gergek bir allotrop degildir. Ok- ] mak ve koruyucu gaz olarak oksitlenmeyi bnlemek;
birlesirse sofra tuzu olusur. v o o ~ ~ v . ta§|ar| olusur. eklenir. Oksijenle birlestiginde yer kabugunun yapi sijen ve kalsiyumla birlestiginde kemiklerimizin icin kullanilir.
daha uzakta oldugu icin atom yarigapi artar. soldan saga dogru degerlik elektron sayisi artar. oAl e e 8| yapisins olugturur Tarmda gibreolarak kllanii,
Sodyum Magnezyum Aliiminyum Silisyum Fosfor Kikirt (Stlfiir) Klor Argon
§ § § s § § ° § § § § § §
I( 243 pm /[Ar}ds’ 19 i Ca 194 pm / [Ar]ds? 20 i Sc 184 pm /[Ar]3d'4s? 21 i TI 176 pm / [Ar]3d*4s? 22 v 171 pm / [Ar]3d*4s? 23 Cr 166 pm / [Ar]3d*s’ 24 § Mn 161 pm /[Ar]3d*4s? 25 ; Fe 156 pm /[Ar]3d®4s? 26 co 152 pm/[Ar]3d"4s? NI 149 pm / [Ar]3d*s? 28 Cu 145 pm / [Ar]3d"4s’ 29§ Zn 142 pm / [Ar]3d"4s? 30 Ga 136 pm / [Ar]3d"4s'4p’ 31 i Ge 125 pm / [Ar]3d"4s*4p? 32 i As 114 pm / [Ar]3d"4s%4p? 33 Se 103pm/[Ar]3d‘°4s’4p 342 Br 94 pm / [Ar]3d"4s?4p® 35 § I(r 88 pm [ [Ar]3d"4s4p® 36 §
39,098 / 0,856 g/cc w . 40,078 /1,550 g/cc * 3@ 44,956 /2,985 g/cc 47,867 [ 4,507 g/cc T\ 50,942 /6,110 g/cc N 51,996 /7,140 g/cc Pt 54,938 /7,470 g/cc % +f| 55,845 /7,874 g/cc B 59,933 /8,9 g/cc 58,693 / 8,908 g/cc 63,546 / 8,920 g/cc ks, M | 65,409 /7,140 g/cc 69,723 /5,904 g/cc 72,64 /5323 glcc  jE 74,922 [ 5,727 g/cc i '<"’{(‘ 78,96/4,819g/cc B S s | 79,904 /3,120 g/cc 83,798 /3,75 g/cc o
63,38°C /759 °C 4-@‘:‘:; 842°C /1484 °C H 1541°C/2830°C o 8 1668 °C / 3287 °C s ) 1919°C /3407 °C A i 1907 °C / 2671 °C 1246 °C /2061 °C ! 1538 °C /2861 °C ¢ 1495 °C /2927 °C 1455 °C /2913 °C 1084,62 °C /2927 °C EH 419,53 °C /907 °C 29,76 °C /2204 °C 938,3 °C /2820 °C d* b 8 817°C/614°C ‘-.,:} ! k% . 221°C/685°C g H -7,3°C/59°C - g § -157,36 °C/-153,22 °C \ [-"\ §
ey = T o R N i ’f ». = )
Kesfi: ingiltere, 1807. — = Kesfi: ingiltere, 1808. —. i Kesfi: isveg, 1879. == 48 Kesfi: ingiltere, 1791. . ..ﬂ‘ Kesfi: Meksika ve isveg, 1801. \ Kesfi: Fransa, 1797. Kesfi: isveg, 1774. i Kesfi: MO 2000. Kegfi: isveg, 1735. | Kesfi: isveg, 1751. Kesfi: MO 8000. §’; Kesfi: Almanya, 1500. - Kesfi: Fransa, 1875. Kesfi: Almanya, 1886. B B Kesfi: 1250. Kesfi: Isveg, 1817. l i Kesfi: Fransa, 1826. d Kesfi: Ingiltere, 1893. i
Yumusak, gimdsi renkte bir metaldir ancak Kalsiyum deyince aklimiza hemen tebesir ve * Fotograftaki vakumda damitilmis skandiyum kris- /1| Titanyumdan Gretilmis olan bu disk, bir jet mo- Fotograftaki vanadyum parcasi tornada bir silindir- Araba tamponlarindan caydanliklara kadar birgok Bu goriinimi elde etmek icin mangan elektroliz * Yapisal metaller icinde en onemlilerindendir. Eski Kobalt hem pigmentlerin (6zellikle kobalt mavisi) i || Buufak madeni pargalarsafmkelmt Sanayide hem tel, sogutucu, madeni para Gretimin- * | | Koruyucu ginko anotlar, elik tanklari, demir yollari ¥ Galyum elementini elinize allrsamz erir glink(i oda *MM | Dokme ticari germanyum killceler halinde satilir. i | Arsenik, tespit edilmesi kolay bir hale gelinceye dek Dogada saf halde yeterince bulunur. Bu dogal se- Oda sicakliginda sivi haldedir ama gok hizli bir se- * Kripton soygazdir ama yiiksek voltajli elektrik aki-
havayla temas ettiginde oksitlenerek saniyeler ¥M8| kemikler gelir ama saf haldeki kalsiyum sert, da- 88| talleri, giin 15iq1 tayfi metal halojeniir ark lamba- toruna ait. Oksijenle tepkimeye girince olusan den kesildi. Celigin veya titanyumun icine gok az parlak nesne kromla kaplanir. Kalin bir tabaka yoluyla gozeltiden ayristirilip, kirilmaya yetecek ka- ## | caglardan beri aletlerin yapimindan at nallarinin hem de dayanikliligi ve sicaklik toleransi yiiksek #1 | tildigi esas formudur. Bu haldeki nikelin en sik kul- ®:4 | de hem de piring ve bronz alagimlarin elde edilme- i raylarini ve gemi govdelerini paslanmadan koru- § sicakliginin biraz tizerinde sivi hale geger. Galyum, Istk yayan diyotlarin (LED) ve silikon gibi yar ilet- | en cok tercih edilen zehirlerdendi. Galyumla birles- lenyum ornegi tam olarak topraktan ciktid sekliyle & kilde buharlasarak, mor-kahverengi gortiniimli ve & miyla uyarildiginda soluk leylak rengi isildar. Pahali &
iginde 6nce mor sonra da siyah renge dontstr. SR8 yanikli ve gims renkli bir metaldir. Suyla yavag #5%| larinda kullanilir. Saf haline nadir rastlanir. Diisik %z titanyum dioksit bilesigi gtines pillerinde ve na- miktarda vanadyum eklenirse sert ve saglam ala- olusuncaya dek kaplama islemine devam edilirse dar metal birikinceye dek kaplandi. Bu metalin saf & yapimina kadar insan yasaminin merkezinde yer celik alagimlarin tretilmesinde kullanilir. Kobalt-60 & lanildigr yer, yavasca coziinerek drinlerin Gzerine & sinde kullanilir. Bronz veya tung, bakir metalinin & mak icin kullanilir. Bakira ginko katildiginda sari & indiyum ve kalay alasimlari artik termometrelerde kenlerin yapiminda kullanilir. Periyodik tablonun & tiginde, siiper bilgisayarlar ve cep telefonlari igin fotograflandi. Fotokopi makineleri, otomatik isik & klor benzeri kokusu olan, bogucu bir gaza dondstr. # akkor ampuller, yiiksek st iletkenligi nedeniyle krip- &
Suyla temas ettiginde ise patlayarak, mor-kir- £§8 bir tepkime verir ve hidrojen gaz acida cikar. Saf 8E11 yiizdede skandiyum aliiminyuma eklenerek hafif noteknolojik boyalarda kullanilir. Hafif ve dayanikli simlar elde edilir ve bazi aletlerin yapiminda kul- fotograftaki centikler elde edilir. Elektronik cikar- haline nadir rastlanir. Celik alasimlarda kullanilir. almistir. Kandaki demir iyonlari oksijeni tim hiic- izotopu son derece radyoaktiftir ve nikleer ser- birikmesini saglayan elektrolizle kaplama banyo- onemli bir alagimidir. § renkli piring alagimi elde edilir. Diger gecis metal- #88 | civa yerine kullaniliyor. Isik yayan diyot (LED) ay- babasl sayilan Mendeleyev tarafindan, kesfedilme- ylksek hizli entegre devre parcalarinin iretiminde & diigmeleri, 151k dlcerler gibi 151k a\gllaym uygula- & Sofra tuzunun brom iceren muadili olan sodyum ton ile doldurulur. g
mizi renkte alevli damlalar sacar. Onemli bir g | metalik haline nadir rastlanir ve az sayida kullanim g% ve saglam bisiklet kadrosu ve beyzbol sopalari olan titanyum metali pahalidir ¢iinkii tepkimeye lanilir. Saf halinin fazla kullanim alani yoktur. Eser ma adi verilen bu islemle cozeltilerden yiksek Bazi enzimlerin islevinde rol alir. relere ve dokulara tasir. pintilerde bulunur. Saflik derecesi yiiksek kobalt laridir. Araba tamponlarinda paslanmayi nlemek i leri gibi bircok enzim tepkimesinde dnemli rol alir. dinlatma teknolojisinde kullanilir. den cok dnce, varligi ve ozellikleri tahmin edilmistir. kullanilan bir yari iletkene dondstr. malarin birgogunda kullanilir. s | bromir, siklikla sicak su havuzlarinda kullanilir. g 8
elektrolittir ve muzlarda bol miktarda bulunur. alani vardir. | yaplr. giremeyecedi bir ortamda dokiilmesi gerekir. miktarlari ziimrit tasina yesil renk verir. saflikta krom elde edilir.Krom oksit yesil pigment elde etmek icin elektroliz yoluyla gozeltiden kobalt icin ve havacilik sektoriinde stiper alasim kaplama d

rinde ise sezyum kullanilir.

maddesidir.

iyonlari cekilir ve sonugta buradaki gibi yumrulu
bir tabaka olusur.

malzemesi olarak kullanilir.

Potasyum Kalsiyum Skandiyum Titanyum Vanadyum Krom Mangan (Manganez) Demir Kobalt Nikel Bakir Cinko Galyum Germanyum Arsenik Selenyum Brom Kripton

b : ; 4 Nd h 4 Pd 4 Cd ; 9. 4 Sb 4 T : ; :
R 265 pm /[Kr]5s' 37 SI' 219 pm /[KrJ5s? 38 § Y 212 pm /[Kr}4d'5s? 39 § ZI' 206 pm / [KrJ4d*5s? 40 § N 198 pm / [KrJ4d'ss' 41 M 0 190 pm / [KrJ4d*5s’ 42 TC 183 pm / [KrJ4d*5s? 43 Ru 178 pm / [Krl4d’5s' 44 R 173 pm / [KrJ4d®5s' 45 8 P 169 pm / [KrJ4d™ 46 Ag 165 pm /[Kr}4d"*ss' 47 § C 161 pm / [Kr}4d"ss? 48 § I n. pm / [Kr]4d"5s5p' ? S nus pm / [Krj4d"5s'5p* 50 § S 133 pm/[Krj4d"5s'5p* 51 ? [ pm / [Krjad"5s%5p* 52 i I 115 pm / [Krj4d"5s'5p* 53 § xe 108 pm / [Krj4d"5s'5p¢ 54 8
85,468 /1,532 g/cc 87,62 /2,630 g/cc : 88,906 / 4,472 g/cc ; 91,224/6,511 gcc ; zj 92,906 / 8,570 g/cc 95,94 /10,280 g/cc " ; | [98]1/11,5 gfec i 101,07 /12,370 g/cc 102,91 /12,450 g/cc B | 106,42/12,023 glec 107,87 /10,490 gfcc . B | 112,41/8,650 glcc 2 114,827,310 g/cc Z 118,71/7,310 g/cc _ 3 121,76 / 6,697 gjcc Z 127,60 / 6,240 g/cc : 126,90/ 4,940 g/cc N 131,29/5,9 g/cc \V4 ;
39,31°C /688 °C 777°C/1382°C ~ 5 1526 °C /3345 °C o 1855 °C / 4409 °C - ;' || 2477°C/4744°C 2623 °C /4639 °C o || 2157°C /4265 °C o 2334 °C /4150 °C 1964 °C /3695 °C -] 1554,9 °C /2963 °C 961,78 °C/2162°C t' § 321,07°C/767°C M 156,6 °C /2072 °C 5 231,93 °C /2602 °C "“Gé . o 630,63 °C /1587 °C . 449,51 °C /988 °C . s 113,7°C/184,3°C . § -111,8°C/-108 °C /;: §
. CeE) 4 e £ N | . . M . . o | . 4 | Y e il Y 4 | . "“ Y

Kegfi: Almanya, 1861. Kesfi: ingiltere, 1790. == 38| Kesfi: Finlandiya, 1794. 8 || Kesfi: Almanya,1789. = & | Kesfi: ingiltere, 1801. Kesfi: isveg, 1781. B || Kesfi: italya, 1937. ’ Kesfi: Rusya, 1844, Kefi: ingiltere, 1803. B ‘ Kesfi: ingiltere, 1803. 4 Kesfi: MO 3000. il | Kesfi: Almanya, 1817. | Kesfi: Almanya, 1863. i | Kesfi: MO 3000. ] x‘ i | Kesfi: MO 3000. #ll | Kesfi: Romanya, 1783. # Kesfi: Fransa, 1811. b § Kesfi: Ingiltere, 1898. / f
Bu ampul bir gram kadar, son derece yuksek reak- Radyoaktif serpinti bilesenlerinden birinin Sr-90 §& Saf halde oldukga nadir gorillir ve bir metal olarak § || Saf zirkonyum olan bu kristal cubuk, zirkonyum & | Fotografta Rusya'da bulunan ve saflik derecesi Saf molibden, 6zellikle yiiksek 1s1 gerektiren ozelles- &z | Yarilanma omrii 4,12 milyon yil olup periyodik tab- Bu saf kati rutenyum parcasl, blllnen en eski yon- Cok pahali olmasina ragmen ucuz takilar genellikle &+ | Gimdsten ok daha pahali oldugu halde kararma & | Antik caglardan beri madeni paralarin yapiminda § Burada saf kadmiyumdan dokiilerek hazirlanan bir § Indiyum igin ticari birim, bol m\ktarda mdlyum 8 Fotograftaki oyuncak asker, antika bir kaliba %99 &% | Antimon genelde buradaki gibi giizel ve |§|\dayan 8 Nadiren saf halde kullanilir. Genelde buradaki gibi § lyot 1sitildiginda cok giizel ve mor renkli bir buhar § Bu tiipteki ksenon gazi yiiksek voltajli aklmla uya- §
tiflige sahip rubidyum metali icerir. Kirilirsa havay- izotopu olmasi nedeniyle stronsiyumun radyoaktif g higbir kullanim alani yoktur. Itri gl || iyodirin siyla ayristiriimasi yoluyla elde edildi. yiiksek olan bir niyobyum kristal serit goriiltiyor. Ti- mis uygulamalarda kullanilir. Clinkii yaygin kullani- g lonun 5. periyodundaki tek radyoaktif elementtir. tem olan rutenyum tozunun argon arki ocaginda rodyumla kaplanir ¢inkii gok az bir miktari bile yapmadigi i¢in dis mekan sislemelerinde gimus g | kullanilir, Fotografta MO 261 yilina ait %95 saflikta &£ balik figiiri goriliyor. Baligin izerindeki sari renkli g iceren bir kilogram bloktur. Termometrelerde - civa g5= | oraninda saf kalay dokulerek yapildi. Klasik kursun gf kirik kristal parcalari halinde satilir. Cogunlukla eri- g glizel ince kristaller halinde satilir. ok az miktarda g ¢ikarir. Bu fotografta plakanin altinda bir saloma g rildi ve agik mor renkte bir parilti olustu. Yiksek g
la temas ettigi anda ok hizli bir sekilde alev alir oldugu disindlir. Normalde stronsiyum radyoak- g (YAG) lazerlerde 6nemlidir. itriyum renkii televiz- Nikleer sanayide dnemlidir. Alerjik reaksiyonlara tanyum ve kalay ile birlestirildiginde siper iletken lan yiiksek dayanimli molibden celigi alagimindan Kisa dmirlii izotoplari, aktif kemik gelisiminin ol- ] eritilmesiyle elde edildi. Takilarda koyu ve kalay opak, stiper parlak bir kaplama yapmak icin yeter- yerine kullanilir. Glimdsle yan yana koyuldugunda bir Antik Yunan parasi gérlilyor. Gimiis, daha ok & || golgeler az miktarda kadmiyum oksitle elde edildi. yerine distik erime noktall alagimlari-ve diiz ekran g asker eskiden sadece kalaydan yapilirdi, sonralari ;\ tilerek mermi ve pil yapmak icin kursuna eklenir ya g#8 | bile tellir yutarsaniz aylarca sarimsak gibi kokabi- 5 var. lyot ve iyot cozeltileri, daha etkin antiseptik g voltajli kapasitorlere ilitirilen ksenon doldurul-
ve sicak suda erir. Rubidyum, daha ucuz maliyetli tif degildir. Kullanimi son derece giivenli olan ve ;| yonlarda fosfor bilesenlerinde (CRT tipi modeller- neden olmadigr icin viicudu delerek takilan (body- tellerin yapiminda kullanilir. Niyobyum oksitlenme daha iyi bir sekilde saglamligini korur. Canlilarda ¢ dugu bolgelere baglandigindan, iskelet sisteminin g== | rengi bir parilti istendiginde rutenyumla kaplama lidir. Sadece rodyumdan Gretilen takilara imkansiz fark edilir derecede daha sarims ve koyu renklidir. yer kabuguna dagilmis bilesikler el bl 5. | Bumetalin saf hali ozellikle tuzlu ortamlarda gelik televizyonlarda kullanilir. 5 kalay-kursun ya da kursun-antimon alagimdan, | da bagka metallerle alagimlar yapilir. Zehirlidir ve ¢+ | lirsiniz. Ancak alasimlarda ve yari iletkenlerde kul- o maddelerin bulunmasindan once dezenfektan ola- ' mus tipler, gintimdz fotograf flaglarinin temelini
atom saatlerinde kullanilir, en hassas atom saatle- 1 karanlikta parlayan boyalarda kullanilir. § de) kullanilir. piercing) takilarda siklikla kullanilir. yoluyla renklendirilebildigi ve alerjiye neden olma- bircok Gnemli enzimin yapisinda yer alir. Fotograf- | gama isinlariyla gortintilenmesinde kullanilir _=!| yapilir. Onemli bir katalizordir. Iridyumla alagimi derecede pahali olacag! icin hic rastlanmaz. Arabalardaki katalitik dondstirdictilerin onemli bir Giims blyiik oranda bakir, kursun ve cinko reti- 42 | Paralarin Gzerini paslanmaya karsi kaplamak icin d bazen de sadece plastikten retildi. Eger cok yumu- belirtiler arsenik zehirlenmesine benzer. 1 lanim alanlari vardir. ] rak kullanihiyordu. olusturur. 1

digr icin kiipelerde ve hizmalarda kullanilir.

taki gibi bllyk saf cubuklara ender rastlanir.

lendiginde titanyum ve diger alasimlari gelistirir.

dolmakalem uglarinda kullanilir. Az miktarda ek-

bilegenidir. mindeki yan Griinlerden elde edilir.

kullanilir. Kadmiyum zehirlidir ve gevrede birikir.

sak ve ucuz olmasaydi, kararmaz olusu ve giimusi
rengi nedeniyle taki yapiminda tercih edilebilirdi.

i

Rubidyum Stronsiyum itriyum Zirkonyum Niyobyum Molibden Teknetyum Rutenyum Rodyum Paladyum Giimiis Kadmiyum indiyum Kalay Antimon Telliir iyot Ksenon
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132,91 /1,879 g/cc R | 137,33 /3,510 g/cc " - 178,49 /13,310 g/cc e 5 | 180,95 /16,650 g/cc f I 183,84 /19,250 g/cc 1 186,21/21,020 g/cc | 190,23 /22,59 g/cc " I 192,22 /22,56 gfcc 195,08 /21,090 g/cc . 196,97 /19,3 glcc . s | 200,59 /13,534 g/cc | 204,38 /11,850 gfcc & | 2072 /11,340 g/cc 7 208,98 /9,780 g/cc 2’ § [209] /9,196 g/cc .M | [210]/ Veri yok S 5 [222]/9,73 glcc p
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Kesfi: Almanya, 1860. 8| Kesfi: ingiltere, 1808. Kesfi: Danimarka, 1923. - 81| Kesfi: isvec, 1802, Kesfi: ispanya, 1783. : ’ Kesfi: Almanya, 1925. Kesfi: Ingiltere, 1803. - Kesfi: Fransa ve Ingiltere, 1803. Kesfi: Peru, 1735. Kesfi: MO 2500. : §r—1 Kesfii: MO 1500. # Kesfi: Ingiltere, 1861. -l £ Kesfi: MO 4000. Kesfi: 1400. f Kesfi: Fransa, 1898. s ! Kesfi: ABD, 1940. i Kesfi: Almanya, 1900. f
iginde sezyum bulunan bu ampulii bir dakika # Baryum denildiginde birgok kisinin aklina ne yazik Fotografta Rusya'da bulunan yiiksek safliktaki cok &1/ Tum ileri teknoloji triindi aygitiarda bulunan kapa- Tungsteni eritmek son derece zordur. Bu nedenle Renyum kesfedilen en son kararli element olup en Son derece yogun olan osmiyum diger degerli Eritilmesi son derece zordur ve kimyasal aginmaya Nadir bulunur, pahalidir ve par\akt\r Madem para- Altin, topraktaki maden yataklarinda kolayca bulu- 85 | 3 sicakiiginda sivi halde bulunan tek metal § Fotograftaki talyum kiilcesindeki renkler talyum & Kursun borular binlerce yildir kullaniliyor. Fotograf- Bizmut ozelllk\e ok saf haldeyken fotograftak\ gibi § Radyoaktiftir ve yari omrii 102 yildir. Anti statik fir- & Radyoaktiftir ve yari 6mrii 8,1 saattir. Uranyum ve & Yari omri 3,8 glindir. Radon goriinmez ve radyo- #
stireyle elinizde tutarsaniz erir ve gok giizel altin & ki lavman islemi gelir. Ama aslinda akillarina gelen byik bir kristal kiilgenin i¢ ylzeyi gorintyor. sitorlerde cok az miktarda tantal kullanilir. Fotog- biyik parcalari gerekli oldugunda genellikle gev- yodun ve pahali metaller arasindadir. En yiiksek metalleri daha sert ve giclii bir hale getirmek icin karsi oldukga dayaniklidir. Bu ozelliklerinden dolayi larda ve degerli taki yapiminda kullanilir. Fotograf- nabilen az sayidaki elementlerden biridir. Fotograf- & = | clementtir. Cok zehirli oldugu icin termometre- § oksit katmanlarindan geliyor. Cok zehirlidir. Civa & ta altili baglanti parcast bir boru tesisatgisinin ¢i- byik ve goz alici kristaller olusturur. Uzun zaman # calarda giimis ve altin folyolara kaplanarak isima & toryum minerallerinin dogal bozunum zincirlerin- & aktif bir gazdir. Fotograftaki granit top bize evlerin &
renkli bir sivi meydana gelir. Ancak ampul elinizde & sey, kusursuz bir X-sini kontrast maddesi olan bar- Hafniyum metali yiizeyinden elektronlari kolayca raftaki parca binlerce cep telefonu ve dizistii bilgi- sek toz halinden katilastirilir. En onemli kullanim kaynama noktasina sahiptir. Ozellikle havacilik alagimlara katilir. Bazen dogal olarak iridyumla buji elektrotlari gibi yiksek sicaklikl ortamlarda taki gibi saf bir platin ag tiim kimyasal saldirilara taki 28,5 gram agirligindaki saf altin parcasi 1890 8/ | |erde ve elektrik anahtarlarinda artik kullanimaz. & ile karistirildiginda elde edilen alasim saf civaya ™ | ragi tarafindan kursun sacdan doviilerek yapilmis. 8 | boyunca kararli kabul edilen bizmut aslinda radyo- 855 | kaynagi olarak kullanilir. Termoelektrik dinamola- & de ok az miktarlarda gorilir ve hizla kaybolur. 8 bodrumlarina sizan radon gazinin ana kaynaginin, g
kirilirsa hi¢ de hog olmayan bir patlama olur. Sez- g yum siilfattir. Saf haldeki baryum bir metaldir ve serbest birakir, bu nedenle metalirjide siklikla plaz- sayar icin yeterlidir. Tantal ayrica kafatasi plakalari alani akkor ampullerdeki tungsten telleridir ama g&=| sanayinde, jet motorlarda yiiksek sicaklik siiper karigik halde bulunur ve bu karisimlar dolmakalem kullanilir. karsi oldukga dayaniklidir ve bu da onu ok iyi bir yilinda Alaska'da bulunmus. Dovillerek kolaylikla gz Fotograftaki havuzcuda, civanin iizerinde durdugu & kiyasla -58 °C'de donar ve iki kat daha zehirli disiik g Mermilerde, pillerde, lehimlerde, agirliklarda ve bo- | aktiftir ama yari 6mr{i o kadar uzundur ki pratikte gf*| | rinda fazla miktarlarda kullanilir. . Fotograftaki gibi bir kayacta birim zamanda en g yeraltindaki granit kaya yataklarindaki uranyum ve g
yum buhari en hassas atom saatlerinde kullanilir. ¢ yliksek vakum bilesenlerinde “gaz giderici” olarak ma ark kaynag torku emitordi olarak kullanilir. NGt- gibi tibbi implantlarin Gretiminde de kullanilir. bu kullanim alani da gittikge azalmaktadir. alasimlari tercih edilir. Platin-renyum katalizator(i uglarinda kullanilir. laboratuvar gereci yapar. Katalitik donistiriictler- inceltilebilir ve antik caglardan beri cok dederli siyah renkli folyonun dyikkatHce kivrilmasi yoluyla sicaklik termometresinde kullanilir. 8! yalarda kullanilir. Kursun viicutta kronik bir sekilde §} ] kararli olarak kabul edilir. o s | | fazlabirkag atom bulunur ve bu atomlarin hicbirini ¢ toryum bozunmasl oldugunu hatirlatiyor. 8

kullanilir.

ronlari yakalama kabiliyetinden dolayr da niikleer
reaktorlerde kontrol cubuklarinda kullanilir.

olarak petrol aritmada yiiksek oktanli kursunsuz
benzin elde edilmesinde kullanilir.

de egzoz gazini temizlemek igin kullanilir. olan altin sikkelerde ve takilarda kullanilir.

sekil verildi.

birikerek zehirlenmeye neden olur.

goremezsiniz.

Sezyum Baryum Hafniyum Tantal Tungsten Renyum Osmiyum iridyum Platin Altin Civa Talyum Kursun Bizmut Polonyum Astatin Radon
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Kesfi: Fransa, 1939. Kesfi: Fransa, 1898. Kesfi: Rusya ve ABD, 1969. Kesfi: Rusya ve ABD, 197. Kesfi: ABD, 1974. Kesfi: Almanya, 1981. b Kesfi: Almanya, 1984. Kesfi: Almanya, 1982. Kesfi: Almanya, 1994. 30 Kesfi: Almanya, 1994. » Kesfi: Almanya, 199. ™ Kesfi: Japonya, 2004. Kesfi: Rusya, 1998. Kesfi: Rusya ve ABD, 2003. Kesfi: Rusya ve ABD, 2000. Kesfi: Rusya ve ABD, 2010. Kesfi: Rusya ve ABD, 2002. a

Yari 6mrii 22 dakikadir. Uranyum ve toryum mine- Yari omrd 1590 yildir. Radyum, cok sayidaki saat Yari omrii 13 saattir. Bilim insani Ernest Ruther- Yari 6mri 5,6 saattir. Rusya'nin Dubna kenti yeni Yari 6mrii 1,9 saatir. Yaklasik bir diizine stiper agir Yari omrd yaklasik 1,5 saattir. Atomlarin elektron Stiper agir ve en yodun element olan hassiyumun Yari omri yaklasik 30 dakikadir. Atom fisyonunun Yari omri yaklasik 4 dakikadir. Element adini ke Yari émril yaklasik 10 dakikadir. X isinfarini kes- Yari omri yaklagik 40 dakikadir. Gokbilimci Nicola- Yari omrii yaklasik 20 dakikadir. 2015 yilinda ad- Yar 6mrd yaklagik 1,3 dakikadir. 2012 yilinda ad- Yari omr yaklasik 0,8 saniyedir. 2015 yilinda adlan- Yari omrii yaklasik 61 milisaniyedir. 2012 yilinda ad- Yari omrii yaklasik 50 milisaniyedir. 2016 yilinda Yari émr yaklasik 0,7 milisaniyedir. 2016 yilinda

rallerinin dogal radyoizotop bozunum zincirlerin- fabrikasi isgisinin 6limtne dek, kendiliginden 1sil- ford'un adiyla anilir. Cok kisa yari omrii olan bu elementlerin sentezlendigi Birlesik Niikleer Aras- elementin k1e§ﬁniyapan GlennT. Seaborg'un adiyla yapilarini ortaya cikaran ve boylece periyodik tab- yari omrii yaklasik 1,1 saattir. Element adini kesfe- teorik yorumunu yapan Avusturyali fizikgi Lise Me- fedildigi yer olan GSI Helmholtz Agir iyon Aras- feden Alman fizikei Wilhelm Conrad Réntgen'in us Copernicus’'un adiyla anilir. 2010 yilinin baslarin- landirimistir. Adini, Japonca “Japonya” anlamina landiriimistir. Adini, kesfedildigi yer olan Rusya'nin dinlmistir. Adini, Rusya'nin Moskova sehrinden alir. landirimistir. Adini, California Lawrence Livermore adlandiniimistir. Adini kesfe dair calismalarin bi- adlandiriimistir Adm\' Rus niikleer fiziki Yuri Oga-

de kisa sireligine de olsa ortaya cikar. Fotograftaki dayan saat ibrelerinde kullaniliyordu. Fotograftaki &' elementin hicbir uygulama alani yoktur. tirmalar Enstitiisi’ne ev sahipligi yapar. Cok kisa anilir. Hal3 hayattayken adina bir element ithaf edi- loyu agiklayan Niels Bohr'un adiyla anilir. dildigi yer olan Agir Iyon Arastirmalari Enstitdst- itner'in adiyla anilir. tirmalari Enstitdsiindn bulundugu Almanya'nin adiyla anilir da adlandinimistir. gelen sozclklerden biri olan “nihon” kelimesinden Dubna bolgesindeki Flerov Niikleer Tepkime Labo- Ulusal Laboratuvarindan alir. yiik boliminiin yiiritiildigi ABD'nin Tennessee nessian'dan alir. Periyodik tablodaki son elementtir

gibi bir kayacta birim zamanda en fazla birkag antika saat hald olduksa radyoaktif durumda ve yari omrii olan bu elementin hicbir uygulama len tek bilim insanidir. niin bulundugu Almanya'nin Hessen sehrinden Darmstadt sehrinden alir. alir. O kadar kararsizdir ki simdiye kadar sadece ratuvarindan almistir. Laboratuvarin adi da kuru- eyaletinden (Oak Ridge Ulusal Laboratuvari) alir.

atom bulunur ve bu atomlarin hicbirini géremez- binlerce yil da dyle kalacak. alani yoktur. alir. birkag atom Gretilebilmistir. cusu olan, siborgiyum ve bohriyum elementlerini

siniz. kesfeden Rus fiziksi Georgy Flyorov'dan gelir.
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AF; Rn; FI’_, Ac, Pa ve Np’ye ait fotograﬂqr elementlgrm ) Kesfi: isveg, 1839. T Kesfi: Almanya ve isveg, 1803. T2 Kegfi: Avusturya, 1885. - EE 1 Kesfi: Avusturya, 1885. - 1 Kesfi: ABD, 1945. Kesfi: Fransa, 1879 Kesfi: Fransa, 1901. | Kesfi: Isvicre, 1880. ¥ 1\ Kesfi: isvec, 1843. | Kesfi: Fransa, 138, Kesfi: isvigre, 1878. B | Kesfi:isvec, 1842. B j| Kesf isvec, 1879. | Kesfi: isvicre, 1878. "B | Kesfi: Fransa ve Almanya, 1907. i kesfedilmeyi bekleyen ba?ka
kuguk miktarlarini iceren radyoak‘uf mineralleri gostenyor. Diger nadir toprak elementleriyle karistirilarak | En ucuz nadir toprak elementlerindendir. Doku- ¥ Bunun gibi metalik praseodim cok kullanimaz #| Neodim-demir-bor alagimlari kulaklklarda, disk st & Dogal bir radyoaktif olan prometyumun yari omrii Metalin saf hali ¢ok az kullanim alanina sahiptir. Evropiyum bilesikleri katot isinli TV ekranlarina ait ¥ Gadolinyum bilesikleri MRI taramasina girecek &1 | Terbiyum, manyetik bir alana maruz kaldiklarinda & Disprosyum bilesikleri nano dlcekteki manyetik - Onemli manyetik ozelliklere sahip olan nadir top- i1 | Erbiyum, fiber optik kablolarda sinyalin guglenme 84| Tulyum, periyodik tablodaki en belirsiz ve en az ¥ iterbiyum, kullanisli Katalitik ozelliklere sahip ol- & Liitesyumun neredeyse hic kullanim alani yoktur. & elementler de olabilir,
cakmaklarda cakmak tasi olarak kullanilir. Lantan 5_ nuldugu zaman ok kolay alev almasi nedeniyle &1 ama camla kanistirildiginda belirli tonda mavi bir &1 rilciilerde ve motorlarda kullanilan en giclii kalici & 17,7 yildir. Trityumdan once kisa bir stireligine ken- Samaryum-kobalt miknatislar ilk hafif kulakiiklarin #88 | fosforlarda ve kompakt floresan ampullerde yaygin # olan Kisilere enjekte edilerek, doku goriintileme- &1 | uzuniuklari degisen manyetorestriktif alagimlarin & bélgeciklerde alan yonelimleri olarak sayisal verile- rak lantanitlerinden bir digeridir. Tibbi goriintile- & | sine yardim ederek, kablolarin bilgi tagima kapasi- & | kullanim alani olan elementlerden biridir. Baz: & masi, disik toksisitesi ve gérece bol bulunmasi & Eskiden dinyanin en pahali elementiydi. Gani- & Yeniel il Kici

Po, Ra, Pm, Pu ve Am’ye ait fotograﬂar elementlerin bilesikleri, tekil atomlari elektron mikroskobunda | cakmak taslarinda ferroseryum alagimlari kulla- & renk verir. Bu renk de erimis camin sari pariltisini 8| miknatislarin (neodim ya da nadir toprak miknatis- & diliginden parildayan boyalarin tretiminde radyu- tretiminde kullanilmigsa da artik onlarin yerine ‘ olarak kullanilir. Bunun gibi saf kristal formlar ise 55 | de kontrast artirilir. Elementin bircok izotopu da &2 | vazgecilmez bir bilesenidir. Bdyle alagimlar, hava & rin kaydedilebilmesi icin bircok disk siiriiciisinin mede kullanilan giiclii miknatislarin kutuplarinda tesini artirmak amaciyla kullanilir. Ayrica ¢omlek 8= | insanlar bu dogal olarak bulunan nadir toprak ele- & nedemy\eyaygm olarak metalirji ve kimya enddist- miizde artik diger lantanitlerin Gretiminde yan €ni elementiere yer agmak icin

g | Do l’ k [l (bl mil | o gortintd ¢ozlinGrligind atom seviyesine yikselt- nilir. Daha iri bloklari ise dzel efektlerde kivilam 8i71| filtreleyerek cam Ufleyicilerinin yaptiklar isi daha lart) temelini olusturur. 8 mun yerine kullanilmisti. Giniimiizde olgii-gekil gliclii neodim-demir-bor miknatislari kullanilmak- sadece bilesiklere donistiiriilecek evropiyum kay- nikleer reaktorlerde notron emilimi igin uranyum & yerine kat malzemelere dayanmak iizere tasarlan- ; kaplamasinda kullanilir. Bunun disinda kullanim kullanilir. sirlarina ilging ve degisik renkler verebilir. mentini en ise yaramaz elementlerden biri olarak ! risinde, paslanmaz celigin dayanikliligini, tanecik g Girtin olarak kolayca elde edilebildiginden fiyat da periyodik tablonun yeniden
goz € QQFU"eme.yece Kadar kuguk miktarlarini iceren yapay mek icin ve film isiklandirmalarinda genis alanlari ¢ikarmada kullanilir. net gorebilmelerini saglar. 8 mastarlarinda ve termoelektrik pillerde 1sima kay- tadir. nag olarak ise yarar. Avro banknotlarda kalpazanli- yakitla karistirilir. s mis hoparlorlerde kullanilir. s alani cok azdr. kabul eder. 8 inceligini ve diger mekanik ozelliklerini iyilestir- buna bagli olarak dsta. o
cisimleri gostenyon aydinlatmak icin kullanilir. d nagi olarak kullanilir. Fotograftaki isildayan digme _| da kars! evropiyum bazli fosfor kullanilir. d d mede kullanilir. tasarlanmas| gerEkecekt”-

Tc’ye ait fotograf Tc-99 sintigrafik ve radyolojik goriintiileme

parcasl, dalis saatlerinde kullanilmak zere yapildi.

yontemi kullanilarak taranan el kemigini gosteriyor. i A eene [ ST e | RO e | O e [ DO e | A e [ P e [ SR e | T e [ DO e | T e L T e [ T e | DU e [y Y
H’ye ait fotograf Hubble Uzay Teleskobu tarafindan cekilen ve : : . ; . " : ; ; : "
ogunlugu hidrojen olan Kartal Bulutsusunu (Eagle Nebula A 894 Th 904 P 91 4 U 924 N 9Sq1P 94 4 A 9 4§ C 96 § Bk 97. | Cf 98: E 9: F 100: Md 101: |N 102" L 103:
éf)gteriy(g)r ) ( d ) c 195 pm/[Rn]6d'7s? ; 180 pm / [Rn]6d?7s? a 180 pm/[Rn]Sf’éd‘7s2 175 pm / [Rn]5f%6d'7s* p 175 pm/[Rn]Sf‘Epd‘7s2 : u 175 pm/[Rn]5f¢7s* z m 175 pm/[Rn]5f77s? ; mVerl yok/ [Rn]5f76d‘7s2 § Veri yok / [Rn]5f’7s2 53 pm /[Rn]5f°7s? Z s Veri yok / [Rn]5f"'7s? z m Veri yok / [Rn]5f27s? z Veri yok / [Rn]5f7s? ; o Veri yok / [Rn]5f“7s* z rVerl yok/[Rn]Sf“7s’7p z
: ) [227]1/10,070 g/cc ; 232,04/11,724 g/cc  #BSS%E 231,04 /15,370 g/cc 238,03 /19,050 g/cc [2371/20,450 g/cc y | [244] /19,816 g/cc 8 [243] / Veri yok ; [247]/ Veri yok 3 [247] /14,780 g/cc 7 [251]/15,1 g/cc : ; [252] / Veri yok £ 3 [257]/ Veri yok § [258] / Veri yok ; [259] / Veri yok 3 [262] / Veri yok 5
96-118 numarali elementlere ait fotograflar elementlere 1050 °C /3200 °C oB| 1750°C/4820°C e 8 1572°C / 4000 °C 1135°C/3927 °C 644°C / 4000°C .5 || 640°c/3230°C M| 1176°c/2011 o | 1345°C/3110°C S B 1050°C/ Veri yok 900°C / Veri yok § | 860°C/Veriyok g g | 1527°C/ Veri yok Y b | 827°C/ Veriyok 3 | 827°C/Veriyok y g | 1627°C/Veri yok §
adlarini veren bilim insanlari, kita, tlke, sehir veya elementin Kesfi: Fransa, 1899. ' I Kesfi: isveg, 1829. e E Kesfi: Almanya ve ingiltere, 1913. Kesfi: Almanya, 1789. ( Kesfi: Amerika, 1940. S 5| Kesfi: ABD, 1940, 7| Kesfi: ABD, 1944, i il | Kesfi: ABD, 1944. #71| Kesfi: ABD, 1949. Kesfi: ABD, 1950. | Kesfi: ABD,1952. # | Kesfi: ABD, 1952. = & | Kesfi: ABD, 1952. | Kesfi: isveg ve ABD, 1958. 4 # | Kesfi: ABD, 191. e I
5entez|end]gi enstit[j’ laboratuvar isimlerini temsil ediyor_ Yari omrii 21,8 yildir. Fotograftaki radyoaktif ka- &1/ Yari dmrii 14 milyar yildir. Fotografta toryum seridi- Yari omrii 32,8 yildir. Fotograftaki gibi bir kayagta Yari 8mrii 4,471 milyar yildir. Fotografta 2irth delici Wil Gzl radyoaktiftir ve yari omri 2 8| Yari 6mrii 79 milyon 300 bin yildir. Fotografta plii- & || Yari 6mrii 7388 yildir. Cogu duman detektoriinde &g | Yari omri 15 milyon 600 bin yildir. Elemente | Yari 6mrii 1379 yildir. Elementin adi, kesfedildigi Yari 6mr{i 901 yildir. Element adini ke§fedlld|g|yer & | Yar omrd 1,292 yildir. Tdm zamanlarin en Gnld & | Yari 6mrii 100,5 giindir. Fizikgi Enrico Fermi'nin & | Yari 8mrii 51,5 giindir. Periyodik tablonun babasi Yar( 6mrii 2,8 saattir. Dinamiti icat eden ve vasi- Yari omrii 10 saattir. Atom parcalayicisi Ernest Law- &
yagta oldugu gibi bazi radyoaktif minerallerin ige- & || nin parcalari goriliyor. Saf toryum metali oldukga birim zamanda en fazla birkag atom bulunur ve bu cephanede ve denge agirliklarinda kullanilan, tii- milyon 146 bin yildir. Fotograftaki gibi uranyum & tonyum-238 izotopundan imal edilmis bos bir kalp & ‘ fotodraftakine benzer kiiglik bir radyoaktif pul bu- &% | adini veren Marie ve Pierre Curie aslinda kiiri- § 1| yer olan California Berkeley Universitesinden gelir. olan Berkeley Universitesinin bulundugu Califor- & bilim insanlarindan olan Albert Einstein'in adiyla & aduyla anilir. Cok kisa yart émrii olan bu elementin & sayllan Dimitri Mendeleyev'in adiyla anilir. Cok & yetiyle Nobel Odilleri’ni baslatan Alfred Nobel'in & rence’nin aduyla anilir. Cok kisa yari omrii olan bu &
43 61. 85 87 93-118 numarall elementler do@al olarak riginde son derece az miktarda aktinyum bulunur. nadirdir ve kolay elde edilemez. Niikleer reaktor- atomlarin  higbirini gdremezsiniz. Protaktinyum, kenmis bir uranyum metali gorindiyor. AKtf uran- kayaclarinda neptiinyum elementinin _izlerine pili kilifi gorindyor. Dinyadaki en zehirli, tehlikeli g/ | lunur. Az miktarda amerikyum, dumani ele veren /|| yumu degil, radyum ve polonyumu kesfetmistir. & | | Hicbir kullanim alani yoktur. nia eyaletinden alir. Petrol kuyularinin degerlendi- s anilir. Cok kisa yari 6mri olan bu elementin higbir & higbir uygulama alani yoktur. Fermi, ilk niikleer s, kisa yari émri olan bu elementin higbir uygulama & adiyla anilir. Cok kisa yari omrii olan bu elementin & elementin higbir uygulama alani yoktur. Aktinitle-
b ’l P il kidrlema d Termoelektrik jeneratorlerde kullanilir ve kisa yari lerde gerceklestirilen deneyler sirasinda binlerce uranyum ve toryum minerallerinin dogal bozu- yum izotoplari (U-235) ise bombalarda ve niikleer eser miktarlarda rastlanabilir. Uranyum étesi tim & ve kullanimi kisitli elementlerden biridir. Bitiin izo- g yuklii parcaciklar yaratir. Nitekim amerikyum mar- gz | Arastirmalarda bazi ozellesmis kullanim alanlar g rilmesi ve kiymetli metallerin tespiti igin uygun bir g uygulama alani yoktur. B tepkimeyi olusturmak i¢in Chicago Universitesi- 5 alani yoktur. : higbir uygulama alani yoktur. B rin en sonuncusudur.
ulunmayan, nukleer reaktorlerde ya da omrii sayesinde yogun isi dretir. Cok radyoaktif ol- ton toryum elde edilir. Toryum oksit eskiden fener num zincirlerinde eser miktarda olusur ve kisa siire reaktrlerde kullanilir. Uranyum tesi elementlerin elementler yapay elementlerdir ve niikleer reaktor- toplari radyoaktiftir. Atom bombalarinda, niikleer ketlerde bulunabilecek tek insan yapimi elementtir. olmakla birlikte genellikle birkag enstitd disinda . tasinabilir notron kaynag olarak kullanilir. ne ait stadyumun altindaki duvar tenisi kortunda .
pargaak hizlandiricilarda sentezlenen yapay dugu igin karanlikta isildar. mantolarinda kullanilirdr ama artik bu is icin rad- icinde yok olur. Cok zehirli ve radyoaktif oldugu icin higbiri kararli degildir ve zaman icinde bozunarak lerde sentezlenir. silahlarda ve niikleer enerji tretiminde kullaniir. pek bulunmaz. calismistir.
. . yoaktif olmayan maddeler kullaniliyor. pratikte bir kullanim alani yoktur. diger elementlere donstirler. 9 7 7
ya da sentetik elementlerdir.
He, Ne, Ar, Kr ve Xe'ye ait fotograflarda neon tiiplerinde Aktinyum Toryum Protaktinyum Uranyum Neptiinyum Pliitonyum Amerikyum Kiiriyum Berkelyum Kaliforniyum Aynstaynyum Fermiyum Mendelevyum Nobelyum Lavrensiyum (Lorentiyum)
) ) )

kullanilan farkl soygazlarin trettigi renkler gortltyor.
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Periyodik Tablodaki Bilgileri Kolay Takip Etme Anahtari

Yogunluk Elektronegatiflik (Pauling degeri) Okyanustaki Yiizdesi
Tabloda her bir element kutucugunda bulunan skalalara bakildiginda:
Kutucugun sag kismindaki skala ilgili elementin erime ve kaynama
sicakliklarini, ayrica kati, sivi veya gaz hal sicaklik araliklarini santigrat (°C)
cinsinden; kutucugun alt kismindaki skala ise ilgili elementin yogunluk 6lgegini

gram/santimetrekiip (g/cc) cinsinden gostermektedir.
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Grafiklerdeki yesil noktalar tablodaki konumlarina
bagli olarak elementlerin ilgili grafikte belirtilen
ozelliginin periyot ve grup igindeki egilimlerini gos-
termektedir. Periyodik tabloda soldan saga ya da yu-
karidan asagiya dogru gidildikce elementlerin birta-
kim ozellikleri diizenli olarak degisir.
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Mutlak Sifir

Elementlerin farkli ortamlarda bulunma yiizdelerini
gosteren grafiklerde veriler logaritmik olgekte veril-
mistir.
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