Dilin Beyindeki

Evrimi ve

Organizasyonu

Py R O

ligin en Gnemli nitelikle-
rinden biridir. Canlt tirlerinin dogal
cevreyle ve diger canlt bireylerle kur-
duklart iletisimin oziinii, digaridan ge-
len uyaranlarla wyarilabilme ve uyaran- = .
lara yanit verebilme yetenekleri olustu-
rur. Bu yetenekleri ortaya koyan tse, gi-
revi uyarma ve uyartlma olan sinir siste-
midir. Canli iletisim bicimlerine yakin-
dan bakildiginda, genel olarak, iletisim
bigiminin diizeyinin sinir sisteminin ge-
lismislik diizeyini yansittigi soylenebi-
lir.
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Oguz Tanndag
GATA Néroloji Anabilim Dall

INIR sistemi kendi iginde

ne denli farkhilagmigsa ve

ne kadar cok sinir hilcresi

ve baglanus: igeriyorsa or-

taya konulan iletisim de o
denli gelismis olacakar. Bu gercefi,
en garpict bigimde evrim siirecinde
ver alan canh tirleri yansitmakradir,
Memeliler en geligmis canlt grubu
olarak kendi i¢lerinde ele alindigin-
da ise zaman zaman kafa kanstira-
bilen bir diger olguyla karsilagilir.
Bu, insan disinda kalan bazi me-
melilerin insanla karsilasunldigin-
da ondan daha iistiin iletisim bigim-
lerine sahip oldugu olgusu, gergegi
ya da iddiasidir. Her ii¢ nitelemeyi
de birlikte kullamiyoruz ¢iinkii bu
tespit hem gozle gariiliir bir seydir,
hem de insanin, diger canl tiirleri-
nin bir 6zclligi konusunda ileri siir-
diigii bir yargidir. Balinalann ve yu-
nuslarin, seslerin ¢esitlen iizerine
geligmiy mitkemmel sonor sistemle-
ri ve kdpeklerin kokular ile ilgili al-
gilama veteneklerinin bir iletisim
bigimine diéniigmesi, memelilerde
saptangn bu olguva érnek olarak ve-
rilebilir (Papaganlar da ilging bir &r-
nek olusturmakradir. Bu hayvanla-
rin herkesi havrete diigiiren yete-
nekleri, sanildifi gibi konusmaya
benzer bir durum degil, séylenenle-
ri tekrarlamava vatkin belleklerivle
birkag kelimeyi tekrarlayabilmeleri-
dir). Acaba bu olgu biraz énce tespit
ettigimiz ve evrimle uyumlu olan
genel kuralin diginda mi kalmakea-
dir? Ya da memeliler arasinda, tiim
canh organizasyonlarimin kurallan-
nin digina ragan bir ézellik mi var-
dur?

Gercek Iletisim
Biciminin Anlam

Yukanda bahsettigimiz trnekle-
re biraz daha objektif olarak, iletisi-
min sinir sistemi fonksivonlarn ve
vaptlagmasi i¢indeki yerleri agisin-
dan bakmaya ¢alisalim. Bu érekler-
de, iletisim saglanirken kullanilan
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Beynin evrim siireci
icindeki gelisimine
arnek olarak,

yukaridan asagrya
fare, kedi, maymun
ve tnsanda beyin
sekillenmeleri

ya da yararlamlan fonksivonel ze-
min, temel bir bevin fonksivonunun
kendisidir. Temel beyin fonksiyon-
lan olarak bilinen hareker ve bes
duyu (girme, igitme, tatma, kokla-
ma ve hissetme) birgok canli tilriin-
de orrak bigimde var olan ve evri-
min alt basamaklarinda bulunan
canlt tiirlerinde havan vonlendiren
islevlerdir. Ornek verilen canh tiir-
lerinde gizlenen mitkemmel ileti-
sim bigimlen aslinda bu temel be-
yin islevierinden bazilarinin digerle-
rine oranla, ¢evrenin de itici giiciivle
farkhlagmasidir. Dolayisiyla bu tiir
temel bevin islevi uzmanlasmalarim
ayn bir islev tiiril saymak dogru de-
gildir. Adi gegen canli tiirlerinin be-
vinlerindeki iglev organizasvonuna
bakugimizda bu giriisiin dogrulan-
digini gormekeeyiz. Bu canhilarin
beyinleri tiimiiyle temel beyvin ig-
levlerini ortaya koyan alanlardan
olusmugtur, Bunlar diginda, iletigim
bigimlerinin ayn bir islev tiirii ola-
rak ortava konulacaklan vardimer
beyin alanlan yokeur.

Burada gergek iletisim bigimin-
den ne anladifimizr Gzetleyebiliriz.
Gergek ilerisim bigiminden, canlila-
nn evrim kanunlanyla belirlenen,
beyindeki islevsel ve anatomik or-
ganizasyon icinde temel! beyin iglev-
lerinden vardim alarak fakat onlar-
dan farklilagarak ortava konulan avn
bir beyin organizasyonunu anlamak-
tayiz.
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Gercek Bir lletisim
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Bicimi Olarak

L B 4 e
Dilin Evrimi

Dilin organ olarak ige yarar bi-
¢imde kullanilmaya baglanmasiyla
iletigim araci ve bigimi olarak kulla-
nilmava baslanmasi arasindaki siire-
cin binlerce, harta viizbinlerce villa
ifade edilmesinde hig bir sakinca
voktur. Dil, diger canhi tiirlerinde de
oldugu i¢in bu siirecin genel canli
evrimi iginde savilmasi miimkiin ol-
dugu gibi, insamin, ortaya ¢ikigindan
itibaren sosyal bir yaratik olmak igin
verdifi ugrasin siireci olarak da de-
gerlendirilmesi miimkiindiir, Han-
gisi olursa olsun, dil, bircok canli ril-
riinde sadece besin vakalama ve ye-
mé iglevlerini giren bir organ olarak
kalmis, insandaysa organsal iglevle-
rinin yanisira beynin ,E(,]l§l‘h(‘.“-“"ll
vansitan en dnemli gdsterge yani
iletisim araci olarak belirmigtir. Bu
gelismenin sadece insanda ortaya
¢itkmasi; evrimin genel dogrultusu
icinde morfolojik ve mikroskopik
gelismeye sahne olan canl beyinle-
rinin, daha da vakin ve anlamh bir
olgek iginde ise memeli beyinleri-
nin arasinda sadece insan beyninde
ortava ¢ikan bir gelismenin yvansi-
masivmis gibi durmaktadir. Once
bu gelismenin gostergeleri, sonra da
olast nedenleri (izerinde duralim.

Giiniimiizden vaklasik olarak
100 bin wil énce vagadifina inamlan
Neanderthal insaninin kafaras: fosil-
leri ilzerinde yapilan aragtirmalar,
bu kafataslanmn i¢ yiizilnde beyin
zarlan yoluyla birakilmig izlerin, sol-
da ve sagda farkl oldugunu goster-
mistir. Bu fark, soldaki sakak lobu
izlerinin daha derin ve sakak lobunu
diger loblardan ayiran yan yangin
(Sylvian Fissiir) sagdakine oranla
daha vzun olusunda belirmigtir. Bu-
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nun anlami, soldaki sakak lobunun
daha bilyilkge ve ginintli-gikinnly
olmasidir, Gilniimiizde, insan bey-
ninde dil kullaniminin biiyiik oran-
da sol beyin yansiyla iligkili eldugu,
aruk klasik bir bilgidir. Insanin evri-

mi igindeki bu paralellik bir tesadiif

olmanin Gresinde, ¢ok anlamh bir
beraberligi simgelemekeedir, Yani
insanin var olus siirecinde bevinde-
ki mekanizmalann dil kullanimi i¢in
hazirlanmis oldufu va da belirmis
oldugu ger¢egi sz konusudur.

Beyinde, insanin daha konugma-
y1 Ofrenmeden dnce bazi hazirhkla-
nn belirdifini gosteren bir difer ka-
nit da embrivolojiden gelmektedir.
Dogum oncesi evrede herhangi bir
nedenle élen ve incelenen cenin
(ferus) beyinlerinin arasinda énemli
bir oranda sol-sag asimetrisi bulun-
mustur. Bu asimetri, antropolojik
gahigmalarin sonuglanyla uyumlu bi-
¢imde, sol beynin gakak lobunun
iist yiizeyinin, sagdakine oranla da-
ha genig oldugu ve daha ge¢ gelisti-
#i scklindedir,

Dil kullanimiyla birlikte, sadece
insanda ortaya ¢ikan baz bevin is-
levlerinin (beceri gibi) nedenlerini
inceleyenlerin karsilasng fi¢ilneii
olgu, insan beynindeki sinir hiicre-
leri arasindaki baglanulann savi ve
yogunluklarimin, hi¢ bir canh bey-
ninde rastlanmayacak olgiide fazla
olusudur. Bu fazlalik, insaninkine
en gok benzeven beyin vapisina sa-
hip orangutan beynindeki hiicre ve
baglant1 sayisinin en az 10 kan dii-
zevindedir. Yukandaki veriler, dilin
gergek bir iletisim bigimi olarak or-
tava ¢ikabilmesinin alevapising olus-
turmaktadirlar.

Ancak sadece bu faktorlerin var-
higivla insanin hemen konustufunu
va da konusabilecegini varsaymak,
bevni, diger i¢ organlar gibi generik
ve biyolojik dzelliklerini sartlardan

etkilenmeden ortaya koyan bir or-
gan olarak kabul etmek olur; bu da
bevin konusunda diisiilebilecek en
bitytik yamlgidir. Beyin, difer tiim
organlardan farkh olarak, genetik ve
bivolojik ézelliklerini ancak gevre
ve egitim unsurlan sayesinde ortaya
kovabilen bir organdir. (3_\41(:}-'% be-
yin islevlerinden hi¢ birisini, hele
hele temel beyin iglevleri diginda
kalanlarini, otomatik ve statik islev-
ler olarak gormemek gerekir. Nean-
derthal insaminin beynindeki hazir-
ik onun konusmasina ve yazih dili
brenmesine yetmemistir: Insan ko-
nuymayt ve yazmayt bu van-orangu-
ran atasindan ¢ok sonralan 6gren-
migrtir. Ayni bigimde ana karmindaki
hazirhik, insamin dogar dogmaz ko-
nugmasina neden olmamakradir. In-
sanin konugabilmesini, sadece oran-
guran bevninden 10 kat daha fazla

Bircok maymun tirii, topluluk
igindeki hiyerarsik konumunu,
attigr qighklarla belirler
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hiicre ve baglantiya sahip olmasiyla
agiklamaya ¢aliymak da vetersizdir,

Ovleyse, dilin ortaya cikiginin ta-
rihinde, hazirhk fakeorleri diginda
onemli bir unsur daha olmalidir. Bu
unsur, ayni zamanda, tiim hazirhk
faktiirlerini harekete gegirebilecek
ve hatrta onlan sckillendirebilecek
bir unsur olmahdir. Insanin konus-
masint ve dilini iletisim arac olarak
kullanmasint saflayan bu unsur,
onun sosyal kigiligidir. Daha da agik
bigimde ifade etmek gerekirse, ken-
di tiiriiniin bireyleri ve diger canli
tiirlerle, beyninin tanidig mitkem-
mel gelismiglik unsuru yoluyla ve
dogay: degistirmek amacina yinelik
olarak kurdugu iligkilerin zenginligi
ve gesitliliidir. Bundan dolayi, dili,
insanin biyolojik evrimiyle sosyal
evriminin bilegkesinde ortaya gikan
sosyal bir beyin fonksivonu olarak
tamimlamak gerckir.

Dilin Beyindeki
Organizasyonu
“Biz sol beynimizle

( konusuyoruz”
Broca, 1865

Dilin beyinle iliskisinin kesfi
yaklagik 2400 villik bir diisiince ve
gozlem birikiminin sonucudur, 1L.O.
5. yilizyilda Hippocrates tarafindan
ortaya anlan hipotez, beynin diigiin-
ce ve davranmigin organt oldugunu
ileri siiriiyordu. Bu hipotezin ispat-
lanabilmesi gayretleri iginde, diigiin-
ce ve davramisin beyindeki muhrte-
mel yerleriyle ilgili tasarim-
lar dogmusgtur. Bu tasanm-
lardan ilki 1.S. 2, yiizyilda
Galenos tarafindan ortaya
atilmig ve beyin-omurilik
suyunun iginde dolasng
karinciklan, dilgiince ve
davranigin veri olarak kabul
etmigtir. Bu hipotez Réne-
sans déneminde de gilnde-
me gelmis ve Leonardo da
Vinei ve Vesalius tarafindan
savunulmustur, |

Ondokuzuncu yilzyilin
ikinci yansinda yeni bir ta-
sanmin ortaya atldifint go-
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rilyoruz. Viyanali dokror Gall ve ar-
kadagi Spurzheim tarafindan ileri
siiriilen bu tasanim i¢inde, her diirli
insan davranigt beynin bir baliimi
tarafindan ortaya konuluyormus gibi
kabul edilmis ve bunun yansimas
kafatasi iizerinde belirlenmigrir, Ana
sevgisi, sefkar, kizginlik, kiskanglk
vs. gibi duygu ve davrams bigimleri-
nin, kendilerine ait merkezleri oldu-
funu ileri siiren bu sistem iginde,
ilerideki ¢aligmalara yol gésterme
dzelligi olan bir tek unsur vardir. O
da lisan yeteneginin beynin tn bil-
gelerinde, gozlerin hemen arkasinda
oldugunun varsayilmasidir. Nite-
kim, ¢ok gegmeden 1936'da Fransiz
Dax’in “Beynin 6n bélgelerinin ha-
sari konugmanin kaybina yol agar”
nitelemesini gérmekteyiz.

Dil yeteneginin beynin én bal-
geleriyle iligkili oldugn diisiincesi-
nin gergek meyvesi Broca'nin kesfi-
dir. Paris’te ¢aligan bir genel cerrah
olan Pierre Paul Broca, vilcutlarinin
sag rarafina felg gelmis ve konugma
yeteneklerini de kaybermis iki has-
tasinin otopsilerinde buldugu ve
beynin sadece sol yansinda yer alan
lezyonlarn, konugmanin kaybindan
sorumlu tutmug ve 1861 tarihinden
itibaren konugmanin sol beyin yan-
siyla iligkili oldugu kavram gelis-
migtir. Boylelikle, ilk kez Hippocra-
tes'in beyin hipoteziyle ilgili bir be-
lirleme yapihiyor, ayni zamanda be-
yinsel dil kavraminin ilk 6gesi orta-
ya gikmug oluyordu, Bu gelismenin
ardindan 1874'de Alman nérologu
Carl Wernicke'nin yine otopsi veri-
leriyle, anlama merkezini ve soyle-
nenlerin tekrarlanabilmesi igin ge-
rekli baglant volunu ranimladigim

goriiyoruz, Bunlar da beynin sol ya-
nsinda kesfedilmigtir. Yiizyihn so-
nuna dogruysa Fransiz norolog De-
jerine, okuma ve yazi yazma yete-
neklerini hastahiklar sonucu vitrmis
hastalarin otopsilerinde, yine beynin
sol yansinda, fakat bu kez daha tin-
ceden tamimlanmig bolgeler disinda
kalan sorumlu beyin hasarlanma
bilgeleri tammlamigur.

1860'lardan baslayarak vaklasik
40 w1l i¢inde tanimlanan otopsi bul-
gulan, hastalarin 6zellikleriyle bir-
likre ele alindiginda ortaya gikan so-
nuglar sunlardir:

1. Dil iglevi beynin sol yansiyla
iligkilidir. Yani insan, beyninin sol
yansiyla konugur, anlar, tekrarlar,
okur ve yazar.

2. Sozlii ve yazili dilin unsurlan
bevnin sol vansi iginde avn avn bisl-
geler tarafindan ortaya konmakradir.
Yani sol beyvinde konugmanin, anla-
manin, tekrarlamanin, okumanin ve
yazmanin ayr ayn merkezleri va da
bolgeleri vardir.

Bu sonuglara ragmen beyinsel
dil kavraminin olugmasinda rol oy-
namig, dnemli baska gergekler de
vardir. Bunlar otopsi belirlemeleri-
nin hemen ardindan orraya aulan
sorularla baglayan aragurmalar sira-
sinda dgrenilmigtir. Sorular ve yanit-
lan goyledirn:

Dil islevlerinin beyin igindeki
organizasyonunun mantig nedir?
Beyindeki dil bélgelerinin yerlegimi
rastlantisal mudir?

Yukarida da belirtildigi tizere
beynin dzellikle sol yansinda kendi-
ni tarihsel ve embriyolojik agilardan
ifade eden bir hazirhik meveutrur.
Dilin bevindeki verlesimi bu hazir-

Fetus beyin yartlarinin
karstlagtiriimas:. (A) Sag
beyin yarisi; (B) Sol beyin
yarist; (C) Her iki yarinin
ustten goriinisi. (B) ve
(C)’'nin alt yarisinda gori-
 len sol beyin yarisindaki
sekillenme detayliligi
dikkati gekiyor. (R-Ro-
landik yark, S-Sylvian
yarik, I-Insula, PO-pari-
eto-oksipital lob)

27



lik iizerine olmaktadir. Dille ilgili
beyin bélgelerinin verlesimlerinde
de ¢ok agik bir mantk vardir. Bu
mantik, beyin anatomisiyle ilgili ¢a-
lismalar sonucu ortaya ¢ikmugtir, Bu-
na gore, bevinde islevlerin tiirii ve
karmasiklik diizeyiyle paralellik
gosteren bir yapilanma vardir. Te-
mel beyin iglevleri olarak bilinen
hareket, igitme, gorme ve hissetme
her iki govde yansi, iki kulak ve iki

gozle baglanul bigimde her bir be-
yin yansinin dort lobuna teker teker
dagilmistir. Beynin bunlar diginda
kalan biitiin iglevleri bu dagilima
bagli olarak gelismig ve yerlesimlere
sahip olmusgtur. Burada énemli olan,
islev tiirlerinin yerlesimlerinin ana
dagilima bagimh olmasidir. Beyin
islevlerinin organizasyon mantifi
budur. Simdi, dilin de bevinde bu
kurala uygun bigimde yerlestigini

soyleyebiliriz. Yani, dilin hareketle
ilgili yan1 konugmaysa, bu, harcket-
le ilgili lob iginde; dilin isitmeyle il-
gili yan1 anlamaysa, bu, isitmeyle il-
gili lob iginde; dilin gérmeyle ilgili
yani okuma ve yvazmaysa, bunlar
gorme lobunun i¢inde ya da yaki-
ninda olmahdir ve gercek de tama-
miyle boyledir. Memeli beyinlerin-
deki lob sayis1 ve temel islevlerin
loblara dagiliminin benzer oldugu




haurlandiginda, dilin kazanimi ve
kullanimiyla insan beyninin diger
beyinlere oranla gergek farklhilign ya-
kaladigi soylenebilir. Bir diger ifa-
deyle, insan beynini diger canli be-
yinlerinden ayiran en temel dzelli-
gin, dille ilgili alan ve baglanularin
gelismis olmasi oldugu sévlenebilir.

Dil islevi bevin tarafindan ne ciir
bir ¢calismayla ortaya konulmakra-
dir?

Dil iglevinin ortaya konabilmesi-
nin kendi i¢inde ve diginda sartlan
vardir. Dilin beyindeki i¢ organizas-
yonu yukarida tanimlanmig olan dil
alanlarimin aralanindaki baglanularla
olusur. Buna birkag 6érnek verelim;
konusabilmek, éncelikle seslerin al-
gilanmasimt gerektirir. Bu da sesle-
rin duyulmas: ve anlagilmasiyla
miimkiindiir. Oyleyse, konugabilme
oncelikle duymayi ve anlamayr sag-
layan beyin alanlariyla konusmayi
saglayan beyin alaninin baglantisin
gerekririr. T'ekrarlama, ayni bigimde
bir baglantinin sonucu miimkiin
olur. Okuma &ncelikle giormeyi ve
gordiigiinii anlamay: gerekririr, Gér-
me ve gordiigiinii anlama ayn ayn
beyin loblariyla iligkilidir. Bunlann
baglantis1 okumayt miimkiin kilar.
Yazma, yaziya ait sembollerin bel-
lekten diizenli bicimde ¢aginlarak
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kalemin elde rutulmasiyla ortaya
dikiilmesini gerektirir. Yazili dil
sembollerinin bellegiyle kalemin
tutularak becerikli bicimde isleme-
sini saglama, baska bagka beyin lob-
laninin igidir. Isimlendirme gibi bir
islevse tiim dil alanlannin orrak ¢a-
lismasini gerektirir.

Dilin kullanilmasinin dig sartlari,
beynin genel gelisimiyle ilgili algila-
ma ve zeka islevleriyle ¢cevre ve efi-
tim faktorlerinden olugur. Algilama
ve zeka islevleri; dil alanlannin, te-
mel beyin alanlar, beceri ve bellek-
le ilgili alanlarla olan iligkisiyle se-
killenir. Ancak, gerek algilama ve
zeka, gerekse dil iglevleri beyinde
ne denli biyolojik bir milkemmelli-
ge sahip olurlarsa olsunlar, ¢evrenin
ve egitimin rolii de inkar edilemez.

Dil iglevinin beynin sol yans: ta-
rafindan ortaya konulmasi mutlak
bir kural midir? Dil bozuklugu ne-
denlerinin sol beyin i¢inde kesfedil-
mis olmasi uzunca bir siire bu iligki-
yi mutlak hale getirmigtir. Ancak dil
bozuklugu gosterdigi halde, sol be-
yin yansinn saglam olup, sag beyin
vansinda hasar bulunan hasta sayi-
sindaki arugin farkedilmesi, bu ko-
nunun da aragunlmas geregini orta-
va gikarmistir. Bunun sonucunda,
beyindeki dil organizasyonunun,

Broca Alam

olarak

adlandirilan

ve konusmayt
saglayan

beyin bilgesinin
dogumdan
sonraki

hizlr gelisimi:

(a) yeni doganda;
(b) birinci ayda;
(¢) iiciincii ayda;
(d) altinct ayda;

(¢) onbegsinci ayda;
(f) iki yas civarinda

Isitmeye baglt uyarilarin de-
gerlendirilip motor cevabin
(konugmanin) olusmastnda il-
gili beyin alanlar: arasindaki
etkilesim. 1- Primer isitme
alant, 2- Wernicke alani, 3-
Broca alant, 4- Motor korteks

beynin bir tarafina kesin olarak atfe-
dilmeyecegi, bu belirlenmenin el
kullanma yéniiyle iliskili oldugu an-
lagilmistir. Buna gore, sag ellerini
baskin ve becerikli bicimde kulla-
nanlann (saglaklarin) hemen tama-
minda sol beyin vanisi dil islevini
iistlenirken, sol ellerini baskin ola-
rak kullananlarda (solaklarda) bu
durum degigmekte; sol beyin yarisi-
nin baskinlik orani % 70’ler diizeyi-
ne inerken, sag beyin yarisinin dil
islevindeki baskin rolii % 30 oranin-
da goriilmektedir. El baskinhiginin
yoniiyle dil baskinlifinin yénii ara-
sindaki iligkiler heniiz yeterince ay-
dinliga kavusturulamamstir.
Yukarida ifade edilen ve dil
islevinin beyindeki organizasyonuy-
la iligkili olan verilere ek olarak, son
yillarda sag beyin yansinin ézel is-
levlerini §grenmeye yonelik arastir-
malar; bu beyin vansinin; miiziksel
yaraticilik ve algilama, kizginlik, se-
ving, iiziintii gibi duygusal durumla-
1 yerinde ve zamaninda ortaya ko-
yabilme iglevleriyle olan yakin ilig-
kisini belirlemigtir. Sag beyin yansi-
nmin bu nedenle, insanin o anki ruh-
sal durumuna paralel olarak dile
farkhlik ve canlilik kazandirdigy; di-
lin ‘ruhunun’ sag beyin yarisindan
kaynaklandigi da kanitlanmigtir.
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Konusma sadece insana o

ozgii bir yetenek degildir.

Kediler, kipekler, maynmunlar, hatta kuglar dakil...

Hayvanlar da Konusabilir!

Uner Tan

Atatiick Urn, Tios Fabk. Fizyoleyl Anssbilin Dl

Insan lig Gzeliig ile diger haywintar-
‘dan ayn ve wyda tek olaeak kabol edili-
yor: (1) bilingli dencyim: (2 kontgabil-
me; (3) el haskinlii. Ancak egsiz denilen
bu 0 Bzellige. filogenctik sirada diba
Gnde olan hayvanlaeds, ilkel sekillende
de olsa rasdlamak mmkiio- Ronn;m
hunlurdan bindiz, Bizim igin snlsmsz gi-
hi olan sesler hagkalan igin pekals anfam-
It alabilis. 't}m: il dogiinelim. Bu dil
bilmeyenler dgin vapilan Issretler sagma-
dir Fakat anlavantar jgm avar iaretler
ok antamily olabilitles. 0 halde konugma;
Afude etme vo iftde edileni anlama olarak
tanimlsnabilic. Aalaum gesith sekiflerde,
genellikle gitlak kaslanmu harekerder
ile yapilubilis.

Insan heyni konuyms yonioden ¢n
i zeligmiy olun beyindir. Konggma igle-
Wi de en befirgin olan besinsel asimetri-
dir- Serebrtl laresntiasyon {8601 willur-

daiilk olarak Paul Broca mnifindan ko-
auyma merkeslen Gzerinde gisenimy-

e

Uzan willee “hayvanlar konosamaz,
sudege [nvan konugabilin,” denildi. Bu-
v dognd olmse s agikor Clinki insun-
din Bnce gelismig olan dider hagvanlanda
da kendi kendini iade ctme ve digerled-
ni anlavabilme vetenefing ghriyorz.
Ancuk yukunda da styledigim gibi bu-
nun “Thirkge™ plmas gare dedildir,

fnsan beyninde kunugma merkezle-
sinin nerelende olduu ve musil bir dag-
I gaisterdigi bellidie. Sug elini baskin
olurak Kollanan (saglak) insanlarin &
90 mdi konugma merkezleri sol beyin
yansimda bulksnur Soluklann ise % 70'in-
de konugms merkezleni yine sol heyin
yansnda bulunur, Sakvan kiglarda du
sikima merkezinin sol beyinde lokulize
olmest ilmngtis. Filogenetik olamk insang
i yitkan olan mavmunkands da vokalizs-
von merkezlen thsant benzer gekilde sol
beyin yinsinida lokalize olmugtar, O fiul-
de insan konugabilen tek vadik degildir,
Kdopeklenn de ne kadur anlavigh ofdugy
nnve diygulanni ne kadar usalikls biz-
lere anlatabildiklennt hepimiz bilisiz
Onlords da konugma merkezlert insin
bevnine benzer gekilde dafilmissr,

Kini bir stire dnee dnemli bie alay ok
du. Lamir'de bir bavan kedisini kontigenr
die. Bu beatm igin fevkalade Gnemls ids,
Cinkt grtlak yapwi nedeni ile sadece
insenin konpsabilecegine inaniyorduk,
Bu kedinim gergekuen biroig Tlirkge ke-
limeyi soyleyebildiginl gordim, Simdi
bt kedi efimle de kumbilivormus... lste
A8 kndur ciimle kutsun... Kedive gire
anlamsie oldugu igin bu Ggrenilmiy kelis
meva da cimleler konugma olark kabul
cdilemez. Belki de ileride kedi avikng
zanwn et ver” divebilecekrir lyte 0 2a-
muatn kamgma olor bu...

Kediler konugamay mi? Pekals konus
gubilitler. Yeter ki biz onlan anliyabile:
lim, Kipek bevninin aksine kedi beynin-
deki konugma bolgelen ivi angtridmads,

B Roanda Inbomtovanmizda yapilan gu-
lgmalandi kedi beyninde e, konusma
vanfinden; anstomik olantk: inssn beyni-
ne henzer hir organizasyon oldugunu
gordik.

Inuin beyninde Svlvien vank sol ta
raftn sada ghite ditha horizontal seyrer
mekte ve sad taraft dahy vukan dogn
bir kivtm yapmakeidic: Elbette bu supie
sl orgintzasyonun diginda kalan msanlse
da vordir, Inaaniann % 67'sinde e
Sylviun yartk sola gore daha yukan dogru
lavrlmakes, % 26%nda her ikt Sylvian
itk sugda ve soldacyic sevietmekee ve
f Tainde lse ol Sylvian sunk safia gire
dithi ik seyreérmektedis, Kedi beyninde,
Bune vakin Bir dagilim bolduk: Kedilerin
% 73'inde sag Sylvian yank sola gire du-
hu dik sevietmekte, 5% 257 inde e sol
Svlvian yarik suge gt duha dik seyret-
mekee idi:

Solakt insunlurdy Svivian vangu - ge-
nellikle diger beyvin bilgslennde oldudy
gibi - simetrik olunk dagaldid bulundy.
Biz de soluk kedilerde Svlvian yangin

sify ve sol beyinde egic yilkseklike sey-

retogim bulduk, Sylvian yangin kemsu
oldudu beyin bblgeler] esas oluruk
konugma merkerlenn: knpsudifndan,
kedilerde de konugmanin beyingel of-
ganieasyonunun insanit benzadigi sby-
lenehilin

Yukinda tzedencn hulgukir insamn
konasan bir varhik olamk mzavda ek ve
egsiz oldugu savint dogralumamakeadr.
Hayvanlan bnemsersek ve pnlien diin-
yasind girchilirsek, onlann da - insanli

eaddar oltmasu bile - oldukgs zeks davras
mglarda bulunabilesceklening ve hizletle

cok ditha 151 Hetigim Kurabilscokleting
mitlaka girecediz Havvanlarl vipnds
iz anagtermalar da insasin dolugilmasing
dnemli derecede kalaylusumeakur.



