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UBITAK ve 2018 yilinda
TCumhurbaskanhgt

Kararnamesi ile kurulan
Tirkiye Uzay Ajanst (TUA)
is birligi ile hazirlanan Milli
Uzay Programt ilk kez 9 Subat
2021 tarihinde agiklanmustt.
Turkiye’nin uzay alanindaki
gelecek 10 yil hedeflerinin
ortaya kondugu Milli Uzay
Programi kapsaminda en az
bir Tark vatandasinin bilimsel
calismalar yapmak tizere uzaya
gonderilmesi de amaglantyordu.
Tirkiye'nin ilk uzay yolculart
olmak isteyen vatandaslar bu
dogrultuda agilan ¢agriya yogun
ilgi gostermisti. Basvurular
arasindan Uluslararast Uzay
Istasyonu’'nda (International
Space Station, ISS) 17 glin
boyunca Tirk Bilim Misyonu'nu
gerceklestirecek bir asil, bir
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yedek olmak tizere iki uzay
yolcusu belirlendi. iki Tiirk uzay
yolcusu, diinyanin en biyuk
teknoloji, uzay ve havacilik
festivali olan ve bu yil 3 milyona
yakin ziyaret¢inin agurlandigt
TEKNOFEST sirasinda
Cumhurbaskant Recep Tayyip
Erdodan tarafindan tanitildi.

Teknolojik gelismelerle
birlikte uzay c¢alismalart da
politik ve ekonomik olarak
ulkelerin 6ncelikli gindem
maddelerinden biri haline geldi.
Turkiye de uzay ¢alismalarint
2000’li yullarla birlikte
hizlandurdi. Haberlesme ve
yer gozlem uydulart ile uzay
alaninda 6nemli yol kateden
Turkiye, insanl uzay goreviyle
de 6nemli bir adum atmayt
hedefliyor.

ilk Tiirk Uzay Yolcular
Uluslararast Uzay Istasyonu’nda
bilimsel deneyler gerceklestirecek
ilk Tark uzay yolcusu adayt olmak
uzere biri asil, digeri yedek iki

kisi secildi. Asil aday olan Alper
Gezeravcl ve yedek aday olan

Tuva Cihangir Atasever, bu yaziyt
hazirlamakta oldugumuz mayis ayt
ortast itibartyla egitimlerine ABD’de
devam ediyorlar. Uzay yolcusu
adaylanmizla TUBITAK Bilim

Geng tarafindan yapilan

sOylesiye yandaki karekod
yardumiyla erisebilirsiniz.

Alper Gezeravci

Milli Uzay Programt kapsamindaki
ilk Tark uzay yolculart arasinda

asil olarak secilen Alper Gezeravct,
2 Aralik 1979°da Mersin’de dogdu.
Hava Harp Okulu Elektronik
Miuhendisligi Bolumiinden mezun
oldu. Daha sonra ABD Hava
Kuvvetleri Teknoloji Enstitisinde
harekat arastirmast alaninda
yuksek lisans yapti. Gezeravct, Hava
Kuvvetleri Komutanlhiginda F-16
pilotu ve standardize filo akademik
kol komutam olarak gérev yaptyor.

Tuva Cihangir Atasever

Ik Tiirk uzay yolcularindan

yedek olarak secilen Tuva
Cihangir Atasever, 12 Agustos
1992°de Ankara’da dogdu. Bilkent
Universitesi Elektrik ve Elektronik
Miuhendisligi Bolimiinden mezun
oldu. Daha sonra Irvene’deki
California Universitesinde elektrik-
elektronik miihendisligi alaninda
yuksek lisans yaptt. Atasaver bes
yildir ROKETSAN’da aviyonik sistem
mihendisi olarak ¢alistyor.
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ilk Tiirk Uzay
Yolcusw’nun
Gerg¢eklestirecegi
Deneyler

Milli Uzay Programi ¢ercevesinde
belirlenen on hedef projeden

biri olan Turk Uzay Yolcusu ve
Bilim Misyonu Projesi ile bir Turk
vatandasinin gerekli egitimleri
aldiktan sonra 2023 ylt ierisinde
uzaya gonderilmesi ve Uluslararast
Uzay Istasyonu’nda cesitli bilimsel
arastirmalar gerceklestirmesi
hedefleniyor. Bu dogrultuda,
gorev sirasinda gergeklestirilecek

deneylerin belirlenebilmesi
amactyla 9 Haziran 2022 tarihinde
TUBITAK tarafindan Bilim

Misyonu Cagrist agildt. 4 Temmuz
2022 tarihine kadar alinan proje
bagvurulart TUA ve TUBITAK

Uzay Enstitiisii uzmanlarindan
olusan bir komisyon tarafindan
degerlendirildi. Degerlendirme;
bilimsel katkti, deger, maliyet, takvim,
uygulanabilirlik ve Uluslararast Uzay
Istasyonu altyapilarna uyumluluk
gibi kriterlere gore yapildi. Uzun bir
dederlendirme stireci sonucunda
belirlenen deneyler uzaydaki
gelecedimiz i¢in de biiytik 6nem
tastyor.

Uluslararast Uzay
Istasyonu’na 2023’{in son
ceyredinde gonderilmesi
planlanan ilk Tark uzay
yolcusu, asagida bazt
ayrintilarint paylastigumiz 13
bilimsel deneyi istasyondaki
agirliksiz ortam kosullarinda
gerceklestirecek.

1. Bilim Misyonunun Adr:

UYNA

Bilim Misyonu Projesinin Basligu:
Uzay Icin Yeni Nesil Alasumlar

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
YOneticisi:

TUBITAK MAM - Dr. Omiir Can
Odabas

Deneyin Tanumt:

Deneyde yuksek entropili yeni
nesil uzay alasimlart iretimine
katkt saglayacak veriler

elde edilmesi hedefleniyor.
Yiiksek sicakliklara dayanikly,
yuksek dayanimli alasimlarin
uretilmesine yonelik deney, ISS
biinyesindeki KIBO modiliinde
bulunan ELF cihazi kullanilarak
gerceklestirilecek. Ergime ve
katilasma stiregleri sirasindaki
termofiziksel 0zellikler ve kristal
buyumesi gibi 6zellikler tizerinde
yercekimsiz ortamin etkileri
arastirtlacak. Deneyin tilkemizin
uzay, havacilik ve savunma sanayii
icin yeni nesil malzeme gelistirme
kabiliyeti kazanmasina 6nemli
katki saglamast hedefleniyor.
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2. Bilim Misyonunun Ad:

gMETAL

Bilim Misyonu Projesinin Basligu:
Kat1 Fazdaki Parcaciklarin Bir
Akiskan I¢indeki Dinamigine
Yercekimsiz Ortam Etkisi

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

TUBITAK MAM - Prof. Dr. iskender
GOkalp / Prof. Dr. Ahmet Yozgatligil

Deneyin Tanunt:

Kimyasal tepkimesiz kosullarda,
kat1 parcaciklar ile akiskan ortam
arasinda homojen bir karisimin
olusturulmasina yergekiminin
etkisi arastirilacak. Boylece uzay
araglarunn itki sistemlerinin
daha verimli hale getirilmesi
yonundeki calismalara katkt
saglayacak veriler elde edilmesi
hedefleniyor.

3. Bilim Misyonunun Adr:

UzMAnN

Bilim Misyonu Projesinin Basligu:
Uzay Gorevleri i¢in Mikroalgal
Yasam Destek Uniteleri

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
YOneticisi:

Bogazici Universitesi - Dr. Ogr.
Uyesi Berat Haznedaroglu

Deneyin Tanunt:

Diinyada zorlu kosullarda
yasayabilen mikroalg tirlerinin
yercekimsiz kosullar altindaki
biiylime ve dayaniklilik testlerinin
gergeklestirilmesi, metabolik
degisikliklerinin incelenmesi, CO,
yakalama performanslarinn ve O,
uretim kabiliyetlerinin belirlenmesi;
sonrasinda da bu verilerden de
yararlantlarak bir yasam destek
sistemi gelistirilmesi hedefleniyor.
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4. Bilim Misyonunun Adt:

EXTRAMOPHYTE

Bilim Misyonu Projesinin Basligu:
Ekstrem Halofit olan Schrenkiella
parvula’mn Tuz Stresine Verdigi
Yantitlarin Uzay Ortaminda
Arastirilmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
YOneticisi:

Ege Universitesi - Prof. Dr. Ismail
Turkan

Deneyin Tanumt:

Uzayda ve yerylzinde yetistirilen
ve tuz stresine maruz birakilan A.
thaliana ve S. parvula bitkilerinde
yeni nesil dizileme (RNA-seq)

ile transkriptomun (belirli

bir anda hiicrede sentezlenen
RNA molekiilleri profili) ortaya
konulmast ve mikro yer ¢ekiminde
glikofitik (tuza dayaniksiz) ve
halofitik (tuza dayanikly) bitkilerin
tuz stresine verdikleri bazi
fizyolojik ve molekiiler yanttlarin
karsilastirilmast hedefleniyor.

5. Bilim Misyonunun Ad:

METABOLOM

Bilim Misyonu Projesinin Bashigt:
Uzay GOrevlerinde Bulunan
Astronotlarin Metabolom /
Transkriptomlarindaki
Dedisimlerin Analizi ve Ulusal
Omik Veri Setlerinin Olusturulmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
YOneticisi:

Ankara Universitesi - Prof. Dr. Emel
Emregtil



Egitimler sirasinda Gezeravci

Deneyin Tanunt:

Uzay ugusu, insanlarin
yasayabilecedi en zorlu fiziksel
deneyimlerden biridir. Astronotlar
uzay gorevleri sirasinda dusik
yer ¢ekimi, uzay radyasyonu,
degisen fiziksel aktivite, beslenme
sorunlart, uykusuzluk, yiksek g
(yer ¢ekimi ivmesi) ve hiperoksi
(yuksek oksijen) gibi ¢evresel
streslere maruz Kaliur. Arastirmada
uzay kosullarinin insan sagligt
uzerindeki olumsuz etkilerinin
ortaya ¢ikarilmast amaglantyor.
Ayrica bu olumsuz etkilerin
azaltilmasina yonelik ¢alismalar
icin veri elde etmek amactyla uzay
gorevine katilan astronotumuzun,
gen anlatimlarinda ve
metabolizmalarinda uzay ortamu
kosullarinin etkisiyle gerceklesen
fizyolojik ve biyokimyasal
degisimlerin incelenmesi
hedefleniyor. Bu ¢alisma ile
vicutta sistem olcedinde tespit
edilen dedisikliklere iliskin
verilerin, uzay yolcularimizin
sagligina yonelik olast risk
faktOrlerinin anlasilmasinda yeni

bilgiler saglamast amaglaniyor. Bu
deneyde elde edilecek verilerin
dinyada var olan birtakum
hastaliklara yonelik tedaviler ve
onleyici tedbirler gelistirilmesine
de katkt saglayabilecedi
distnuliyor.

6. Bilim Misyonunun Ad:

MIYELOID

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:
Uzay Misyonuna Katilan Bireylerde
Radyasyona Maruz Kalmanin
Kanser i¢in Onciil Lezyonlar Olan
Periferik Kandaki Miyeloid-Kokenli
Baskilayict Hiicrelere Etkisinin
Incelenmesi

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Hacettepe Universitesi - Prof. Dr.
Glines Esendagl

Deneyin Tanumu

Miyeloid kokenli baskilayict
hicreler (MKBH); kanser gibi
kronik yangt stireclerinde ytiksek

duizeyde tretilerek bagisikligt
baskilayan, kanserin ilerleyisini ve
metastazi destekleyen, heterojen,
olgunlasmamuts, miyeloid

(kemik iligi kokenli) bir hiicre
populasyonudur. Bu ¢alisma ile
uzay misyonu katilimcilarinin
maruz kalacagt kosullarin
immiunolojik olarak MKBH
hicreleri diizeyinde Olgtilmesi ve
dederlendirilmesi amaglantyor.
Calisma kapsaminda ilk Tirk
astronot tizerinde yolculuk ve uzay
kosullarinin olusturacagt etkilerin
yant sira kozmik radyasyon
hasarinin da etkileri arasturilacak.

7. Bilim Misyonunun Adr:

MESSAGE

Bilim Misyonu Projesinin Baghigu:
Mikroyercekimi iliskili Genetik Bilim
Misyonu

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Uskiidar Universitesi - Dr. Ogr. Uyesi
Cihan Tastan

Deneyin Tanumu

Yercekimsiz ortamdan
etkilenen heniiz islevi
kesfedilememis genlerin tespit
edilmesi ve uzay gorevlerinde,
bagisiklik hiicrelerinden
hangilerinin yer ¢ekimi
tarafindan dogrudan
etkilenecedinin CRISPR gen
muhendisligi yontemleri ile
belirlenmesi hedefleniyor.
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Egitimler sirasinda Atasever

8. Bilim Misyonunun Ad:

ALGALSPACE

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:
Uzay Kosullarinda Antarktika ve
Iliman Mikroalg Yetistiriciliginin
Karsilagtirmal Bir Calismast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Yildiz Teknik Universitesi — Prof. Dr.
Didem Ozgimen

Deneyin Tanumu

Uzayda, Antarktik ve iluman bolge
mikroalglerinin biiyime verileri
karsilastirilarak literatiirde ilk
kez kutup alglerinin uzayda
kullanimina yonelik bir ¢alisma
gerceklestirilecek. Uzayda algler
CO,’den O, rejenerasyonu, ek gida
temini, su iyilestirme ve yasam
destek alanlarinda kullanilmak
amaclartyla arastirilacak.
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Uluslararasi Uzay istasyonu’nun igindeki bir boliim

9. Bilim Misyonu Adr:
CRISPR - GEM

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:
Mikro Yercekimi Altinda Bitkilerde
CRISPR Gen Diizenleme
Verimliliginin Arastirtimast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Yildiz Teknik Universitesi — Tugce
Celayir

Deneyin Tanumu

Insanhigin uzaydaki gelecedi

i¢in asimast gereken en buiytk
engellerden biri, uzun sureli uzay
gorevlerinde stirdurulebilir bir
sistemin saglanamamasidir. Bu
sorunu ¢6zmek amactyla tasarlanan
biyorejeneratif yasam destek
sistemlerinin iskeletini bitkiler
olusturur. Arastirmada bitkilerin
uzay gorevi sirasinda ortaya ¢ikan
biyolojik ve biyolojik olmayan
stresler karsisindaki savunma
mekanizmalarinin anlasiimast ve

gelistirilmesine yonelik olarak,
molekiiler biyolojinin modern gen
diizenleme tekniklerinden biri

olan CRISPR tekniginin mikro yer
¢ekimi ortaminda bitkiler tizerindeki
etkinliginin incelenmesi amaglantyor.

10. Bilim Misyonunun Ad:

PRANET

Bilim Misyonu Projesinin Baghgu:
Propolisin Antibakteriyel Etkisi

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Mus Bilim ve Sanat Merkezi — Birsen
Geger

Deneyin Tanumu

Propolis, ¢esitli saglik sorunlarimn
tedavisinde yaygin olarak kullanilan,
haricen kullamilmasinda da
herhangi bir yan etki bulunmayan
bir madde. Arastirmada propolis
maddesinin mikro yer ¢ekimi
ortaminda bakteriler tizerindeki
etkisi arasturtlacak. Kontrol ve deney
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gruplar olusturularak propolisin
antibakteriyel etkisi test edilecek,
sonuglar yercekimli ortamdaki
sonuglarla karsilastirilacak.

11. Bilim Misyonunun Adr:

VOKALKORD

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:

Uzayda Yasamaya Karst Olusan
Hayati Tepkimelerin Vokal Kord
Kaynakli Dedisimler ile Tespiti
ve DUsuUKk Yercekimsizligin Sebep

Oldudu Rahatsizliklarin Ses
Frekanslart ile Tanumlanmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Hali¢ Universitesi — Prof. Dr. Gékhan
Aydemir

Deneyin Tanumu

Solunum sistemi fizyolojisinden
yararlaniarak akill saate
entegre bir yapay zeka destegi
ile insan sesinde meydana gelen
frekans degisiminden saglik
sorunlarinin tespit edilmesi ve
yercekimsiz ortamin insan sesi
uzerine etkilerinin arastirilmast
hedefleniyor.

12. Bilim Misyonunun Adr:
OKSIJEN
SATURASYONU

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:
Solunum Sistemi Fizyolojisi
Igerisinde Yapay Zeka Destedi ile
Verilen Havanin Oksijen Seviyesini
Hesaplayarak Duistik Yer Cekiminin
Sebep Oldugu Rahatsizliklarin
Tanumlanmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Nisantast Universitesi — Dr. 0duzhan
Aydemir

Deneyin Tanumu

Hastaliklann tedavisinde erken
teshisin 6nemi buytiktlr. Soluma
strasinda verilen havanin oksijen
seviyesi hesaplanarak yapay zeka
destedi ile dlisiik yer ¢ekiminin
sebep oldugu farklliklar ve saglik
sorunlarinin tespit edilmesi
hedefleniyor.

13. Bilim Misyonunun Adr:

MIiYOKA

Bilim Misyonu Projesinin Bashgu
Mikro Yercekimi Ortaminda
Kursunsuz Lehimleme Arastirmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:
TUBITAK UZAY - Hakan Asan

Deneyin Tanumu

Mikro yer ¢ekimi ortamminda
gerceklestirilecek kursunsuz
lehimleme deneyi ile ilk Tirk Uzay
yolcusu ISS’de elektronik kart
Uzerine kursunsuz bilesen montajt
gerceklestirecek. Uzay gOrevi sonrast
diinyaya getirilecek elektronik kartlar
TUBITAK UZAY tarafindan ayrmtilt
incelemeye tabi tutularak mikro yer
¢ekiminin kursunsuz lehimleme
surecine etkilerine iliskin bulgular,
bilim dinyasinin kullantmina
sunulmak tizere yayimlanacak. |l

Kaynaklar

https://tua.govitr/tr/haberler/turk-uzay-yolcusu-uzayda-13-farkli-deney-yapacak

https://bilimgenc.tubitak.govitr/makale/turkiyenin-ilk-uzay-yolculari-belli-oldu
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