kaybetmesidir. Buna
ornek olarak birbirine
strtilen cam ve yunin
elektriklenmesi verilebilir.

Arastirmacilar, gelistirilen
yeni malzemeyi
kullanarak saglik,
havacilik ve biyomedikal
muhendisligi
uygulamalart i¢in
prototip tasarumlar
olusturdular. Bu
tasarimlardan biri, daha
kiiciik olcekte tasarlanan
bir kalp stenti. Bu stent,
kan akisinin izlenmesine
ve kan damarlarindaki
daralmanin tespit
edilmesine yardumct
oluyor. Aynt tasarum,
makro Olgekte uretilerek
yapisindaki hasarlart
tespit edebilen bir kopru
kirisi olusturmak icin

de kullanildi. Gelecekte
yeni malzemeden uzay
arastirmalarinda da
faydalanilmast
planlantyor.

Robot Rehber
Kopekler

Mahir E. Ocak

Berkeley’deki Kaliforniya
Universitesinde calisan
bir grup arastirmact,
gOorme engelli insanlarin
yollarint bulmasina
yardim eden robot
kopekler gelistirdi.
Rehber kopekler,
yulardur gorme engelli
insanlarin yollarint
bulmasina yardimct
oluyor. Ancak rehber
kopek yetistirmek ¢ok
zor bir istir. Her bir
rehber képegin ayrt

ayri uzun bir egitimden
gecirilmesi gerekir. Canlt
kopeklerin aksine robot
kopeklerinse tek tek
egitilmesi gerekmez.
Gelistirilmis yazilumlar,
uygun ekipmanlara
sahip robotlara
yuklenebilir ve seri
uretim yapulabilir.

Berkeley’deki
Kaliforniya
Universitesinden

Dr. Zhongyu Li ve
arkadaslari, hem gorme
engellilerin yollarint
bulmasina yardum
edebilecek donanima
sahip robotlar hem

de bu robotlarin
gorevlerini dizgun

bir bicimde yapmasint
saglayacak algoritmalar
gelistirmisler.

Arastirmactilarin
gelistirdigi dort ayakl
robot kopeklerin
uzerinde, cevreyi
algillamak i¢in bir lidar
(lazer 151g1 kullanilan
radar) ve yonlendirecegi
insanin konumunu
algillamak i¢in bir
kamera bulunuyor.
Gorme engelli kisi,
koépegdin kendisini ne
tarafa yonlendirdigini
anlamak i¢in 6zel bir
yular kullanwyor. Bir ucu
robot kdépede baglt olan
yular, kendi tizerindeki
gerilimi ol¢ebilen
sensorlerle donatilmzs.
Bu sayede robot kopek,
yularin gergin mi yoksa
gevsek mi oldugunu
anlayabiliyor.

Robot kopekler
hareket sirasinda
yon degdistirmeleri
gerektiginde 6nce bir
miktar geri giderek

yularin gevsemesini
sagliyor. Boylece

gOrme engelli kisi
durmast gerektigini
anliyor. Robot dogru
yonu tespit ettikten
sonra yeniden
ilerlemeye basliyor. Yularin
gerginlestigini fark eden
gorme engelli de yeniden
hareket etmeye baslyor.

Robot rehber kopeklerin
hem kapalt ortamlardaki
hem de a¢ik havadaki
testlerden basaryla
gectigi belirtiliyor. ®

En Kucuk
Kuantum
Bilgisayart
Gelistirildi

Mahir E. Ocak

Avusturya, Isvicre ve
Almanya’daki cesitli
enstitilerde ¢alisan bir
grup arastirmact, bugtine
kadar gelistirilmis

en kucuk kuantum
bilgisayarum urettiklerini
acikladt.

Uzun zamandur

calisma ilkesi kuantum
mekanidi ile a¢iklanan,
belirli gorevleri klasik
bilgisayarlardan ¢ok daha
hizli gerceklestirebilecek
kuantum bilgisayarlart
Uzerine arastirmalar
yapiliyor. Ancak
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hentiz pratik amaglar
icin kullanilabilecek,
Kklasik bilgisayarlardan
daha hizlt calisan
kuantum bilgisayarlart
gelistirilebilmis degil.

Bilgi; klasik bilgisayarlarda
“0”ve “1” degerlerini
alabilen bitlerde, kuantum
bilgisayarlarinda ise
kibitlerde (kuantum
bitlerde) kodlanur.
Kuantum bilgisayarlarinin
kapasitesinin klasik
bilgisayarlarinkinin
uzerine ¢ikabilmesi

icin astlmast gereken

en buiyuk sorunlardan
biri, cok sayida kubitin
nastl bir araya getirilip
uyumlu bir bicimde
calistirilabilecedidir. Bir
kuantum bilgisayarinin
belirli bir gorevi klasik
bilgisayarlardan daha
hizli yapabilmesi i¢in

en azindan milyonlarca
kuibite sahip olmast
gerektigi tahmin ediliyor.
GUnumuzun en gelismis
kuantum bilgisayarlarinin
sahip oldugu kubitlerin
sayist ise onlarla ifade
ediliyor.
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Bir sistemin uzun sure
Kklasik fizik yasalartyla
actklanamayacak
davranislar sergilemesi
ancak cevresiyle
etkilesmesinin
engellenmesiyle
mumkindur. Cok

sayida kiibit iceren bir
kuantum bilgisayarinin
da cevresinden yalitilmast
gerekir. Bugtiine kadar
gelistirilmis kuantum
bilgisayarlarinda
bilginin kodlandigi ve
hesaplamalarin yapildigt
kubitleri cevreden
yalitmak i¢in oda
bliytikligiinde devasa
sistemler kullanithiyordu.
Dr. Ivan Pogorelov ve
arkadagslart ise yakin
zamanlarda standart
buyuklikte, iki rafin icine
sigabilen bir kuantum
bilgisayart gelistirmeyi
basardt.

Yeni gelistirilen
bilgisayarda kuibit gorevi
goren 50 kalsiyum iyonu
elektrik alanlar yardumiyla
bir hacmin i¢ine
hapsediliyor. Kibitlere
bilginin kodlanmast ve
kibitlerden sonuglarin
okunmast lazerlerle
yaptliyor. Bilgisayarin
calismast ve uzaktan
kontrol edilmesi i¢in
gerekli tim donanim ise
aliminyum kutularnn
icerisindeki modiillerde
bulunuyor. Physical

Review X’te yayunlanan
makalede kuantum
bilgisayarinin 24 kibitin
aynt anda kullantldigt bir
hesaplama ile test edildigi
ve performansinin
kendisinden ¢ok daha
biyuk, en gelismis
kuantum bilgisayarlariyla
benzer oldugu belirtiliyor.

Gelistirilen
bilgisayarin

dayaniklt

oldugu, kolayca
degistirilebilecek
parcalardan olustugu
ve az bakim
gerektirdigi sdyleniyor.
Ayrica bilgisayarin
bulut tabanlt sistemler
araciligiyla tim

dinya genelinde
insanlar tarafindan
kullanilabilecegi
belirtiliyor. ®

Atomlarn
En Yuksek
Cozunurluklu
Goruntusu

Mahir E. Ocak

Cornell Universitesinden
bir grup arastirmact
kristalli bir katimin ti¢
boyutlu atom yapisint

100 milyon kat buytiterek
goruntilemeyi basardt.
Elde edilen goruntd,
bugune kadarki en yuksek
¢Oozunurlukli atom

yapist goruntiisu olarak
kayitlara gecti. Daha
Onceki rekor da yine aynt
arastirma grubuna aitti.

Istk mikroskoplarinin
¢OzUnurliga, kullantlan
15191n dalga boyu
tarafindan belirlenir.
Dalga boyu ne kadar
kiciliirse (1s1gin frekanst
ve enerjisi ne kadar
artarsa) ¢ozunurlik de

o kadar artar. Elektron
mikroskoplarinda ise

151k yerine elektronlar
kullanili. Kuantum
mekanigdi, atom
Olcegindeki parcaciklarin
davranislarinin klasik
fizikteki“madde” ya da
“dalga” kavramlarinin
kullanilmastyla tam olarak
ac¢iklanamayacagni sOyler
(dalga-parcacik ikiligi).
Her bir parcaciga “eslik





