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sonuçlar tam tersini gösterdi: 
Tek bir karınca, kendi ağırlığının 
yaklaşık 60 katı kuvvet 
uygulayabilirken 15 karıncadan 
oluşan ekipte bu değer 100 katı 
aştı. Yani ekip büyüdükçe bireysel 
verim neredeyse iki katına çıktı. 

Araştırmacılar bu süper 
verimliliğin sırrının iş 
bölümünde olduğunu buldu. 
Zincirin arkasındaki karıncalar, 
bacaklarını gererek pasif direnç 
sağlıyor ve yere sıkıca tutunuyor, 
öndekiler ise aktif olarak çekiyor. 
Böylece “kuvvet mandalı” denen 
bir mekanizma oluşuyor. Bu 
mekanizma sayesinde kayma 
engelleniyor, kuvvet zincir 
boyunca aktarılıyor ve her bir 
birey en yüksek performansına 
ulaşabiliyor. Üstelik weaver 
karıncalarının yere tutunma 
kuvveti, diğer karınca türlerinden 
oldukça fazla.

Bu keşif, karmaşık görevleri 
yerine getirebilen, tek bir robota 
göre daha basit yapıda ve birlikte 
hareket kabiliyetine sahip olan 
sürü robot teknolojileri için 
ilham kaynağı olma potansiyeline 
sahip. Karıncaların stratejilerini 
taklit eden robotlar, yalnızca 
Ringelmann etkisini aşmakla 
kalmayıp ekip hâlindeyken 
bireysel performanslarını da 
artırabilir. n
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Evrenin 
Bilinen En Eski 
Kara Deliği 
Keşfedildi 

Mahir E. Ocak

ames Webb Uzay Teleksobu 
(JWST) ile gözlemler yapan 
bir grup araştırmacı, oluşum 

zamanı bakımından, evrenin bilinen 
en eski kara deliğini keşfetti. Büyük 
Patlama’dan sadece 500 milyon yıl 
sonra var olduğu tespit edilen kara 
deliğin kütlesi Güneş’inkinin 300 
milyon katı kadar. Süper kütleli kara 
delik, evrenin erken zamanlarında 
var olmuş “ufak kırmızı nokta” türü 
bir gök adanın merkezinde yer alıyor.

Işık uzayda sonlu bir hızla yayıldığı 
için uzayda ne kadar uzağa bakarsak 
zamanda o kadar geriyi görürüz. 
JWST ile araştırmalar yapan CAPERS 
projesi araştırmacıları da en uzak 
ve dolayısıyla evrenin en eski 
zamanlarında oluşmuş gök adaları 

keşfetmeye ve incelemeye çalışıyor. 
CAPERS projesi çalışanlarından, 
University of Texas Austin’den bir 
grup araştırmacı, oluşum zamanı 
bakımından, evrenin bilinen en eski 
kara deliğini keşfetti. CAPERS-LRD-z9 
adı verilen gök adanın merkezinde 
yer alan kara deliğin tespit 
edilmesini sağlayan ışık ışınları, 
Büyük Patlama’nın 500 milyon yıl 
sonrasından beri uzayda yol alıyordu. 
Bu durum kara deliğin ve kara 
deliğin içinde bulunduğu gök adanın 
günümüzden yaklaşık 13,3 milyar yıl 
önce var olduğunu gösteriyor. 

CAPERS-LRD-z9, JWST çalışmaya 
başladıktan sonra keşfedilmiş, yeni 
bir tür gök ada örneği. Ufak kırmızı 
noktalar olarak adlandırılan, evrenin 
ilk 1,5 milyar yıllık döneminde var 
olmuş bu kırmızı renkli gök adalar 
daha önceleri bilinenlere kıyasla hem 
çok daha yoğun hem de çok daha 
parlak. 

CAPERS-LRD-z9’un merkezinde 
keşfedilen kara delik, ufak kırmızı 
nokta türü gök adaların yapısı 
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hakkında da bilgi veriyor. Normalde 
bir gök adanın aşırı parlak olması, 
içinde çok sayıda yıldız olmasına 
bağlanır. Ancak gök adanın yaşının 
görece küçük olması göz önüne 
alındığında gözlemlenen parlaklığı 
açıklayabilecek kadar yüksek 
miktarda yıldız bulundurması olasılık 
dışı. Merkezinde süper kütleli bir 
kara delik bulunması ise gök adanın 
aşırı parlaklığına bir açıklama 
getiriyor. Çünkü kara deliklerin güçlü 
kütle çekimi, etrafındaki madde 
bulutlarından ışık yayılmasına yol 
açar.

Keşfedilen yeni gök ada ufak kırmızı 
noktaların rengi ile ilgili de bir 
açıklama sunuyor. Araştırmacılar, 
bu tür gök adaların parlak kırmızı 
rengini kara deliğin etrafından 
yayılan ışığın kara deliği çevreleyen 
yoğun madde bulutundan geçerken 
renginin kırmızıya kaymasına 
bağlıyor.

CAPERS-LRD-z9’un merkezindeki 
kara deliğin aşırı büyük kütlesi de 
dikkat çekici. Bir kara deliğin birkaç 
yüz milyon yılda Güneş’inkinin 
300 milyon katına ulaşacak 
kadar büyük miktarda kütle 
biriktirmesi beklenen bir durum 
değildir. Bu gözlem, evrenin ilk 
dönemlerinde kara deliklerin daha 
önceleri düşünülenden daha hızlı 
büyüdüğüne ya da başlangıçtaki 
kütlelerinin daha önceleri tahmin 
edilenden daha büyük olduğuna 
işaret ediyor. n

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/2041-8213/
ade789 

Hasta Bir İnsan 
Bize Yaklaştığında 
Beynimiz Tepki 
Veriyor
İlay Çelik Sezer

eni bir araştırmada bir 
insan hasta bir insanı 
sadece görse bile beyninde 

bağışıklık tepkisini tetikleyen 
etkinlikler ortaya çıktığı tespit 
edildi. Nature Neuroscience’ta 
yayımlanan araştırmada bilim 
insanları, insan vücudunun 
patojenlerden yani hastalık 
etmeni mikroorganizmalardan 
kaynaklanabilecek tehlikeyi 
patojenle temas etmeden önce 
sezip sezmediğini test etmek için 
bir deney tasarladı. 

Deneyde bir grup gönüllü 
katılımcıya sanal gerçeklik (VR) 
gözlükleri takılarak avatarlar yani 
sanal ortamda canlandırılmış 
karakterler gösterildi. Katılımcılara 
giderek daha çok yaklaşan 
ancak onlara dokunmayan bu 
avatarların bir kısmı cilt kızarıklığı 
ve öksürük gibi hastalık belirtileri 
gösterirken diğerleri sağlıklı 
görünüyordu. Gerçek insanlar 
yerine avatarların gösterilmesi 
sayesinde katılımcıların enfeksiyon 
kapma riski önlenmiş oldu. 
Bir başka gönüllü grubuna ise 
avatarlar gösterilmedi. Bu gruba 
gerçekten bir patojene maruz kalma 
durumunu temsil etmesi amacıyla 
influenza aşısı yapıldı. 

Araştırmacılar deneyler sırasında 
fMRI tekniği ile katılımcıların 
beyin etkinliğini inceledi. Hastalık 
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