OJININ KARANLIK YUZU

miras kaldi.

Ikinci Diinya Savasi diinyayi degistirdi.
Bu degisim hayatin her alaninda bir da-
ha geri gelmeyecek eski aligkanliklarin
ve teknolojilerin terk edilmesinden, giin-
delik yasamda pek ¢ok seye kadar ol-
dukca genis bir yelpazeye yayilir. Bu sa-
vasin degistirdigi seylerden biri de silah
teknolojisi ve savas teknikleri. Glintimiiz-
de gelistirilmeye devam edilen silahlarin
pek cogu bize ikinci Diinya Savasi’ndan

MAKINELERI

Glnlmtzde savas enddstrisinin
Grettigi gelismis silahlar, taktik ve
stratejik silahlar olarak ikiye ayrilabi-
lir. Ozellikle soguk savas déneminde
ABD ve SSCB tarafindan glindeme
getirilen stratejik silahlar, kitalarara-
s1 balistik fiizelerin (ICBM), ABD’nin
cruise (seyir) flizesi ve hava kuvvetle-
rinde kullanilan stratejik bombardi-
man ucag filolar1 gibi balistik olma-
yan silahlarinin denetim ve isletim
sistemlerini olusturur. Taktik silah-
larsa, hedef bulma, nisan alma ve atis
denetimini saglamaya yonelik elekt-
ronik donanimlara sahipler. Goérece
kisa erimli ve cabuk sonuclar veren
silahlar olan taktik silahlar, saldir1 ve
savunma amaclh tasarimlanmis. Tank-
savar silahlari, ucaksavar savunma si-
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lahlari, savas alani destek silahlari,
hava ve deniz saldir1 silahlar1 taktik
silahlar kapsamina girer. Taktik si-
lahlarin cesitli uyarlamalari glnd-
mizde pek cok tlkede tretiliyor ve
kara, hava ve deniz kuvvetlerine sa-
hip biitlin tlkelerde kullaniliyor.
Yerden yere sistemlerden biri olan
tanksavar silahlar1 genellikle firlatma
rampalarindan, roketatarlardan, zirh-
I1 araclardan firlatilan kablo gidimli
flizelerden olusur. Makaraya sarili
bir kablo, fiizenin arkasindan bosalir,
ve flize ucarken kullanici, y6riinge
diizenlemelerini flizenin icinde bulu-
nan denetim diizenegine gonderir.
Bazi sistemler, firlatma islemini ger-
ceklestiren asker, nisangahi hedefe
tuttugu stirece yoriinge diizeltme is-

lemini kendiliginden yapar. Lazer gu-
dimld sistemlerdeyse mermi ucusa
gectikten sonra lazer i1sim1 hedefe
odaklanir. Silah icindeki bir algilayici
hedefi bulur ve denetim kanatciklari-
n1 dondurerek fiizeyi hedefe yonlen-
dirir. Lazer giidimli silahlarin hede-
fe ulasma olasilig1 ylksektir. Kérfez
Savasgi sirasinda gérev yapmis F-117
pilotlari, lazer gidiimli flizeleri dis-
man hedeflerine géonderme konusun-
da bir ilk yasamislardi. Kérfez Savasi
ABD’nin, gelismis silahlarini deneme
olanagi buldugu bir savas oldu. Ikin-
ci Diinya Savas! sirasinda bir nokta
hedefi vurabilmek icin yaklasik 9000
bomba gerekiyordu. Bu say1 Vietnam
Savasi sirasinda 300’e disti ve Kor-
fez Savas sirasinda F-117’lerden bi-



rinden atilan bir tek lazer gudumli
roket hedefi vurmak icin yeterliydi.

Kiy1 savunma flizeleri, uzun stire
once kullanimdan kalkan kiy: toplari-
nin bir anlamda bugiinki esdegeri-
dir. Erimleri 250 km’den uzun olabi-
len bu silahlar, ntkleer ya da patla-
ma glicl yiksek olan savas basliklari
tasiyabilir. Sézgelimi bu tir silahlar-
dan olan Norvec yapisi "Penguin",
sistemi, hedef arayabilen ¢ fiize, bir
firlatic1 ve bilgisayarli bir denetim sis-
temine sahiptir ve kolayca hareket et-
tirebilir. Gemilerde kullanilan sistem-
ler daha da cesitli. Bir kisi tarafindan
bir bilgisayar konsolu kullanilarak
denetlenen Israil yapisi "Gabriel" sis-
teminde, flizeye hedefle ilgili bilgiler
firlatmadan 6nce ya da ugus sirasin-
da yuklenebilir. Bunlarin yaninda
herhangi bir radar yardimiyla kullani-
labilen silahlar da var.

Taktik silahlar kapsamindaki bir
diger sistem de yerden havaya olan-
lar. Gadumlu fiizeler, toplar ve roket-
ler, yere konuslandirilmis ve istendi-
ginde hareket ettirilebilen ucaksavar
silahlari. Genellikle bir tankin sasisi-
ne yerlestirilen bu silahlar, her biri
bir firlatma kutusu icinde bulunan
bir dizi flize, bir radar ve bir atis de-
netim aygitindan olusur. Cogunlukla
iki kademeli ve kat1 yakitli olan ftize-
ler, radar ve bilgisayar aracili-
giyla otomatik olarak ya
da optik araclar yardi-
miyla bir operator
tarafindan denet-
lenebilir. Her iki
durumda da dene-
tim saglanmasi icin
mikrodalgalardan ya-

rarlanilir. Denetim
sistemiyle flize

arasindaki baglantiysa otomatik bir
kizilétesi 1sinlt izleme sistemi yardi-
miyla saglanir. S6zgelimi ABD yapi-
mi "Patriot" sisteminde her biri dért
flize iceren ve sayilar1 sekize kadar
cikabilen hareketli flize firlatma istas-
yonlari, radar nisan alma ve izleme,
kimlik saptama, flize gudimu ve Gte-
ki bilgileri bir araya getiren tek bir
merkezce denetlenebilir. Radarin
maksimum menziliyse 170 km. Patri-
otlarin ¢alisma mekanizmasiysa $6y-
le: Hedef, radar tarafindan belirlen-
dikten sonra, 6nleme girisiminin sek-
li ve hangi rampadan ateslenecek fii-
zelerce yapilacagi, atis kontrol siste-
mindeki bilgisayarlarca saptanir. On-
leyici fiize firlatildiktan sonra hedefin
sistem radarinca izlenmesinin yani si-
ra, hedeften yansiyan radar dalgalari-
nin u¢cmakta olan fiize tarafindan da
algilanmasi ve atis kontrol birimi-
ne aktarilmasi, flizenin

define

zenin parcacik tesirli
savas basliginin hedefe en

he-

¢cok  daha
hassas bir bicim-

de yonlendirilmesi-
ni saglar. Onleyici fi-

yakin oldugu noktada patla-
tilmasiyla, hedef yok edilir. Pra-

Stealth teknolojisiyle yapilan-B:2-Spirit bombard
tasarlanmis govdesi yardimiyla radara yakalanmaktani

tikte flizenin ucusu sirasinda ulastigi
en yiksek hiz 3,7 mach (1 mach=ses
hiz1=1100 km/saat), ucabildigi en
uzun mesafe 70 km, tirmanabildigi
yukseklikse 24 km.

Patriotlar, siniflandirmada orta ve
yuksek irtifa hava savunma sistemle-
ri arasinda yer aliyor. Kérfez Savasi
sirasinda Irak’in firlattigir Scud fiize-
lerinin bir kismi, Patriotlarin bazilari-
nin saniyenin cok ktciik bir kismi ka-
dar da olsa gec ateslenmeleri sonucu
savunma hatlarini gecebilmis ve he-
deflerini vurmustu. Bu hatalara karsi
Korfez Savasi’'ndan sonra Patriot sis-
temleri yeniden gézden gecirildi. As-
linda baslangicta ucaklara karsi da-
sinilmds bir hava savunma sis-
temi olan Patriotlarin
en 6nemli za-

aflari
etki menzil-
lerinin ¢cok kisa
ve hedef imha yik-

sekliginin de yere c¢ok
yakin olmasiydi. Koérfez
savast sirasinda Irak’in

"Scud" ve "El Hiiseyin" fu-

zelerine karsi bir koruma
kalkani olarak distntlen
Patriotlarin beklenen basariyi
gosterdigi soylenemez. Irak’in kul-
landigr distk teknolojili flizeler, ya
da uzmanlarin biraz da mizahi bir dil-
le adlandirdig: gibi, yiksek teknoloji-
li manciniklar, Patriotlar1 zaman za-
man gecebildiler. Ote yandan Patriot-
lar hedefi kentler tizerinde vurdukla-
rinda yasanan zarar, bu konuya bas-
ka bir boyut getiriyordu. Kérfez Sa-
vasi, son yillarda gelistirilen silahla-
rin denendigi, ortaya konup gelistiril-
digi bir laboratuvar oldu. Kérfez Sa-
vasi sirasinda tehdit unsuru olan
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Scud ve El Hiseyin ftizelerinin
nokta hedefleri vuracak kadar
hassas yonlendirme sistemleri
olmadig1 bir gercek. Yine de bu
tir silahlarin bir tehdit olustu-
rabilecegi dustlincesi halk tize-
rinde baski yapmaya ve endise
yaratmaya yetiyor. Bundan do-
lay1 kriz dénemlerinde tlkeler,
o6nemli yerlesim birimleri (ize-
rinde ve stratejik 6neme sahip
binalarda fiizelere karsi korun-
maya gereksinim duyuyorlar.
Bunun icin de Patriot benzeri sistem-
ler daha giivenilir olarak gelistirilme-
ye calisiliyor. PAC-3 (Patriot Advan-
ced Capabilitiy-3) de bunlardan biri.

Simdiye kadar sézi edilenler orta
ve ylksek irtifali flizelere o6rnekti.
Ucaklara karsi kullanilan hava savun-
ma sistemlerindeyse daha cok alcak
irtifa savunma sistemleri kullaniliyor.

Hava tehdidi genellikle saldiracag:
noktaya ulasincaya dek uzun bir yolu
gecmek zorunda. Ideal bir hava sa-
vunma sistemi, tehdidi miimktn ol-
dugunca uzaktayken yok eder. Ne
var ki ne kadar énlem alinirsa alinsin

tehdidin bir bélimiintin savunmayi
asip hedefe ulasacagi da ddstndlir.
Bu noktada alcak irtifa savunma sis-

Jet Hizinda Denizaltilar

temlerinin roldG baslar. Alcak
irtifadan ucarak tehdit olustu-
ran ucak ve helikopterlere
karsi bu silahlar oldukca etki-
li. SPARROW, ASPIDE, STIN-
GER, ADATS, ROLAND,
CHAPPARAL gibi ftizeler bun-
lara birer 6rnek. Otonom ve
hareketli bir hava savunma ve
anti-tank sistemi olan ADATS,
aslinda flize treticilerinin bir
istegine yanit verir gibi. Hem
hava savunma hem de anti-
tank gorevlerini tistlenen bu sistem,
cok amacl flize tasarimlarinin bir 6r-
negi. Savunma ve giivenilirlik bir ya-
na, silahlar oldukca pahali araclar.
Sozgelimi tek bir gelismis orta men-
zilli havadan havaya fiize olan AM-
RAAM, 300 bin dolar. Fiizelerin he-
defleriyse ¢ok daha pahali. S6zgelimi
bir A-10 anti-tank ucagr 12 milyon,

Denizaltilari ve torpilleri vurmaya yonelik olan su
alti silahlar1 da yerden yere silahlar olarak kabul edi-
lir. Sonar ya da akustik izleme sistemlerine sahip, gi-
diimlii ya da hedef arayabilen torpiller bu tiir silahlar-
dir. Ne var ki bu tiir torpiller, havada ucan benzerleri-
ne gore cok daha yavastir. Denizaltilar oldukca yavas
terk edebilen torpidolara karsi onlem alinabiliyor ol-
masl, hedefe isabet yiizdesini diisiirdiigti gibi giiveni-
lirligi de azaltiyor. Bunun temel nedeni siirtiinme. Ae-
rodinamik bicimi nasil olursa olsun, herhangi bir nes-
ne sivilarin icinde hareket ederken bir direncle karsila-
sir. Bu direncin nedeni nesnenin dis yiizeyinin siirtiin-
mesidir. Ayni durum havada da gecerlidir. Ne var ki su
havadan ¢ok daha yogun oldugu icin siirtiinme de bir
o kadar fazladir. Bundan éte siirtiinmeyi yenmek iin
gereken kuwvet, nesnenin hizinin kiipiiyle orantilidir.
Baylece itici motorlarda yapilan her tiir gelisme, hizda
onemsiz artiglara neden olmaktan oteye gidemiyor.
Denizaltilarin ya da denizaltilardan gonderilen torpille-
rin hizim artirmak icin bilindik sistemlerden farkl bir
sey gelistirilmesi diistincesi, aslinda cok da yeni degil.
1960’larin basinda Kiev Hidrodinamik Enstitiisi’nden
Mikhail Merkulov, ¢6ziimiin, suyun icinde "hava kabar-
cklan" ag¢makta (cavitation) yattigini soyledi. Bu ce-

sur bir karards; ciinkii genellikle deniz mimarlari icin
hava kabarcigi genellikle bir tehdit olarak goriiliirdii.
"Supercavitation" adi verilen teknikle, suyun icinde
ilerlemesi istenen nesnenin hava bosluklari olusturula-
rak ilerletilmesi, boylece ses hizinin bile (izerinde yol
alabilmesi amaglaniyor. Amerikalilarin ve Ruslarin bu
alandaki calismalar heniiz kesin bir sonug olarak or-
taya konmus degil. Ne var ki kabarcik icinde ilerleyen
"supercavitation" araclarinin prototipleri de iiretildi.
Ruslar 1990 yilinda, "yaygara" anlamina gelen
"shkval" adinda bir torpil iretmeyi basardi. Saatte
500 kilometre hiza ulagabilen bu arac, bir denizaltidan
olasilikla mekanik bir mancinik yardimiyla ok gibi fir-
latilmigti. Suyun altinda normal torpiller ve denizalti
gemileri pervanelerle ilerler. Yalnizca burun bélgesi
suya degecek "supercavitation" araclarindaysa baska
bir itis teknigi kullanilmasi gerekiyordu. Bunun icin bu
araclara roket motoru takilmasina karar verildi. Boyle-
ce oliimciil silahlar ortaya cikti. Sozgelimi Shkval, diis-
man denizaltilari, onlar daha harekete gecmeye firsat
bulamadan vurabilir. Ya da bu yontemi kullanan bir
denizaltinin normal su alti saldin silahlarindan korun-
masi yiiksek hiz sayesinde oldukga kolay olacaktir. Bu-
nunla birlikte ABD, Shkval’den daha hizli bagka bir si-
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lah iiretmeyi basardi. 1990’larin baginda ABD, "super-
cavitation" yontemini baslatmisti. Baglangi¢ asamasin-
da su alt mermileri iizerinde duruldu. Geleneksel mer-
miler suya dogru ateslendiginde, daha bir metre gide-
meden, siirtiinme yiiziinden durakliyorlardi. Birlesik
Devletler Denizalti Savas Merkezi (NUWC) uzmanlari,
hava bosluklan i¢indeki miihimmatin yiiksek hizlara ¢i-
kabilecegini ve daha uzun mesafelere ulasabilecegini
hesapliyorlardi. Bu baglamda 1997 yilinda bir deneme
yaptilar. Dikkatle tasarlanmis, diiz bir burunlu kurusi-
ki bir mermi, bir su alti silahindan ateglendi. Su icinde
ses duvarini asan mermi, saatte 5400 ve saniyede 1,5
km hiza ulasti. Hareketini siirdiirmesi icin bir gii¢ kay-
nagi olmadigindan mermi kisa siirede yavasladi, fakat
yine de bu bir hava kabarciginin i¢inde hizlanilabilece-
gini gostermesi acisindan onemli bir deneydi; sonucla-
n da yeterliydi. Bu sonuclar, NUWC aragtirmacilarina,
havada saniyede 2,5 km hiza ulagsmak icin bir umut
verdi. Bu silahlarin gelistiriimesinde ¢oziim bekleyen
sorunlar da yok degil. Sozgelimi bu kadar hizli mermi-
lerin ya da torpillerin kontrol edilmesi ¢ok giic. Yiik-
sek hizla ilerleyen bu silahlar bir kez firlatildiginda her-
kesin kontroliinden cikiyor. Aragtirmacilarin simdi ¢6z-
mesi gereken sorun bu hizda bir denizalti aracinin na-
sil kontrol edilebilecegi. Bu saglandiginda su altinda
yiiksek hizlara ulasabilen, hatta ses hizindan hizl gide-
bilen denizaltilarin yapilmasi miimkiin olacak. Eger bir
balinaya carpmak istemiyorsaniz, ya da hedefinizi agtk
farkla iskalamaktan cekiniyorsaniz bu tarz bir kontrol
gelistirmek sart. Bu sorun coziildiigiinde diisman de-
niz filolarini biiyiik sorunlar bekleyecegi kesin. Ozellik-
le belli bir hizda seyretmek zorunda olan ucak gemile-
ri, "supercavitation" silahlarinin hedefi olabilir, hatta
bu nedenle tiimiiyle kullanimdan bile kalkabilir. Bu
araclarin kullanacagi yakit miktari, maliyeti ve bu ara¢-
lari kullanabilecek uzman personelin yetistirilmesi ge-
regini de diisiiniirsek, su altinda en azindan bir siire
daha bildigimiz denizaltilarin aligildik silahlarini gor-
meye devam edecegiz gibi.



bir F-15 avc-bombardiman ucagi, 15
milyon, bir tomahawk seyir flizesi 2
milyon ve bir B-2 bombardiman uca-
g1 yaklasik 1,5 milyar dolar. Bu da,
farkli amacglara yonelik gelistirilen
degisik silahlar yerine her amaca uy-
gun kullanilabilecek silahlarin tize-
rinde c¢alismanin daha akillica oldu-
gunu gosteriyor.

ikinci Diinya Savasi sirasinda
ucuz olan ucak ve bomba tretimi, si-
lahlar gelistikce daha da maliyetli
oluyor. Bu soruna getirilen ¢ézim-
lerden biri de ortak yapim silahlar.
Savas ucaklarinin sivil ucaklara gére
cok daha yiiksek kalitede ve ¢cok da-
ha ytliksek performansla ¢alismasi ge-
redi ureticileri zorluyor. Diinyada ge-
lismis savas ucaklar1 yapan tlkelerin
sayisi fazla degil. Bunlarin buytk co-
gunlugunu da gelismis ve zengin tl-
keler olusturuyor. Ne var ki maliyet-
ler yine de her zaman tilkelerin ya da
firmalarin tek basina altindan kalka-
bilecekleri gibi degil. Bu baglamda
EF-Typhoon projesinde Ingiltere, Al-
manya, Ispanya ve italya
birlikte calisiyorlar. Bir
baska gelismis savas ucagi W
projesi o'lan JSF F-35 icin ;.
ABD ve Ingiltere ortaklar.

ABD’nin ilk olarak Koér-
fez Savasi’'nda gercek an-
lamda denedigi, sonradan
Afganistan’da da rdstind
ispat eden bir diger gelis-
mis silah teknolojisi de
"stealth" yani hayalet ucak-
lar. Dlisman radarlarina ya-
kalanmadan ucabilen bu
ucaklarin bugiine dek kul-
lanima giren iki tird var.
Bunlardan biri avci-bom-
bardiman ucag F-117, di-
geriyse, bombardiman uca-
81 B-2. 1970’li yillarda bas-
latilan deneylerin sonucun-
da ilk olarak 1981 yilinda
ucan F-117’nin gévdesi ra-
dar sinyallerini emen, yan-
sitmayan bir maddeden ya-
pilmis. Ayrica ucagin ken-
dine 6zgl govde yapisi,
sert acili kivrimlari ve diiz-
likleri, radar isinlarini za-

rarsiz yonlere dagitarak _.__.

ucagin goértinmesini 6nli-
yor. Ucakta kullanilan
elektronik sistemler de

Akilli Silah. Bagliktan gelel
bilgiler dogrultusunda akil J
silah hedefi kolayca vurur,

e

Askerin kalp atislarini ve viicut
sicakhigini 6lgiip buna gore
sadlik taramasi yapan sistem

=

Cesitli katmanlardan olusan 6zel
iiniformalari sayesinde askerler
biyolojik kimyasal ve
konvansiyonel silahlara karsi
korunurlar. Uniforma zarar
gordiigiinde kolayca onarilaca
bicimde tasarlanmis

Mobil gii¢ birimi sayesinde
elbisenin gerekli elektrik
aksami caligtirilir.

dismanin radar sinyallerini bozmak
icin tasarlanmis. Bir diger hayalet
ucak olan B-2’nin amaciysa bombar-
diman. Hedeflerinin konumunu uzay-
daki uydular1 kullanarak bulan B-
2’lerin gilivenilirligi, oldukca ytiksek.
Bugtine dek yapilan operasyonlarda
"stealth" ucaklardan yalnizca biri,
Yugoslavya'nin parcalanmasinin ar-
dindan yasanan karisikliklar déne-
minde bélgede diismiis. Bunun disin-
da bildirilmis baska bir kayb1 yok ha-
yalet ucaklarin.

Once Insan,
Her Zaman Insan...

Glinimliz savas-
larinda ucaklarin
ve flizelerin 6nemi
ne kadar buyik
olursa olsun, son
sOzU yine yer bff
rimleri soyltiydr.
Tomahawk AU-

etisimi ve korumayi
saglayan gelismis

s

elecegin ordularinda
gorev yapacak
askerler icin

diisiiniilen tiniforma

zeleri hedeflerini ne kadar vurursa
vursun ya da F-15’ler, F-117’ler ne
kadar cevik ve etkili olursa olsun,
sahneye MI1-Abrams gibi tanklarin
cikmasi gerekiyor. Eski M-60 tanklari
bile ne kadar dustk teknolojili olursa
olsun, A-10 ucaklarindan ya da Apac-
he helikopterlerinin yapabildiginden
daha fazla tanki devre disi birakabili-
yor. Ama bitln bu savas makinele-
rinden daha da 6nemlisi insan fakto-
ri. Bir savas binyillardir oldugu gibi
buglin de piyadeler olmadan kazani-
lamiyor. Askerlere yénelik gelismeler
diger silahlara kiyasla daha ucuza ge-
liyor ve daha yavas ilerliyor. Ne var
ki ordularin binyillardir degismez
parcast olan askerler, her ddénem
farkli gereksinimlere hizmet edecek
bicimde yetistiriliyor ve buna gére si-
lahlandiriliyor. ister elinde arada si-
rada tutukluk yapan eski model bir
silah olsun, isterse diinyanin en gelis-
mis cok amacl seri atigh tifekleri, as-
kerlerin temel o6zelligi, dayaniklilik
noktasinda yatiyor. Baris zamanin-
da harcanan ter de, gercek-
ten savas sirasinda daha az
kan déktlmesine neden olu-
yor. Bunun zeminini sagla-
yan seyse iyi ve disiplinli bir
egitimden bagska bir sey degil.
Bununla birlikte gilinlimuz
ordularinda egitimin yaninda
askerin kullandigi malzeme-
ler de oldukca 6nemli. Lazer
hedefli tiifekler, gece goris
dirbiinleri gliniimtzde ordu-
larda yayginca kullanilan sis-
temler. Ayrica yeni sistemler
de gelistiriliyor. Ordularin
karsisina Diinya Savaslarin-
daki gibi btytk capli ordular
cikmiyor artik. Gerilla taktik-
leri ve terdrist eylemler, du-
zenli ordularin basetmesi ge-
reken yeni tehditler. Egitimin
yani sira, teknolojik destek
de askerlerin savas glicini
artirtyor. Simdilik prototip
olarak tretilen bir giysi, gele-
cegin askerlerinin savas yete-
neklerini ileri dlizeylere tasi-
yacak nitelikte.

Bu giysiyi giyen bir grup
askerin catismaya girdigini
ddstinelim. Askerler ise énce-
likle kendilerini gizlemek
icin sis bombalarni kullnarak
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baslarlar. Sis dismanin gé-
ristind kisitlamistir; ama
6zel basliklar1 sayesinde as-
kerlerin gorlsi etkilenmez.
Isiya duyarli termal kamera-
lar araciligiyla askerler dis-
manlarini hald goérebiliyor-
lar. Basliklarindaki iletisim
cihazlar1 yardimiyla birligin
komutan1 diger askerlerle
rahatca iletisim kurabiliyor.
Giysilerdeki sistemler asker-
lerin vuctt 1sisindan, kalp
atislarina dek bedensel akti-
vitelerini kontrol ediyor.
Béylece, catisma sirasinda vurulan
bir askerin durumu, yasayip yasama-
dig1 kontrol edilebiliyor. Askerlerin
tzerindeki giysi 6zel bir yapiya sa-
hip. Birka¢ ince metal katmandan
olusan bu giysiler, kursun gecirmez
yelekler gibi merminin darbe etkisi-
ni dagitip azaltarak askerleri koru-
yor. Ayrica, biyolojik ve kimyasal si-
lahlarin da askere zarar vermesini
Onleyecek bicimde tasarlanmislar.
Elektronik sistemlerle kontrol edi-
len giysiler, gerektiginde cevre ko-
sullarin1 da dikkate alarak renk de-
gistirebiliyor. Bu yolla kamufle olan
askerlerin, hedef olma olasilig1 daha
da ddstyor. Bitin bunlar kulaga
cok da ¢ilginca gelmiyor.

Yakin gelecekte yayginlasmasini
bekleyebilecegimiz tlirden yenilikler
bunlar. Ne var ki, sorun bu bilimkur-
gusal donanimin, maliyetine degip
degmeyecegi. Clinki {tzerinizdeki
malzeme ne kadar gelismis olursa ol-
sun, elinde yalnizca bir Kalagnikov’'u
bulunan iyi egitimli biri pahali mal-
zemenizi alt edip sizi vurabilir.

Savaslarda insan kaybini en aza
indirmek asil hedef. Insansiz hava
araclar1 gibi uzaktan kumandali ke-
sif araclart gilintimlzde ordularda
kullaniliyor. X-45 ya da Global Hawk
gibi basarili 6rnekler bu konuda ge-
lecek icin tmit veriyor. ABD Savun-
ma Bakanlig’'nin, askeri sistemlerin
teknolojik acidan gelistirilmesinden
sorumlu birimi DARPA (ileri Savun-
ma Projeleri Enstitiisti), gelecegin
savaslarinda insanlarin yerine tehli-
keli gorevlerde kullanilmak amaciyla
robot araclar tasarimliyor. Ozellikle
ilk basta yapilacak 6n saldirilar ya
da mayinlarin temizlenmesi gibi go-
revlerin robotlarca yapilmasi, insan-
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Simdilik yalnizca kesif ucuslarinda kullamilan insansiz ucak “Global
Hawk” gelecegin ucaklari hakkinda bize ipuglar veriyor.

lar1 bircok tehlikeden koruyabilir. Ay-
rica algilayici gérevi yapacak kiictik
robotlar, diismani tarayarak kimyasal
ya da biyolojik silah bulundurup bu-
lundurmadigini kontrol edebilir. An-
cak bunlarin gerceklesmesi igin, bu
gorevleri yerine getirebilen birbirin-
den bagimsiz savas robotlarinin tre-
tilmesi yeterli degil. Asil 6nemli olan,
bu o6zelliklere sahip on binlerce ro-
bottan olusan bir birligi givenli bir
bicimde kontrol etmek ve yénetmek.
Robot bilimleri, yapay zeka ve bilgi-
sayar programciligr gibi konularda
bir araya gelen arastirmacilar, komu-
ta ve kontrol sitemleri sorununu ¢6z-
meye cabaliyor. Mekanik sorunlarin
cogu ¢6zllmis durumda. Ne var ki
yazilimda bazi sikintilar yasaniyor.
Aslinda, tek bir savas robotunu kont-
rol edecek yazilim bile yeterince kari-
sik. Bunun nedeni riizgarin hizi, yé-
nl gibi degiskenlerin timdnin algi-
layicilarin sahip oldugu veri tabanina
entegre edilmesindeki gtliclik. Kaldi
ki ayni islemi birden fazla robota uy-
gulamak ve bunlari bir iletisim agiyla
birbirine baglamak oldukca zor. Sim-

di hayal glicimizi calistira-
lim ve gelecekte savaslarin
nasil olabilecegine bilimkur-
gusal bir bakis atalim. Aslin-
da bu baglamda aklimiza he-
men Terminator filmleri gele-
bilir. Oldtirme emrini uygula-
yan robotlar, savaslarda kul-
lanilan savas droidleri, yakin
bir gelecekte olmasa da gele-
cekte bir gtin bizim adimiza
savasabilir. Kontroli ele alip
ilkeler adina savasan cilgin
bilgisayarlar distincesi yakin
gecmise kadar bilimkurgu
drlnlerinin ana temalarindan biriydi.
Kald: ki nanoteknolojinin gelismesiy-
le birlikte, bocek biyiikligiindeki ro-
botlardan olusan ordular kisa stirede
dismani etkisiz hale getirebilirler.
Karinca kolonisi gibi bir robot ordu,
kendini kopyalayarak cogalip bir an-
da milyonlarca robottan olusan istila
glcl, simdilik yalnizca bilimkurgu
oykilerinde var. Simdilik yalnizca bi-
limkurgu Oykilerinde goérilen bir
baska seyse, diinyada baris. Bir giin
biittin bu 6liim makinelerini yok ede-
cek sonsuz baris... Ve dlinyanin en
glcli ordusu da, bu diisten vazgec-
meyen, adalete inanclar1 sarsilmayan,
teknolojinin karanlik ylzini bilge-
likle, hosgériyle aydinlatmaya cali-
san insanlar.
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