
Günümüzde savafl endüstrisinin

üretti¤i geliflmifl silahlar, taktik ve

stratejik silahlar olarak ikiye ayr›labi-

lir. Özellikle so¤uk savafl döneminde

ABD ve SSCB taraf›ndan gündeme

getirilen stratejik silahlar, k›talarara-

s› balistik füzelerin (ICBM), ABD’nin

cruise (seyir) füzesi ve hava kuvvetle-

rinde kullan›lan stratejik bombard›-

man uça¤› filolar› gibi balistik olma-

yan silahlar›n›n denetim ve iflletim

sistemlerini oluflturur. Taktik silah-

larsa, hedef bulma, niflan alma ve at›fl

denetimini sa¤lamaya yönelik elekt-

ronik donan›mlara sahipler. Görece

k›sa erimli ve çabuk sonuçlar veren

silahlar olan taktik silahlar, sald›r› ve

savunma amaçl› tasar›mlanm›fl. Tank-

savar silahlar›, uçaksavar savunma si-

lahlar›, savafl alan› destek silahlar›,

hava ve deniz sald›r› silahlar› taktik

silahlar kapsam›na girer. Taktik si-

lahlar›n çeflitli uyarlamalar› günü-

müzde pek çok ülkede üretiliyor ve

kara, hava ve deniz kuvvetlerine sa-

hip bütün ülkelerde kullan›l›yor.

Yerden yere sistemlerden biri olan

tanksavar silahlar› genellikle f›rlatma

rampalar›ndan, roketatarlardan, z›rh-

l› araçlardan f›rlat›lan kablo güdümlü

füzelerden oluflur. Makaraya sar›l›

bir kablo, füzenin arkas›ndan boflal›r,

ve füze uçarken kullan›c›, yörünge

düzenlemelerini füzenin içinde bulu-

nan denetim düzene¤ine gönderir.

Baz› sistemler, f›rlatma ifllemini ger-

çeklefltiren asker, niflangah› hedefe

tuttu¤u sürece yörünge düzeltme ifl-

lemini kendili¤inden yapar. Lazer gü-

dümlü  sistemlerdeyse mermi uçufla

geçtikten sonra lazer ›fl›n› hedefe

odaklan›r. Silah içindeki bir alg›lay›c›

hedefi bulur ve denetim kanatç›klar›-

n› döndürerek füzeyi hedefe yönlen-

dirir. Lazer güdümlü silahlar›n hede-

fe ulaflma olas›l›¤› yüksektir. Körfez

Savafl› s›ras›nda görev yapm›fl F-117

pilotlar›, lazer güdümlü füzeleri düfl-

man hedeflerine gönderme konusun-

da bir ilk yaflam›fllard›. Körfez Savafl›

ABD’nin, geliflmifl silahlar›n› deneme

olana¤› buldu¤u bir savafl oldu. ‹kin-

ci Dünya Savafl› s›ras›nda bir nokta

hedefi vurabilmek için yaklafl›k 9000

bomba gerekiyordu. Bu say› Vietnam

Savafl› s›ras›nda 300’e düfltü ve Kör-

fez Savafl s›ras›nda F-117’lerden bi-
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‹kinci Dünya Savafl› dünyay› de¤ifltirdi.
Bu de¤iflim hayat›n her alan›nda bir da-
ha geri gelmeyecek eski al›flkanl›klar›n
ve teknolojilerin terk edilmesinden, gün-
delik yaflamda pek çok fleye kadar ol-
dukça genifl bir yelpazeye yay›l›r. Bu sa-
vafl›n de¤ifltirdi¤i fleylerden biri de silah
teknolojisi ve savafl teknikleri. Günümüz-
de gelifltirilmeye devam edilen silahlar›n
pek ço¤u bize ‹kinci Dünya Savafl›’ndan
miras kald›. 
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rinden at›lan bir tek lazer güdümlü

roket hedefi vurmak için yeterliydi. 

K›y› savunma füzeleri, uzun süre

önce kullan›mdan kalkan k›y› toplar›-

n›n bir anlamda bugünkü eflde¤eri-

dir. Erimleri 250 km’den uzun olabi-

len bu silahlar, nükleer ya da patla-

ma gücü yüksek olan savafl bafll›klar›

tafl›yabilir. Sözgelimi bu tür silahlar-

dan olan Norveç yap›s› "Penguin",

sistemi, hedef arayabilen üç füze, bir

f›rlat›c› ve bilgisayarl› bir denetim sis-

temine sahiptir ve kolayca hareket et-

tirebilir. Gemilerde kullan›lan sistem-

ler daha da çeflitli. Bir kifli taraf›ndan

bir bilgisayar konsolu kullan›larak

denetlenen ‹srail yap›s› "Gabriel" sis-

teminde, füzeye hedefle ilgili bilgiler

f›rlatmadan önce ya da  uçufl s›ras›n-

da yüklenebilir. Bunlar›n yan›nda

herhangi bir radar yard›m›yla kullan›-

labilen silahlar da var.

Taktik silahlar kapsam›ndaki bir

di¤er sistem de yerden havaya olan-

lar. Güdümlü füzeler, toplar ve roket-

ler, yere konuflland›r›lm›fl ve istendi-

¤inde hareket ettirilebilen uçaksavar

silahlar›. Genellikle bir tank›n flasisi-

ne yerlefltirilen bu silahlar, her biri

bir f›rlatma kutusu içinde bulunan

bir dizi füze, bir radar ve bir at›fl de-

netim ayg›t›ndan oluflur. Ço¤unlukla

iki kademeli ve kat› yak›tl› olan füze-

ler, radar ve bilgisayar arac›l›-

¤›yla  otomatik olarak ya

da optik araçlar yard›-

m›yla bir operatör

taraf›ndan denet-

lenebilir. Her iki

durumda da dene-

tim sa¤lanmas› için

mikrodalgalardan ya-

rarlan›l›r. Denetim

sistemiyle füze

aras›ndaki ba¤lant›ysa otomatik bir

k›z›lötesi ›fl›nl› izleme sistemi yard›-

m›yla sa¤lan›r. Sözgelimi ABD yap›-

m› "Patriot" sisteminde her biri dört

füze içeren ve say›lar› sekize kadar

ç›kabilen hareketli füze f›rlatma istas-

yonlar›, radar niflan alma ve izleme,

kimlik saptama, füze güdümü ve öte-

ki bilgileri bir araya getiren tek bir

merkezce denetlenebilir. Radar›n

maksimum menziliyse 170 km. Patri-

otlar›n çal›flma mekanizmas›ysa flöy-

le: Hedef, radar taraf›ndan belirlen-

dikten sonra, önleme girifliminin flek-

li ve hangi rampadan atefllenecek fü-

zelerce yap›laca¤›, at›fl kontrol siste-

mindeki bilgisayarlarca saptan›r. Ön-

leyici füze f›rlat›ld›ktan sonra hedefin

sistem radar›nca izlenmesinin yan› s›-

ra, hedeften yans›yan radar dalgalar›-

n›n uçmakta olan füze taraf›ndan da

alg›lanmas› ve at›fl kontrol birimi-

ne aktar›lmas›, füzenin

h e -

d e f i n e

çok daha

hassas bir biçim-

de yönlendirilmesi-

ni sa¤lar. Önleyici fü-

zenin parçac›k tesirli

savafl bafll›¤›n›n hedefe en

yak›n oldu¤u noktada patla-

t›lmas›yla, hedef yok edilir. Pra-

tikte füzenin uçuflu s›ras›nda ulaflt›¤›

en yüksek h›z 3,7 mach (1 mach=ses

h›z›=1100 km/saat),  uçabildi¤i en

uzun mesafe 70 km, t›rmanabildi¤i

yükseklikse 24 km. 

Patriotlar, s›n›fland›rmada orta ve

yüksek irtifa hava savunma sistemle-

ri aras›nda yer al›yor. Körfez Savafl›

s›ras›nda Irak’›n f›rlatt›¤› Scud füze-

lerinin bir k›sm›, Patriotlar›n baz›lar›-

n›n saniyenin çok küçük bir k›sm› ka-

dar da olsa geç atefllenmeleri sonucu

savunma hatlar›n› geçebilmifl ve he-

deflerini vurmufltu. Bu hatalara karfl›

Körfez Savafl›’ndan sonra Patriot sis-

temleri yeniden gözden geçirildi. As-

l›nda bafllang›çta uçaklara karfl› dü-

flünülmüfl bir hava savunma sis-

temi olan Patriotlar›n

en önemli za-

a f l a r ›

etki menzil-

lerinin çok k›sa

ve hedef imha yük-

sekli¤inin de yere çok

yak›n olmas›yd›. Körfez

savafl› s›ras›nda Irak’›n

"Scud" ve "El Hüseyin" fü-

zelerine karfl› bir koruma

kalkan› olarak düflünülen

Patriotlar›n beklenen baflar›y›

gösterdi¤i söylenemez. Irak’›n kul-

land›¤› düflük teknolojili füzeler, ya

da uzmanlar›n biraz da mizahi bir dil-

le adland›rd›¤› gibi, yüksek teknoloji-

li manc›n›klar, Patriotlar› zaman za-

man geçebildiler. Öte yandan Patriot-

lar hedefi kentler üzerinde vurdukla-

r›nda yaflanan zarar, bu konuya bafl-

ka bir boyut getiriyordu. Körfez Sa-

vafl›, son y›llarda gelifltirilen silahla-

r›n denendi¤i, ortaya konup gelifltiril-

di¤i bir  laboratuvar oldu. Körfez Sa-

vafl› s›ras›nda tehdit unsuru olan
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Stealth teknolojisiyle yap›lan B-2 Spirit  bombard›man uçaklar› özel
tasarlanm›fl gövdesi yard›m›yla radara yakalanmaktann kurtuluyor.



Scud ve El Hüseyin füzelerinin

nokta hedefleri vuracak kadar

hassas yönlendirme sistemleri

olmad›¤› bir gerçek. Yine de bu

tür silahlar›n bir tehdit olufltu-

rabilece¤i düflüncesi halk üze-

rinde bask› yapmaya ve endifle

yaratmaya yetiyor. Bundan do-

lay› kriz dönemlerinde ülkeler,

önemli yerleflim birimleri üze-

rinde ve stratejik öneme sahip

binalarda füzelere karfl› korun-

maya gereksinim duyuyorlar.

Bunun için de Patriot benzeri sistem-

ler daha güvenilir olarak gelifltirilme-

ye çal›fl›l›yor. PAC-3 (Patriot Advan-

ced Capabilitiy-3)  de bunlardan biri.

fiimdiye kadar sözü edilenler orta

ve yüksek irtifal› füzelere örnekti.

Uçaklara karfl› kullan›lan hava savun-

ma sistemlerindeyse daha çok alçak

irtifa savunma sistemleri kullan›l›yor.

Hava tehdidi genellikle sald›raca¤›

noktaya ulafl›ncaya dek uzun bir yolu

geçmek zorunda. ‹deal bir hava sa-

vunma sistemi, tehdidi mümkün ol-

du¤unca uzaktayken yok eder. Ne

var ki ne kadar önlem al›n›rsa al›ns›n

tehdidin bir bölümünün savunmay›

afl›p hedefe ulaflaca¤› da düflünülür.

Bu noktada alçak irtifa savunma sis-

temlerinin rolü bafllar. Alçak

irtifadan uçarak tehdit olufltu-

ran uçak ve helikopterlere

karfl› bu silahlar oldukça etki-

li. SPARROW, ASPIDE, STIN-

GER, ADATS, ROLAND,

CHAPPARAL gibi füzeler bun-

lara birer örnek. Otonom ve

hareketli bir hava savunma ve

anti-tank sistemi olan ADATS,

asl›nda füze üreticilerinin bir

iste¤ine yan›t verir gibi. Hem

hava savunma hem de anti-

tank görevlerini üstlenen bu sistem,

çok amaçl› füze tasar›mlar›n›n bir ör-

ne¤i. Savunma ve güvenilirlik bir ya-

na, silahlar oldukça pahal› araçlar.

Sözgelimi tek bir geliflmifl orta men-

zilli havadan havaya füze olan AM-

RAAM, 300 bin dolar. Füzelerin he-

defleriyse çok daha pahal›. Sözgelimi

bir A-10 anti-tank uça¤› 12 milyon,
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Denizalt›lar› ve torpilleri vurmaya yönelik olan su
alt› silahlar› da yerden yere silahlar olarak kabul edi-
lir. Sonar ya da akustik izleme sistemlerine sahip, gü-
dümlü ya da hedef arayabilen torpiller bu tür silahlar-
d›r. Ne var ki bu tür torpiller, havada uçan benzerleri-
ne göre çok daha yavaflt›r. Denizalt›lar› oldukça yavafl
terk edebilen torpidolara karfl› önlem al›nabiliyor ol-
mas›, hedefe isabet yüzdesini düflürdü¤ü gibi güveni-
lirli¤i de azalt›yor. Bunun temel nedeni sürtünme. Ae-
rodinamik biçimi nas›l olursa olsun, herhangi bir nes-
ne s›v›lar›n içinde hareket ederken bir dirençle karfl›la-
fl›r. Bu direncin nedeni nesnenin d›fl yüzeyinin sürtün-
mesidir. Ayn› durum havada da geçerlidir. Ne var ki su
havadan çok daha yo¤un oldu¤u için sürtünme de bir
o kadar fazlad›r. Bundan öte sürtünmeyi yenmek için
gereken kuvvet, nesnenin h›z›n›n küpüyle orant›l›d›r.
Böylece itici motorlarda yap›lan her tür geliflme, h›zda
önemsiz art›fllara neden olmaktan öteye gidemiyor.
Denizalt›lar›n ya da denizalt›lardan gönderilen torpille-
rin h›z›n› art›rmak için bilindik sistemlerden farkl› bir
fley gelifltirilmesi düflüncesi, asl›nda çok da yeni de¤il.
1960’lar›n bafl›nda  Kiev Hidrodinamik Enstitüsü’nden
Mikhail Merkulov, çözümün, suyun içinde "hava kabar-
c›klar›"  açmakta (cavitation) yatt›¤›n› söyledi. Bu ce-

sur bir karard›; çünkü genellikle deniz mimarlar› için
hava kabarc›¤› genellikle bir tehdit olarak görülürdü.
"Supercavitation" ad› verilen teknikle, suyun içinde
ilerlemesi istenen nesnenin hava boflluklar› oluflturula-
rak ilerletilmesi, böylece ses h›z›n›n bile üzerinde yol
alabilmesi amaçlan›yor. Amerikal›lar›n ve Ruslar›n bu
alandaki çal›flmalar› henüz kesin bir sonuç olarak or-
taya konmufl de¤il. Ne var ki kabarc›k içinde ilerleyen
"supercavitation" araçlar›n›n prototipleri de üretildi.
Ruslar 1990 y›l›nda, "yaygara" anlam›na gelen
"shkval" ad›nda bir torpil üretmeyi baflard›. Saatte
500 kilometre h›za ulaflabilen bu araç, bir denizalt›dan
olas›l›kla mekanik bir manc›n›k yard›m›yla ok gibi f›r-
lat›lm›flt›. Suyun alt›nda normal torpiller ve denizalt›
gemileri pervanelerle ilerler. Yaln›zca burun bölgesi
suya de¤ecek "supercavitation" araçlar›ndaysa baflka
bir itifl tekni¤i kullan›lmas› gerekiyordu. Bunun için bu
araçlara roket motoru tak›lmas›na karar verildi. Böyle-
ce ölümcül silahlar ortaya ç›kt›. Sözgelimi Shkval, düfl-
man denizalt›lar›, onlar daha harekete geçmeye f›rsat
bulamadan vurabilir. Ya da bu yöntemi kullanan bir
denizalt›n›n normal su alt› sald›r› silahlar›ndan korun-
mas› yüksek h›z sayesinde oldukça kolay olacakt›r. Bu-
nunla birlikte ABD, Shkval’den daha h›zl› baflka bir si-

lah üretmeyi baflard›. 1990’lar›n bafl›nda ABD, "super-
cavitation" yöntemini bafllatm›flt›. Bafllang›ç aflamas›n-
da su alt› mermileri üzerinde duruldu. Geleneksel mer-
miler suya do¤ru atefllendi¤inde, daha bir metre gide-
meden, sürtünme yüzünden durakl›yorlard›. Birleflik
Devletler Denizalt› Savafl Merkezi (NUWC) uzmanlar›,
hava boflluklar› içindeki mühimmat›n yüksek h›zlara ç›-
kabilece¤ini ve daha uzun mesafelere ulaflabilece¤ini
hesapl›yorlard›. Bu ba¤lamda 1997 y›l›nda bir deneme
yapt›lar. Dikkatle tasarlanm›fl,  düz bir burunlu kurus›-
k› bir mermi, bir su alt› silah›ndan atefllendi. Su içinde
ses duvar›n› aflan mermi, saatte 5400 ve saniyede 1,5
km h›za ulaflt›. Hareketini sürdürmesi için bir güç kay-
na¤› olmad›¤›ndan mermi k›sa sürede yavafllad›, fakat
yine de bu bir hava kabarc›¤›n›n içinde h›zlan›labilece-
¤ini göstermesi aç›s›ndan önemli bir deneydi; sonuçla-
r› da yeterliydi. Bu sonuçlar, NUWC araflt›rmac›lar›na,
havada saniyede 2,5 km h›za ulaflmak için bir umut
verdi. Bu silahlar›n gelifltirilmesinde çözüm bekleyen
sorunlar da yok de¤il. Sözgelimi bu kadar h›zl› mermi-
lerin ya da torpillerin kontrol edilmesi çok güç. Yük-
sek h›zla ilerleyen bu silahlar bir kez f›rlat›ld›¤›nda her-
kesin kontrolünden ç›k›yor. Araflt›rmac›lar›n flimdi çöz-
mesi gereken sorun bu h›zda bir denizalt› arac›n›n na-
s›l kontrol edilebilece¤i. Bu sa¤land›¤›nda su alt›nda
yüksek h›zlara ulaflabilen, hatta ses h›z›ndan h›zl› gide-
bilen denizalt›lar›n yap›lmas› mümkün olacak. E¤er bir
balinaya çarpmak istemiyorsan›z, ya da hedefinizi aç›k
farkla ›skalamaktan çekiniyorsan›z bu tarz bir kontrol
gelifltirmek flart. Bu sorun çözüldü¤ünde düflman de-
niz filolar›n› büyük sorunlar bekleyece¤i kesin. Özellik-
le belli bir h›zda seyretmek zorunda olan uçak gemile-
ri, "supercavitation" silahlar›n›n hedefi olabilir, hatta
bu nedenle tümüyle kullan›mdan bile kalkabilir. Bu
araçlar›n kullanaca¤› yak›t miktar›, maliyeti ve bu araç-
lar› kullanabilecek uzman personelin yetifltirilmesi ge-
re¤ini de düflünürsek, su alt›nda en az›ndan bir süre
daha bildi¤imiz denizalt›lar›n al›fl›ld›k silahlar›n› gör-
meye devam edece¤iz gibi. 

Jet H›z›nda Denizalt›lar
.



düflman›n radar sinyallerini bozmak

için tasarlanm›fl. Bir di¤er hayalet

uçak olan B-2’nin amac›ysa bombar-

d›man. Hedeflerinin konumunu uzay-

daki uydular› kullanarak bulan B-

2’lerin güvenilirli¤i, oldukça yüksek.

Bugüne dek yap›lan operasyonlarda

"stealth" uçaklardan yaln›zca biri,

Yugoslavya’n›n parçalanmas›n›n ar-

d›ndan yaflanan kar›fl›kl›klar döne-

minde bölgede düflmüfl. Bunun d›fl›n-

da bildirilmifl baflka bir kayb› yok ha-

yalet uçaklar›n.

Önce ‹nsan, 

Her Zaman ‹nsan...

Günümüz savafl-

lar›nda uçaklar›n

ve füzelerin önemi

ne kadar büyük

olursa olsun, son

sözü yine yer bi-

rimleri söylüyor.

Tomahawk fü-

zeleri hedeflerini ne kadar vurursa

vursun ya da F-15’ler, F-117’ler ne

kadar çevik ve etkili olursa olsun,

sahneye M1-Abrams gibi tanklar›n

ç›kmas› gerekiyor. Eski M-60 tanklar›

bile ne kadar düflük teknolojili olursa

olsun, A-10 uçaklar›ndan ya da Apac-

he helikopterlerinin yapabildi¤inden

daha fazla tank› devre d›fl› b›rakabili-

yor. Ama bütün bu savafl makinele-

rinden daha da önemlisi insan faktö-

rü. Bir savafl biny›llard›r oldu¤u gibi

bugün de piyadeler olmadan kazan›-

lam›yor. Askerlere yönelik geliflmeler

di¤er silahlara k›yasla daha ucuza ge-

liyor ve daha yavafl ilerliyor. Ne var

ki ordular›n biny›llard›r de¤iflmez

parças› olan askerler, her dönem

farkl› gereksinimlere hizmet edecek

biçimde yetifltiriliyor ve buna göre si-

lahland›r›l›yor. ‹ster elinde arada s›-

rada tutukluk yapan eski model bir

silah olsun, isterse dünyan›n en gelifl-

mifl çok amaçl› seri at›fll› tüfekleri, as-

kerlerin temel özelli¤i, dayan›kl›l›k

noktas›nda yat›yor.  Bar›fl zaman›n-

da harcanan ter de, gerçek-

ten savafl s›ras›nda daha az

kan dökülmesine neden olu-

yor. Bunun zeminini sa¤la-

yan fleyse iyi ve disiplinli bir

e¤itimden baflka bir fley de¤il.

Bununla birlikte günümüz

ordular›nda e¤itimin yan›nda

askerin kulland›¤› malzeme-

ler de oldukça önemli. Lazer

hedefli tüfekler, gece görüfl

dürbünleri günümüzde ordu-

larda yayg›nca kullan›lan sis-

temler. Ayr›ca yeni sistemler

de gelifltiriliyor. Ordular›n

karfl›s›na Dünya Savafllar›n-

daki gibi büyük çapl› ordular

ç›km›yor art›k. Gerilla taktik-

leri ve terörist eylemler, dü-

zenli ordular›n bafletmesi ge-

reken yeni tehditler. E¤itimin

yan› s›ra, teknolojik destek

de askerlerin savafl gücünü

art›r›yor. fiimdilik prototip

olarak üretilen bir giysi, gele-

ce¤in askerlerinin savafl yete-

neklerini ileri düzeylere tafl›-

yacak nitelikte. 

Bu giysiyi giyen bir grup

askerin çat›flmaya girdi¤ini

düflünelim. Askerler ifle önce-

likle kendilerini gizlemek

için sis bombalarn› kullnarak

bir F-15 avc›-bombard›man uça¤›, 15

milyon, bir tomahawk seyir füzesi 2

milyon ve bir B-2 bombard›man uça-

¤› yaklafl›k 1,5 milyar dolar. Bu da,

farkl› amaçlara yönelik gelifltirilen

de¤iflik silahlar yerine her amaca uy-

gun kullan›labilecek silahlar›n üze-

rinde çal›flman›n daha ak›ll›ca oldu-

¤unu gösteriyor. 

‹kinci Dünya Savafl› s›ras›nda

ucuz olan uçak ve bomba üretimi, si-

lahlar gelifltikçe daha da maliyetli

oluyor. Bu soruna getirilen çözüm-

lerden biri de ortak yap›m silahlar.

Savafl uçaklar›n›n sivil uçaklara göre

çok daha yüksek kalitede ve çok da-

ha yüksek performansla çal›flmas› ge-

re¤i üreticileri zorluyor. Dünyada ge-

liflmifl savafl uçaklar› yapan ülkelerin

say›s› fazla de¤il. Bunlar›n büyük ço-

¤unlu¤unu da geliflmifl ve zengin ül-

keler oluflturuyor. Ne var ki maliyet-

ler yine de her zaman ülkelerin ya da

firmalar›n tek bafl›na alt›ndan kalka-

bilecekleri gibi de¤il. Bu ba¤lamda

EF-Typhoon projesinde ‹ngiltere, Al-

manya, ‹spanya ve ‹talya

birlikte çal›fl›yorlar. Bir

baflka geliflmifl savafl uça¤›

projesi olan JSF F-35  için

ABD ve ‹ngiltere ortaklar.

ABD’nin ilk olarak Kör-

fez Savafl›’nda gerçek an-

lamda denedi¤i, sonradan

Afganistan’da da rüfltünü

ispat eden bir di¤er gelifl-

mifl silah teknolojisi de

"stealth" yani hayalet uçak-

lar. Düflman radarlar›na ya-

kalanmadan uçabilen bu

uçaklar›n bugüne dek kul-

lan›ma giren iki türü var.

Bunlardan biri avc›-bom-

bard›man uça¤› F-117, di-

¤eriyse, bombard›man uça-

¤› B-2.  1970’li y›llarda bafl-

lat›lan deneylerin sonucun-

da ilk olarak 1981 y›l›nda

uçan F-117’nin gövdesi ra-

dar sinyallerini emen, yan-

s›tmayan bir maddeden ya-

p›lm›fl. Ayr›ca uça¤›n ken-

dine özgü gövde yap›s›,

sert aç›l› k›vr›mlar› ve düz-

lükleri, radar ›fl›nlar›n› za-

rars›z yönlere da¤›tarak

uça¤›n görünmesini önlü-

yor. Uçakta kullan›lan

elektronik sistemler de
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‹letiflimi ve korumay›
sa¤layan geliflmifl
bafll›k

Ak›ll› Silah. Bafll›ktan gelen
bilgiler do¤rultusunda ak›ll›
silah hedefi kolayca vurur.

Askerin kalp at›fllar›n› ve vücut
s›cakl›¤›n› ölçüp buna göre
sa¤l›k taramas› yapan sistem

Çeflitli katmanlardan oluflan özel
üniformalar› sayesinde askerler
biyolojik kimyasal ve
konvansiyonel silahlara karfl›
korunurlar. Üniforma zarar
gördü¤ünde kolayca onar›lacak
biçimde tasarlanm›fl 

Mobil güç birimi sayesinde
elbisenin gerekli elektrik
aksam› çal›flt›r›l›r.

Çok amaçl› çanta

Gelece¤in ordular›nda
görev yapacak
askerler için

düflünülen üniforma



lar› birçok tehlikeden koruyabilir. Ay-

r›ca alg›lay›c› görevi yapacak küçük

robotlar, düflman› tarayarak kimyasal

ya da biyolojik silah bulundurup bu-

lundurmad›¤›n› kontrol edebilir.  An-

cak bunlar›n gerçekleflmesi için, bu

görevleri yerine getirebilen birbirin-

den ba¤›ms›z savafl robotlar›n›n üre-

tilmesi yeterli de¤il. As›l önemli olan,

bu özelliklere sahip on binlerce ro-

bottan oluflan bir birli¤i güvenli bir

biçimde kontrol etmek ve yönetmek.

Robot bilimleri, yapay zeka ve bilgi-

sayar programc›l›¤› gibi konularda

bir araya gelen araflt›rmac›lar, komu-

ta ve kontrol sitemleri sorununu çöz-

meye çabal›yor. Mekanik sorunlar›n

ço¤u çözülmüfl durumda. Ne var ki

yaz›l›mda baz› s›k›nt›lar yaflan›yor.

Asl›nda, tek bir savafl robotunu kont-

rol edecek yaz›l›m bile yeterince kar›-

fl›k. Bunun nedeni rüzgar›n h›z›, yö-

nü gibi de¤iflkenlerin tümünün alg›-

lay›c›lar›n sahip oldu¤u veri taban›na

entegre  edilmesindeki güçlük. Kald›

ki ayn› ifllemi birden fazla robota uy-

gulamak ve bunlar› bir iletiflim a¤›yla

birbirine ba¤lamak oldukça zor. fiim-

di hayal gücümüzü çal›flt›ra-

l›m ve gelecekte savafllar›n

nas›l olabilece¤ine bilimkur-

gusal bir bak›fl atal›m. Asl›n-

da bu ba¤lamda akl›m›za he-

men Terminator filmleri gele-

bilir. Öldürme emrini uygula-

yan robotlar, savafllarda kul-

lan›lan savafl droidleri, yak›n

bir gelecekte olmasa da gele-

cekte bir gün bizim ad›m›za

savaflabilir. Kontrolü ele al›p

ülkeler ad›na savaflan ç›lg›n

bilgisayarlar düflüncesi yak›n

geçmifle kadar bilimkurgu

ürünlerinin ana temalar›ndan biriydi.

Kald› ki nanoteknolojinin geliflmesiy-

le birlikte, böcek büyüklü¤ündeki ro-

botlardan oluflan ordular k›sa sürede

düflman› etkisiz hale getirebilirler.

Kar›nca kolonisi gibi bir robot ordu,

kendini kopyalayarak ço¤al›p bir an-

da milyonlarca robottan oluflan istila

gücü, flimdilik yaln›zca bilimkurgu

öykülerinde var. fiimdilik yaln›zca bi-

limkurgu öykülerinde görülen bir

baflka fleyse, dünyada bar›fl. Bir gün

bütün bu ölüm makinelerini yok ede-

cek sonsuz bar›fl... Ve dünyan›n en

güçlü ordusu da, bu düflten vazgeç-

meyen, adalete inançlar› sars›lmayan,

teknolojinin karanl›k yüzünü bilge-

likle, hoflgörüyle ayd›nlatmaya çal›-

flan insanlar.
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bafllarlar. Sis düflman›n gö-

rüflünü k›s›tlam›flt›r; ama

özel bafll›klar› sayesinde as-

kerlerin görüflü etkilenmez.

Is›ya duyarl› termal kamera-

lar arac›l›¤›yla askerler düfl-

manlar›n› hâlâ görebiliyor-

lar. Bafll›klar›ndaki iletiflim

cihazlar› yard›m›yla birli¤in

komutan› di¤er askerlerle

rahatça iletiflim kurabiliyor.

Giysilerdeki sistemler asker-

lerin vucüt ›s›s›ndan, kalp

at›fllar›na dek bedensel akti-

vitelerini kontrol ediyor.

Böylece, çat›flma s›ras›nda vurulan

bir askerin durumu, yaflay›p yaflama-

d›¤› kontrol edilebiliyor. Askerlerin

üzerindeki giysi özel bir yap›ya sa-

hip. Birkaç ince metal katmandan

oluflan bu giysiler, kurflun geçirmez

yelekler gibi merminin darbe etkisi-

ni da¤›t›p azaltarak askerleri koru-

yor. Ayr›ca, biyolojik ve kimyasal si-

lahlar›n da askere zarar vermesini

önleyecek biçimde tasarlanm›fllar.

Elektronik sistemlerle kontrol edi-

len giysiler, gerekti¤inde çevre ko-

flullar›n› da dikkate alarak renk de-

¤ifltirebiliyor. Bu yolla kamufle olan

askerlerin, hedef olma olas›l›¤› daha

da düflüyor. Bütün bunlar kula¤a

çok da ç›lg›nca gelmiyor.

Yak›n gelecekte yayg›nlaflmas›n›

bekleyebilece¤imiz türden yenilikler

bunlar. Ne var ki, sorun bu bilimkur-

gusal donan›m›n, maliyetine de¤ip

de¤meyece¤i. Çünkü üzerinizdeki

malzeme ne kadar geliflmifl olursa ol-

sun, elinde yaln›zca bir Kalaflnikov’u

bulunan iyi e¤itimli biri pahal› mal-

zemenizi alt edip sizi vurabilir. 

Savafllarda insan kayb›n› en aza

indirmek as›l hedef. ‹nsans›z hava

araçlar› gibi uzaktan kumandal› ke-

flif araçlar› günümüzde ordularda

kullan›l›yor. X-45 ya da Global Hawk

gibi baflar›l› örnekler bu konuda ge-

lecek için ümit veriyor. ABD Savun-

ma Bakanl›¤›’n›n, askeri sistemlerin

teknolojik aç›dan gelifltirilmesinden

sorumlu birimi DARPA (‹leri Savun-

ma Projeleri Enstitüsü), gelece¤in

savafllar›nda insanlar›n yerine tehli-

keli görevlerde kullan›lmak amac›yla

robot araçlar tasar›ml›yor. Özellikle

ilk baflta yap›lacak ön sald›r›lar ya

da may›nlar›n temizlenmesi gibi gö-

revlerin robotlarca yap›lmas›, insan-
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fiimdilik yaln›zca keflif uçufllar›nda kullan›lan insans›z uçak “Global
Hawk” gelece¤in uçaklar› hakk›nda bize ipuçlar› veriyor.


