g lke olarak bir arabada benzin tliketimini

azaltmanin bircok yolu yoktur, bu alanda -

sagduyunun bulabildigi topu topu 3 tanedir : bi-
rincisi hilkiimet formiiline uygun olarak hizi
azaltmak, Citroen'in pahali bulusuyla aerodina-
mik kasalar yapmak, va da herkesin basvurdugu
bir ¢6ziim sekli olarak da yiiksek verimli motorlar
imal etmek.

Durum bdyle olunca. otomobil dergilerinden
biitiin meslektaslarin kaydettikleri gibi, birbirin-
den az ya da cok ustaliktaki imalatgilarin
onerdikleri yakit koruyucular, bu'bakimdan hayli
aldatici olmaktadir.

Nedeni de basit bir fizik kanununun gergek-
ten, vakit koruyuculara karsit olugudur. Kanun
su: belirli bicimde bir arabay: verimi belli bir
motorla belirli bir hizda hareket ettirmek igin,
belirli miktarda benzinden elde edilen bir miktar
enerjive ihtivag vardir. Sagduyuya cok ters dilsen
bazi kuramlara basvurmadan, iyice saptanmis bu
cercevenin digina gtkmak olanaksiz.

Biitiin imaldtgilarin, tiketimin diiz ve agik
yolda kabil oldugu kadar disilk almasina olanak
veren bi¢im ve verimde modeller bulmaya
gahistiklarini hep biliyoruz. Aerodinamizm konu-
sunda, kuskusuz, birgok veni ilerlemelere ihtiyag
olmakla beraber, motorlar, kuramsal sinirlara gok
yakin yetkinlik derecelerine ulasmistir. Dolayi-
sivle, bu yénde beklenecek pek fazla bir sey
yoktur; buna kargi, nispeten daha az islenmis bir
alanda, araci durdurmak icin kaybedilen enerii-
nin kurtarilmasindan, bilyiik ekonomiler sagla-
nacaktir.

Iste béylece, arabanin gidisini iki evreye
bélmek gerekir : araba birinci evrede durustan
seyir hizina gegmek igin enerji tiiketir; bundan
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sonra yani ikinci evrede. bu hizi havanin
direncine ve daha az miktarda olarak da yuvar-
lanmadan gelecek dirence karsi korumak igin
tilketim yapar. Normal zamanda birinci evre ¢ok
tutmaz: arabanmin atilimi igin gereken 300 m.
onlarca hatta viizlerce kilometrelik bir yolculukta
bu pek énemli degildir. Sehirsel trafikte, ya da
tikanmis bir yolda is biisbltiin degisir, yakitin
onemli bir kismi sadece tasitin durmadan uygun
bir bigimde yeniden aulimina gider; arkasindan
frenler biitiin bu enerjiyi, 151 halinde disan atar,
bu da cevredeki havayi bos yere 1sitir.

Birden, tilketim yalindan iki kata gikabilir,
halbuki, arabayi durdurmak igin gereken enerjiyi
depo etmek ve 151k yesile déndiigli anda motora
bagvurmadan, geri vermek miimkiin olsaydi bir
degisiklige ugramayacakti. Fakat enerji stokcusu
{enerjiyi depo edecek, biriktirecek arag) her
zaman bliylik sorunlar yaratmigtir.

Coziim olanaklar da sinirlichr; birinci ¢oziim
sekli maddelerin esnekliginden yararlanmaktadir;
fren tekerlekleri sikarak durduracag) yerde, onlari
durus strasinda kurulacak olan gliglt bir yaya
baglamaktadir. Buradaki biyiik giiglik bu kadar
giiclil bir vayin bulunabilmesindedir. Céziim, her
ne kadar saat va da sarkaglar igin gok elverisli ise
de, simdilik otomobillere pek uygun dilsmemek-
tedir. lkinci diigiince enerjiyi elektrik bigiminde
depo etmektir; fren pedali tekerlekleri bir
akilmiilatori sarj edecek olan giigli bir dinamoya
baglayacaktir. Tekrar harekete gegmek igin,
akiimiilatdr tarafindan beslenecek olan dinamo
motor olarak is gdrecektir. Burada da aklim(ilatér
agirliklarindan ileri gelen giigliikle karsilagiimak-
tadir. Son ¢o6ziim, dingillik tekerine (volan)
bagvurmaktadir ve daha gergekgi bir niteliktedir.



Ciinkii, San Francisco sehrinin troleybiisleri
Lockheed tarafindan bu prensibe dayanarak
tasarlanan bir sisteme gore techiz edileceklerdir.
Prensip kolaydir. 1/2 mv’degerindeki bir v

hiziyla hareket eden bir tagitin ilerleme kinetik
enerjisi W agth hiziyla hareket eden bir volanin
dénme kinetik enerjisine cevrilecektir. Baska bir
deyisle tagitin canli giicti bu tagita yerlestirilen
agir bir dinginlik tekerinin déndirilimesinde
kullanilacaktir. Tekrar harekete gegmek igin, ters
baglanti yapilarak 1/2 jw'degerinde olan volanin

kinetik enerjisi, tasiti tekrar yiriitmek (zere
tekerlere aktarilmaktadir. llke bakimindan, verim
tam ise, mv’ = jw’olur ki artik frenlemede enerii
kaybi yok demektir. Bir volanin, saat zemberegi
va da akiimilatér bataryasi gibi enerji depo
etmesi tuhaf gérinebilir. Bununla beraber, dogru
cizgide atilan bir seyin bir enerji deposu oldugu
acgikga biliniyor. Obiis mermisi séyle dursun,
yoriingesi lizerinde, bir tas, kaldinm tasi ve bir
ok, hep durdurulmas: glic birer devingendir.
Clinkd bunlan durdurmak igin bir ise gereksinme
vardhr ki bu da tam tamina, mermi tarafindan
depolanmis olana esittir. Saatte 100 km. hizla ya
da daha iyisi, normal bir yolda 90 km. giden bir
otomobil, baska tiirde bir mermiden baska bir sey
degildir. Dinginlik tekeri (kinetik volan) da,

gercekten tam hizla, fakat, donerek hareket eden
bir maddeden ibarettir; burada da doniisii
durdurmak igin ise ihtivag vardir. Bu is de
depolanan enerjive esittir. Bu bakimdan bilyiik
bir hizla hareket eden ¢ok agir bir volanin hizla
ilerleyen bir otomobile esit oldugu kabul
edilmektedir,

Ote yandan sunu belirtelim ki, volan uzun
zamandan beri enerji rezervan olarak kullanil-
maktadir; ancak bu, sadece pistonlu motorlarda,
onun dinginligini, patlamalardaki diizensizlikleri
denklestirmek, biciminde olmaktadir. Eskiden
volandan buhar makinelerinin ya da bir irmak
tizerindeki tlirbin carklarinin nice pedalli devirle-
rini diizenlemek ve slrdlirmekte yararlaniliyor-
du. Bununla beraber bunun bir tasit Uzerinde
uygulanmasinda, tasitla volan arasindaki baglan-
timin saglanmasi bakimindan, biyiik bir gliglikle
karsilasiiyordu. Ancak yumusak bir baglant:
arabanin durmak iizere yavagladigi sirada volana
gittikce daha hizli dbnme olanagi vereceginden,
dolaysiz (direkt) ve sert bir birlestirme séz
konusu olamaz. Boylece ya hidrolik bir degistirici
(Kanvertisdr] sinden ya da, Lockheed miihendis-
lerinin San Francisco Troleybiislerinde yaptigi
gibi, bir elektrik baglantisindan vyararlanmak
gerekir. Inislerde bu tepeler iizerine kurulmus bir
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3¢ hu‘d!r ve frenleme sirasinda normal hareket
motory dinamo olarak caligir ve volana balll

baska bir motoru cevirir. Yokuglan gikmak igin va

da yesil 151kt harekete gegmek igin, sistem ters
gevrilir, bu durumda da volanin motoru diname
gibi galisarak, tekerleklere bagl bulunan hareket
(ytriitme) motorunu besler.

Bu yontemle, tepelere trmanmak igin gere-
ken enerjinin 2/30 iniglerde kazanilmig olur,
Ciinkil, verim elbette % 100 olmayip % 70%e
vakindir; bu da. dakikada 12:000 devir vapan
1500 kg 'lik bir volanla troleyblstl 80 volcusuyla
10 km, gotdrmeye yettiginden yeter de artar bile.

Kolayea anlagilacagt gibi, volan ne kadar agir
alur ve ne kadar hizli dénerse o kadar gok enerji
toplar. Dolanma kinetik enerjisinin 1/2 jw’ dege-
rinde aldugunu ve burada Wnin agisal hiz, |'nin

dolanma ekseni cevresindeki dinginlik momenti:

oldugunu yukanda belirttlk R van capinda dolu
bir tekerde 1. 1/2 MR'ye esittir. Bu bakimdan
ayni zamanda Rem M kiitlesini hem de R yan
capint arttirmakta yarar vardir, ancak bu girigim-
de, tekerlegi koparip atmaya galisan merkezkag
kuvvet hemen elimizi kolumuzu baglar. Dolayi-
sivle yogiun, fakat az davanikl ‘madenlerle ve
ayrica ok pahall daha dayanikl, fakat daha az
vopunlukta madanler arasinda dogru bir uzlagma
bulmalidir,

Merkezkag kuvveti cok ylikseltmemek igin
vani gapr fazla arttirmamali ve diizeni kopanp
atmamak sartile kabil oldugu kadar yiksek bir
dolanma hizi bulmalichr,

Lockheed'in mﬁn&syentul problemi uzay
dtneminin gereglerine; mlﬂkle yiksek direncli
karma celiklerle, hava siirtiinmesini azaltmak
igin boslukta bir koruncaga ve yeni bigimde
rulmanlara bagvurarak ¢6zmislerdir. Teknoloji-
nin kaydettisi ilerlemeler, ayrica dinginlik tekeri-
ninenerji sigasim 10'a yakin bir faktorle garpilmis
kadar, (gok 6nemli bir miktar) arttirmaga olanak
vermektedir. Ote yandan basit ve diz disk

- modeli terk edilerek, yerine ortas) kabank bir disk

alinmigtir; by dukm daha islenmis sekillerinde ise
kaugukla kaplanmis merkezcil cam liflere basvu-
rulmaktadir.

Bugiin icin dinginlik tekeri, teknigi otobiisle-
re sinirli kalmaktadiie, Teker, otobiise yanmali bir
motora hacet kalmaksizin seferini tam olarak
yapma olanags vermektedir. Hareket noktasinda.
volani harekete getirmek icin bir elekerik akimi
baglanyor ve bunun lizerine. tasit, bdylece depo
edilen enerji ile son noktaya kadar servisini
vapivor, Her frenleme. volani veniden harekete
gegifiyor, © hadlde gevreyi  kirletmeyen ve
tabiatiyle hig de gérlltist olmayan bu sistemden
Alk ylrarlmnlar Amaikall!a; olacaktir.  Ayni
zamanda arastirmaci ekipleri, dinginlik tekerini
bireysel tagitlara uygulama ¢abasindadir. Bu da
sehirde tiiketilen vakitin dicte birinin kurtanima-
sina ofanak verecektir, Cevre sorunculan da
b&g}e bir sonucun hayalini kuruyorlar,
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