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KAPIMIZDA MI?

Su yasamin stirekliligini saglayan, kiiltiirleri sekillendiren, uygarhklarin kaderini belirleyen,
vazgecilmez bir deger, yasamin temeli. Tarih boyunca uygarlklar su kiyisinda yasam bulmus.
Susuzlukla karsi karsiya kalanlardan bazilari yok olmus. Giiniimiizde durum daha farkli. Suyun
depolanmasi, iletim tesislerinin planlanmasi ve isletilmesi, aritma tesisleri, kontrol ve hijyen
calismalari gibi, bir dizi teknolojik gelisme s6z konusu. Biitiin bu gelismeler, yasadigimiz
yuzyilda ve yakin gelecekte, olasi bir susuzlugun oniine gecebilecek mi? Geligen teknolojiye
kosut olarak son yiizyilda, diinya niifusu patladi. Yasam bicimleri hizla degisti. Refah diizeyi
yuksek ve kolayci bir yasam bicimine olan egilim tissel bir artis gosterdi. Kentler megalasti,
diinya kuresellesti. Biitiin bu gelismelere kosut olarak da insanlik suyla ilgili gerceklerle
yuzlesmek zorunda kaldi, kaliyor. Bunca bilgiye, teknolojiye karsin, asiri ntifus artisi, kirlilik,
kurakhk ve nihayet iklim degisikligi gibi etkenler yeni sorunlar olusturmaya basladi. Ustelik bu
etkenlerin bir aradalidi, tarihte goriilmiis 6rneklerinden daha da btiyiik boyutlarda kitlik
senaryolarini hizla, yeniden giindeme getiriyor. Ulkeler arasi su paylagimi sorunlari,
uluslararasi tekellerin su yonetiminde etkin rol alma istekleri su kitligi olgusunun tetikledigi
gelismeler olarak gortilebilir. Dikkat! 20. yiizyilin ekonomik degeri essiz gortinen
petrolun yerini, 21. yuzyilda su alabilir...
Ulkemiz de bu sorunlara uzak degil. Tiim bu gelismeler sonucunda on plana ¢ikan, en onemli
¢Ozlim bilimsel temellere dayali, buitiinlesik bir su yonetiminin yapilmasi...

Kiiresel Suyun Dagilimi

Toplam su
Okyanuslar %97,5
Kiiresel 1sinma ve kuraklikla ilgili kotiimser haberleri giin
gectikce daha da cok duyacakmisiz gibi goriintiyor. Oysa
diinya iizerinde en bol bulunan sey su... Okyanuslar
yeryliziiniin %70’inden ¢cogunu kaplasa da insanlarin
kullanabildigi su miktari ¢cok az ve sinirlidir. Artan niifusla Tath su
birlikte, ozellikle yoksul tilkelerdeki su gereksinimi en

biiyiik sorun olarak karsimiza cikiyor. Diinya Bankasi’nin Buzullar %68,7
raporuna gore iki milyar kisinin temiz suya erisimi yok.
Oniimiizdeki 30 yil icinde su sikintisi olan ilkelerin sayisi
da alti kat artacak. Ustelik bunlarin arasinda gelismis
tilkeler de var. Bundaki en 6nemli etken de yiiksek yasam
standartlari ve su tiiketiminin giderek artmasi. Tuzlu
sudan tatli su elde etmek lizerine bir ok (ilkede projeler Toprakta donmus o
gelistirildi. 120 iilkede tuzlu sudan tatl su elde etmek icin g 10 8
11.000 tesis bulunuyor. Ancak kimi cevreciler bunun da Yiizeydeki ve

yeni sorunlara yol acacagni ileri stiriiyor. Coziimiin suyun atmosferdeki su %0,4
daha siirdiiriilebilir bir sekilde kullaniminda yattigini ve j
gerekli 6nlemlerin bir an 6nce alinmasi gerektigini Yiizeydeki ve

soyliiyorlar. atmosferdeki su: _
Tath su golleri %67, :

Kaynak: Topraktaki nem %12,

WWPA 2006 Atmosferdeki su buhari %9,5

Shiklomanov ve Rodda 2003 verilerinden Oteki sulak alanlar %8,5
Irmaklar %1,6
Bitkiler ve hayvanlar %0,8

Tath su %2,5

Yeralti sulari %30,




Glines sisteminin mavi tek gezege-
ni Dinya. Doértte Gcl sularla kapli.
Béyle bir gezegende yasayip da su si-
kintis1 cekmek biraz tuhaf gérantyor.
Ancak, gezegenimizi mavilestiren su-
lara yakindan bakinca dtstincemiz de-
gisiyor. Diinyay1 kaplayan sularin de-
vasa miktari, yani %97,5’1 (1,4 milyar
km3) tuzlu, yani icilemiyor. Tath su,
yerylziindeki toplam su miktarinin
cok azini olusturuyor: Yalnizca %2,5
(35 milyon kms3). Tatli suyun yaklasik
%69’u kutuplarda, buzul halinde kati-
lasmis olarak, %30’u da yeraltindaki
derinliklerde bulunuyor. Goéller, ne-
hirler, akarsular, caylar, dereler, sulak
alanlar, batakliklar gibi, dogrudan ula-
silabilen ytizeysel kaynaklar1 olustu-
ran sularin miktariysa yalnizca %1. iyi
de, biitlin bu rakamlar ne anlama ge-
liyor? i1k bakista, icebildigimiz su mik-
tari ¢cok az goriintiyor ve endiseye ne-
den oluyor. Su gercekten de bu kadar
azsa, ne kadar essiz bir deger oldugu
da tartisilmaz hale geliyor. Bununla
birlikte, su miktarinin bu denli sinirlt
olmasi, kit oldugu anlamina gelmiyor.
Suyun yenilenebilir bir kaynak olusu
icimizi biraz rahatlatiyor. Bu 6zelli-
giyle su, sosyal - ekonomik - ekolojik
yasam icin tartisilmaz 6nemde.

Su Donglst

Tatl suyun ana kaynagi okyanuslar
ve denizler. Okyanuslardan ve deniz-
lerden buharlasip bulutlasan su, riz-
garlarla genellikle karalara strtikleni-
yor. Yagis halinde karalara, okyanusla-
ra ve denizlere distiyor. Iste, hem ka-
ralardan hem de okyanuslardan ve de-
nizlerden buharlasan suyun, yeryiizi-
ne yagisla diismesi seklinde isleyen bu-
harlagsma-yagis dongiistine “su dongu-
si” deniyor. Bu olayin strekli yineleni-
yor olusu, suya yenilenebilir olma 6zel-
ligi katiyor. Karalardan yilda yaklasik
71 bin km3 su buharlasirken, karalara
yagisla 110 bin km3 su distyor. Bu-
harlasan sudan 40 bin km3 daha fazla
su nasil, nereden geliyor? Sorunun ya-
nit1 basit. Okyanuslardan ve denizler-
den 425 bin km3 su buharlasiyor, ama
okyanuslara ve denizlere yagisla diisen
su miktar1 385 bin km3. Bagka bir de-
yisle, su déngiistiniin isleyisi sayesinde,
her yil okyanuslardan ya da denizler-
den buharlasan suyun 40 bin km3’{i ka-
ralara yagis seklinde tasiniyor. Karalar-
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da, akis halindeki su kaynagini olustu-
ran iste bu. 40 bin km3’lik suyun 25
bin km3’(i, cok hizli akislarla okyanus-
lara ya da denizlere ulasiyor. Kalan 15
bin km3 suyun yaklasik 5-6 bin km3'u
de yagisla, insan yasaminin az oldugu
bolgelere diistyor. Geriye, yalnizca 9
bin km3 icilebilir-kullanilabilir su kali-
yor.

Yazik ki, 9 bin km3 su diinyanin her
yerine esit dagilmiyor. Bazi sansli bol-
geler asir1 yagis alirken, bazilar1 da ya
cok az yagis aliyor ya da hic almiyor.
Dilinya’nin bazi yerlerinde, sular 6z-
glirce ve sanki sonsuz bir kaynaktan
geliyormus gibi tiketilirken, bazi yer-
lerde de, suya ulasmak icin asir1 caba
harcaniyor. Bat1 Afrika tilkesi Mali’de,
kadinlar yasadiklari yere en yakin neh-
re ulagsmak icin hala saatlerce ylirtimek
zorundalar; clinkl evlerine tasiyabile-
cekleri suyun tek kaynagi o nehir. Bir
baska tilkede, Yemen’de de kadinlar bir
sarnictan doldurduklari su kaplarini ha-
1a ytik hayvanlariyla evlerine tasiyorlar.
Bu ttir 6rneklerin sayisini artirmak ola-
s1. Hatta bazi yerlerde bu 6rneklerin
hepsi tek bir tlkede, 6rnegin Turki-
ye’de bile yasanabiliyor. Su Vakfi Bas-
kani Prof. Dr. Zekai Sen’e gore, bir do-
gal su laboratuvari 6zelligi gosteren tl-
kemizde, birbirinden farkli iklim 6zelli-
gi gosteren yaklasik 7-8 bélge bulunu-
yor - ayrintilandirilmasi halinde bu sa-
y1 daha da artabiliyor. Giineyde, 6zel-
likle Toros Daglari’'nin karstik (asinima
karsi direncsiz, kolay eriyebilen kaya-
lardan olusan arazi tipi) yapisi sayesin-
de yeralt1 su zenginligi artiyor. Dogu
Karadeniz’de yagmurlar, Dogu Anado-
lu’da kar yagislar1 asiriyken, Iic Anado-

lu’da yillik yagis miktari cok distk ola-
biliyor. Ozetle séylemek gerekirse bol-
gesel iklim farkliliklar1 bazi yoreleri su
zengini yaparken bazilarini da su faki-
ri yapiyor. Bu nedenle bazi bolgelerde
suya ulasmak cok kolayken, bazilarinda
da bir yerden bir yere su tasiyan insan-
lar gorebiliyoruz.

Gergek su ki, insanlar bulunduklari
cografyanin Ozelliklerine gore dtinya-
daki su kaynaklarindan esit sekilde ya-
rarlanamiyorlar. Diinya tzerinde 1,2
milyar insan giivenilir icme suyundan
yoksun yastyor. 2,4 milyar insan da sag-
lik kosullarina uygun suya erisemiyor.
icilebilir-kullanilabilir suyun %85’ini
toplam dtinya niifusunun yalnizca
%12’si tliketiyor. Avrupa’da ortalama
su kullanimi ginde 200-300 litre,
ABD’de giinde 575 litre. Oysa kalkin-
makta olan dlkelerde yasayan halkin
beste biri, bir insan hakki olarak kabul
edilen giinde 20 litre suya bile erisemi-
yor. Kalkinmakta olan tlkelerde, halkin
en zengin %20’lik kesimi sebeke siste-
miyle ulasan suyun %85’ini, en yoksul
%20’lik kesimiyse yalnizca %15’ini kul-
lanabiliyor.

Sanki sonsuz miktardaymis ve hig¢
tlikenmezmis gibi algiladigimiz, ger-
cekteyse oldukca sinirli miktarda olan
su, 2007 Haziran istatistiklerine gore,
6,6 milyar olan diinya ntfusuna béliin-
dagunde, kisi basina, yeralti sulari ha-
ri¢, yilda ortalama 1364 km3 icilebilir-
kullanilabilir su distiyor. Geleneksel su
zenginligi gostergesine gore, bu miktar
genel bir su sikintisinin habercisi. Diin-
ya ndfusunun c¢ok degil, yalnizca
2012’de 7 milyara ulagmasi bekleniyor.
2050 yilina kadar Orta Dogu tlkeleri



basta olmak tizere 54 tilkenin su sikin-
tis1 cekecegi ongoriiltiyor. Ulkemize ge-
lince, DSI’nin (Devlet Su Isleri Genel
Mudiirliig) verilerine gore, ana su kay-
nagimiz topraklarimiza diisen yillik or-
talama 643 mm yagis. Bu sayede, yilda
ortalama 501 km3 suyumuz var. Bunun
274 km3d buharlasiyor. 69 km3’d de
yeralt1 su kaynaklarmi besliyor, ama 28
km3’{i pmarlar yoluyla yiizey sularina
yeniden katiliyor. Kalan 158 km3 su,
akisla denizlere ve géllere bosaliyor.
Bir de, komsu tilkelerden tilkemize akis
yoluyla ortalama 7 km3 su geliyor. Ul-
kemizin ytzeyinde yilda 193 km3 su
akist gerceklesiyor. Yeraltt su kaynak-
larini besleyen 41 km3 suyu da dikkate
alirsak, tlkemizin toplam yenilenebilir
su potansiyeli 234 km3 olarak hesap-
lanmis. Ancak, teknolojik ve ekonomik
baz1 nedenler dolayisiyla, tiiketebilece-
gimiz yuzeysel sularimizin miktar1 yal-
nizca 98 km3. Buna 14 kms3 yeralt: su-
yu potansiyeli de eklenirse yillik orta-
lama 112 km3 icilebilir-kullanilabilir su
potansiyeline sahibiz. “Iyi de biitiin bu
rakamlar ne anlatiyor? Zaten tilkemiz
su zengini degil mi? Yoksa su sikintisi
mi ¢ekiyoruz?” gibi sorular aklinizdan
geciyor olmali. Merakinizi gidermek
icin bircok kurumdan akademisyenler-
le ve uzmanlarla goristik.

Su Zenginligi
Gostergesi ve Su
Fakirlik Indisi

Geleneksel olarak, bir tlkede su
zenginligi ya da fakirliginin élctst yil-
da kisi basina ddsen su miktariyla 6l-
ctiltiyor. Yilda kisi basina dtisen su mik-
tar1 en az 10 bin m3 olan tlkeler su
zengini; 3000-10.000 m3 arasinda olan
tlkeler yeterli suyu olan; 1000-3000 m3
arasinda olan dlkeler su sikintisi ¢eken;
1000 m3’iin altinda olan tlkelerse su
fakiri sayiliyorlar.

Aslinda ¢ogumuz, tilkemizin su kay-
naklar1 bakimindan zengin oldugunu
saniyoruz. Cevre ve Orman Bakanli-
gr'ndaki bazi veriler bu inanisin nere-
den kaynaklandigini acikca gésteriyor.
Yaklasik 50 yil 6nce su zengini bir tilke
oldugumuzu o déneme iliskin veriler
de dogruluyor. Niifusumuzun yaklasik
49 milyon oldugu 1955 yilinda yilda ki-
si basina 8509 m3 yenilenebilir su du-

serken, nifusumuzun 57 milyon oldu-
gu 1990’da bu miktar 3626 m3’e ds-
mis. Dikkat edin, s6z konusu azalma
yalnizca 35 yil icinde gerceklesmis. Da-
ha carpici olansa o yillarda yapilan bir
ongori: Nufusun 63 milyon olabilece-
ginin varsayildigi 2025 yilinda, tlke-
mizde yilda kisi basina diisen su mik-
tar1 2186 m3 olabilir... 2007 Aralik ay
nifus verilerine gore {tlkemizde
70.586.256 kisi yastyor. Bu niifusla ki-
si basina disen yillik yenilenebilir su
miktart 1587 m3. Daha simdiden, ntifu-
sumuz 2025 yili 6ngoérasinin cok Us-
ttinde, kisi basina ddsen yillik su mik-

ULKELER 2006 2023
Su zengini iilkeler (Kanada, ABD,

Kuzey ve Bati

Avrupa iilkeleri) 10.000+ 8000+
Irak 2110 1000
Tiirkiye 1600 1000
Suriye 1420 1000
israil 300 172
Urdiin 250 93
Filistin 100 43

tar1 da oldukca altinda. O halde, gec-
misiyle kiyaslandiginda, Ttrkiye su si-
kintisi ¢ceken tilkeler arasina girmeye
mi basladi? Hacettepe Universitesi Hid-
roloji Bolimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mehmet Ekmekci’ye gore, Ttirkiye 6n-
ceden de su zengini sayilmazdi. Zen-
ginlik varsayimi timtyle degerlendirme
yontemiyle iliskili. “Su zenginligi ya da
fakirligi, 3. Dinya Su Forumu’na kadar
kisi basina dlisen su miktariyla 6lct-
lirdd.” diyor Ekmekci. Su zenginligine
iliskin geleneksel hesaplama yontemini

Orta Afrika %4 Gliney Amerika %17
Giiney Asya %4
Kuzey Afrika %3

Dogu Avrupa %2

Giineydogu Afrika
Japonya %1

Asya Pasifik %17

Orta Dogu %11
Dogu Asya %7

Kuzey Amerika %15
Bati Avrupa

Tath su kaynaklarinin dagiimina iligkin
bazi tahmini veriler.

de soyle anlatiyor: “Suyun ana kaynagi
yagis. Bir yil boyunca belli bir cograf-
yaya diisen ortalama yagisla cografya-
nin alani carpilip bir hacim elde edili-
yor. Bu hacim tlke ntifusuna bolintn-
ce de kisi basina diisen su miktar1 bu-
lunuyor.” Ekmekci'nin séyledigine gore
bu yontemde kabul ya da g6z ard: edi-
len 6nemli hususlar var. Bunlarin ba-
sinda, tiim hesaplarin ortalama bir ya-
g1s degeri tizerinden yapilmasi geliyor.
Bu ytlizden, bu cografyanin her yerine
esit miktarda yagis diistgu, diisen ya-
gisin her yerde esit miktarda tutuldu-
8u, bu cografyada yasayan herkesin su-
ya erisebilirliginin ayni 6l¢tide giic ya
da kolay oldugu, her noktadaki ntfu-
sun da ayni miktarda suya gereksinme
duydugu varsayiliyor. Ancak bttiin bu
hesaplamalara yillik zamansal degisim
katilmiyor. Bu ytizden, bu gostergenin

Kaynak Erisebilirlik Erisim  Kullanim  Cevresel Etki  Su Fakirlik

Varligi Kapasitesi Becerisi Boyutu indisi
Kongo Cumhuriyeti 17,1 10,3 11,8 7,3 10,9 57,3
Finlandiya 12,2 20,0 18,0 10,6 17,1 78,0
Fransa 7,0 20,0 18,0 8,0 14,1 68,0
Almanya 6,5 20,0 18,0 6,2 13,7 64,5
Haiti 6,1 6,2 10,5 6,5 5,8 35,1
iran 6,8 14,8 15,5 13,5 9,8 60,3
israil 0,8 16,7 16,8 10,9 8,6 53,9
italya 7,7 19,8 17,4 53 10,7 60,9
Nijerya 7,4 7,5 8,5 10,4 10,1 43,9
Umman 3,1 17,5 16,2 11,7 10,9 59,4
Suudi Arabistan 0,2 14,9 16,1 13,7 1,7 52,6
Sudan 7,9 9,1 9,8 14,6 7,9 49,4
Suriye 6,3 11,8 14,9 14,0 81 55,2
Tiirkiye 7,8 14,8 13,1 10,7 10,1 56,5
ingiltere 7,3 20,0 17,8 10,3 16,0 71,5
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gercekci bir yonlendirici olma 6zelligi
zayif.

Ekmekc¢i’den edindigimiz bilgilere
gore 3. Diinya Su Forumu’nda, gele-
neksel hesaplama yéntemindeki varsa-
yimlarin yanlis yonlendirmelere neden
oldugu ortaya c¢ikti. Bunun yerine su fa-
kirligi indisi denen yeni bir gisterge ta-
nimlandi. Bu gostergenin en 6nemli
Ozelligi yalnizca miktara dayali olma-
mast. Su miktar elbette 6nemli, ama bu
miktar cesitli nedenlerden, 6rnegin kir-
lilik yiiztinden insanin kullanimina ve-
rilemiyorsa, o zaman zenginlikten de
s6z edilemiyor. Bu yeni indisin hesap-
lanmasinda dikkate alinan etkenler soy-
le:

1) Su miktari

2) Bu suya erisebilirlik

3) Erisimi saglayacak ekonomik-tek-
nolojik kapasite, baska bir deyisle, bu
suya erisebilmek icin teknik donanim
yeterli mi, degilse donanim satin alma
glicli var m1?

4) Su etkin ve verimli kullaniliyor
mu?

5) Cevresel etki boyutu, yani suyun
ne kadarmin temiz ve kullanilabilir ya
da kirlenmekte olduguna iliskin stirec
izleniyor mu?

Bu yeni gostergeye gore 147 tilke
arasinda, kaynak varlig1 6,1 olmasina
karsin su fakirlik indisi 35,1 olan Haiti
en fakir tilke, kaynak varlig1 12,2, su fa-
kirlik indisi 78 olan Finlandiya da en
zengin Ulke olarak aniliyor. Ttrkiye 7,8
kaynak varhig1 ve 56,5’lik su fakirlik in-
disi degeriyle siralamada ortalama bir
yerde bulunuyor. Suudi Arabistan 0,2
gibi ¢ok az su kaynagina sahip olmasi-
na karsin 52,6 su fakirlik indisiyle tl-
kemizden biraz geride.

Nasil fakirlesiyoruz?

Simdiye kadar okuduklarimizdan,
fakirlesmeye yol acan etkenlerin en ba-
sinda asir1 ndfus artisinin oldugunu he-
men sOyleyebiliriz. Nifus artist diger
etkenlerin ortaya cikmasinda da cok
belirleyici. Artan nifusun gida, temiz-
lik, saglik, daha kaliteli bir yasam gibi
gereksinmelerini karsilamada, giinlik
kullanimdan sanayiye ve tarima kadar
hemen her alanda, daha ¢ok suya ge-
reksinim duyuluyor. Ulkemizde 2006
yili DSI verilerine gére, tarimsal sula-
ma i¢in 29,6 km3 (%74), icme suyu igin
6,2 km3 (%15), sanayi faaliyetleri icin
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de 4,3 km3 (%11) olmak tizere toplam
40,1 milyar m3 su kullaniliyor. 2023 y1-
lindaysa tarimsal sulama igin 72 km3
(%65), icme suyu icin 18 km3 (%15), sa-
nayi faaliyetleri icinse 22 km3 (%20) ol-
mak tizere toplam 112 km3, yani yillik
ortalama icilebilir-kullanilabilir toplam
su potansiyelimizin tiimiiyle kullanim-
da olacag1 ongoruliyor.

Buradaki tehlikeli soru su: Bittin
potansiyelimizi kullanirken, stirdtr-
lebilir bir yasam icin, suyun kalitesini
koruyabilecek miyiz? Su hesaplarinin
yapilmasindaki etkenlerden biri olan
kirlilik, su kalitesinin korunmasindaki
en biiytk tehlike. Prof. Dr. Mehmet
Ekmekci’den edindigimiz bilgilere go-
re su kalitesini olumsuz etkileyen et-
kenleri tarim, sanayi, kentlesme, ma-
dencilik, ekonomiye bagl gelismeler
olarak siralamak olasi. Ustelik kirleti-
cilerin o6zellikle 20. ytzyildaki gelis-
melere kosut olarak devreye girmis ol-
masi1 da dikkat ¢ekici. Simdi Ekmek-
ci’'ye kulak verelim: “Dtnya’da
1900’lere kadar diski kaynakli kirleti-
ciler ve bir kac organik kirletici disin-
da bir kirletici yok. 1900’lerden sonra
yavas yavas tarima ve yanhs drenaja
bagl olarak tuzlanma sorunu yasan-
maya basliyor, ki gelismis tilkeler bu
sorunu 1930’larda ¢éziip bitirdi. Ote
yandan giderek gelisen sanayiyle bir-
likte, 1910’lu yillarda metal kirliligi
basladi. Bu sorunun dstesinden tam
olarak gelinemedi, hala striyor, ama
gelismis tlkeler 1970’lerde bu soru-
nun da farkma varip yine 6nlem aldi-
lar. 1930’Iu yillarda organik tarim ilac-
larinin ortaya ¢ikmasiyla organik kir-

leticiler ortaya ¢ikmaya basladi. Ayrica
sulak alanlarda otrefikasyonla (6zel-
likle gollerin organik maddece zengin-
leserek yavas yavas 6lmeye dogru git-
mesi, turbalasmasi)  karsilasildi.
1940’larda tarimda gtibre kullanilma-
ya baslanmasiyla birlikte nitrat kirliligi
basladi. 1950’lerin baslarinda yogun
bir sekilde yapilan niikleer denemeler-
le ani bir kirlenme oldu. 1957’de bu-
nun farkina varildi ve bir anda dene-
meler durduruldu. Bu ¢ok 6nemli, ¢iin-
ki radyasyon yagisla beraber su kay-
naklarina giriyordu. Simdi ise asit yag-
murlar1 diinyanin sorunu. 1960’lardan
beri de asit yagmurlar: kirletici olma-
ya basladi. 1974’ten baslayarak da klo-
roflorokarbonlar ortaya ciktr, ama bu
da biytk 6lctde durduruldu. Saydi-
gim kirleticilerin neredeyse tiimtiyle su
kaynaklarimizi kirletmeyi stirdtriyo-
ruz.”

Bu kirleticilerin cogu Tirkiye icin
de tehlike olusturabiliyor. Ulkemizde,
asirt sulama yliztinden tuzlanma, asiri
glibre kullanimi ytiztinden nitrat kirli-
ligi ve sanayi atiklarinin yarattigr me-
tal kirliligi gibi sorunlari yasiyoruz.
Kirlilikteki biitiin payr saydigimiz ge-
lismelere yikmak dogru olmaz. Bu ge-
lismelere kosut olarak yiikselen yasam
standardi, evsel kullamimlarin kirlilik-
teki payinin da az olmadigini ortaya
koyuyor. Hatta turizm etkinlikleri bile
suyun kirlenmesinde bir etken. Tim
bu kirleticiler yalnizca yiizey sularini
degil yeralt1 sularin1 da olumsuz etkili-
yor.

Gelismis tlkeler 6zellikle ABD geli-
sen teknolojiye kosut olarak kirlilik ko-
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nusunda strekli izlemeler yapiyor.
ABD Cevre Koruma Ajansi’nin web si-
tesine  (http://www.epa.gov/ebtpa-
ges/water.html) girenler, atmosfere ve
su kaynaklarina verilen biitiin madde-
lerle ilgili olarak stirekli yapilan calis-
malari izleyebilirler. Buradaki ¢arpici
durum, yeni calismalara bagli olarak ic-
me-kullanma suyu standartlarinin si-
rekli degisiyor olmasi. Ulkemizdeyse,
kirlilik izlenmesine iliskin bazi calisma-
lar yapiliyor ama bir su yénetimi cerce-
vesinde, bittinlesik kirlilik izleme ca-
lismalarinin yapilabildigini séylemek
zor. “Yururlikteki standartlara gore,
suyun yalnizca temiz ya da kirli oldu-
gunu belirleyen analizler yapilirken, su-
yun kirlenme siirecine iliskin bir izle-
me ne yazik ki yapilamiyor. Ayrica her
su kaynaginda da izleme yapilamiyor.”
diyen Ekmekgi, standartlarimizin TSE
tarafindan periyodik olarak yenilendi-
gini ancak bu yenilemenin 6zgtn ko-
sullarimiza gére degil de dis kaynakl
standartlara goére yapilmasimnin sorun-
larimizi ¢6zmekte yetersiz kaldigini sa-
vunuyor.

Suyun Kirlenmesi
Neden Bu Kadar
Onemli?

Ctinkd kirlilik su kalitesini bozuyor,
yani sira da giderilmesi zor cevresel so-
runlar yaratiyor. Kirli su kaynag kulla-
nimdan cikmak zorunda kaliyor, baska
bir deyisle 6zenli kullanilmazsa ve 6n-
lem alinmazsa, kullanimdaki su mikta-

11 azaliyor. Onceleri su sikintist cekil-
meye baslaniyor, ardindan da bir baki-
yorsunuz su fakiri oluvermissiniz. Ki-
mileri icin akla gelen ilk ¢ézim kirle-
nen suyu aritmak. Cok kolaymis gibi
gortinse de, aritma sanildig1 kadar ko-
lay yapilamiyor, ayrica hem kirleticiye
hem de gelisen teknolojiye gore sis-
temlerin strekli yenilenmesini gerekti-
ren, cok pahali bir is.

Aslinda 6zellikle sanayi yoluyla su-
yun kirlenmesine neden olanlarin, kir-
lettikleri suyu aritan sistemleri de gelis-
tirmis olmasi gerekiyor. Boyle calisan
firmalarin ¢ogunun denetlenmesi sira-
sinda, denetleyiciler genellikle calisan
bir aritma sistemi oldugunu ve su kirli-
liginin 6nlendigini bildiriyorlar. Yine de
Ozellikle sanayinin gelistigi bolgelerde

su kirliliginin 6niine gecilemiyor. Acaba
firmalar aritma sistemlerini yalnmzca de-
netimler sirasinda mi calistiriyor? Bu so-
rumuzu Hacettepe Universitesi Uluslar-
arasi liskiler Béliimii Ogretim Uyesi
Doc. Dr. Sencer Imer’e yonelttik: “Ne
yazik ki boyle bir sorun oldugu dogru,
ama yalnizca Turkiye’de degil, bunun
ornekleri az olmakla birlikte diinyada
da var. Ornegin, ABD’deki Kolorado
Nehri 10 ABD eyaletini gecerek Meksi-
ka’dan denize dékdltyor. Bu gecis sira-
sinda Meksika’nin o bélgesini de besle-
yen bir kaynak. Ancak, Amerikalilar za-
man icinde nehir tizerine barajlar yapti-
lar. Meksika’ya cok az su kaldi. Meksi-
ka’nin eskiden pamuk tarlalariyla kapl
verimli alanlari artik ekilip bicilemez bir
durumda, ¢iinki tuzlandi. Bu arada
Amerikalilar da nehir suyunu, kalitesi-
ni bozduklari icin temizlemeye karar
verdiler. Suyu besleyen bazi yerlerde,
suyu kirletenlere aritma tesisleri kur-
durdular. Meksikalilarin iddiasina gore,
bu aritma tesisleri de ancak denetleme-
den denetlemeye caligtiriliyor. Bunun al-
tinda yatan neden de basit. Genellikle,
insanlar ya da sirketler en cok kari elde
etmek icin, geride biraktiklari zararlari
gozardi ederler. Denetleme burada dev-
reye girer. Iyi denetleyebiliyorsaniz, iyi
bir sonug elde edebilirsiniz. Ote yandan,
genelde sanayilesmemis ya da az sana-
yilesmis bir tilke sanayilesirken yatirim-
lart diistik tutmaya ve kar etmeye cali-
sir. Oysa su aritma, maliyeti artirici bir
etkinlik. O zaman sanayici maliyeti du-
stirmek icin aritmay1 ya az yapmaya ya
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da hic¢ yapmamaya calisir. Ulusal politi-
kada oncelik sanayilesmenin gelisme-
siyse, belki belli bir donem boyunca bu
duruma timduyle ya da smnirl olarak goz
yumulabilir. Ama sanayinin gelismesini
desteklerken, dért dortlik isleyen bir
aritma yapilmasi da istenirse, o tesis hic
calistirilamayabilir. Bulunmasi gereken
¢6zlim, cevreye verilecek zarari en aza
indirmek, bunu yaparken de sirketi
ayakta tutmak olmalidir. Aksi halde dl-
kenin kalkinma c¢abalar1 da sekteye ug-
rayabilir.” imer’e gére tilke kalkinma
politikalariyla, suyun y6netimi ve ko-
runmasinda taraflart hosnut edecek ¢6-
ziimler tretilebilir.

Sirketlerin gereksinim duyduklari
suyu aritip tekrar tekrar kullanmalari-
nin bir ¢6zim olup olmayacagini sor-
dugumuzda, imer yanitin bilim ve tek-
nolojide aranmasi gerektigini, bunun
da AR-GE calismalarinin gelismesine
yardimci olacagini soyltyor. Hatta bu
tar ek calisma alanlari yaratmanin sir-
ketlere yeni firsatlar yaratacagini da ek-
liyor. “Maliyetleri artirmadan suyun ka-
litesini en iyi durumda tutmayi nasil ba-
sarirz? Temel sorun bu.” diyor Imer ve
sozlerine séyle devam ediyor: “Bulunan
¢coziimler sanayinin yerine, atik su bi-
rakilan kaynagin o¢zelliklerine, hatta
bolgenin iklim 6zelliklerine gore farkl-
liklar gosterebilir. Boyle bir ¢6ztim ara-
yisinda muthendisler, ekonomistler, ko-
nuyla ilgili olabilecek herkes bir arada
calismali. Céztimler nasil Gretilirse Gire-
tilsin, asil 6nemli olan, suyun merkezi
bir yerden ve bittnlesik bir yapida yo-
netilmesidir.”
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Yenilenme Stireleri

Aritma isleminin zorlugunun far-
kinda olan kimileri de kirlilik sorunla-
rinin asilmasinda, suyun yenilenebilir
olma ozelligine gliveniyor. Peki, bu o
kadar kolay mi?

Yenilenebilir olmasi, genellikle su-
yun sonsuz bir kaynakmis gibi algilan-
masina neden oluyor. Oysa sonsuz olan
yalnizca su déngiistintin isleyisi. Sonlu
bir kaynak olan suyun kirlenmesi bu is-
leyisi etkilemiyor, ama kalitesi bozulan
su artik icilebilir-kullanilabilir olma
Ozelligini yitirdiginden insan kullani-
mina uygun olmaktan cikiyor.

Kirlenen suyun kendini yenilemesi,
ozellikle de derin ve biiyiik géllerde ve
yeralt1 sularinda sanildig1 kadar hizli
degil. Bir rezervuarin yenilenme stre-
si, bu rezervuara giren-cikan su hac-

Kiiciik akintilar

Nehirlar

mine ve suyun giris-cikis hizini etkile-
yen unsurlara bagl olarak degisiyor.
Akis halindeki ytizey sulart suyun mik-
tarina ve aktigr yerin yapisal 6zellikle-
rine gore saatler-yillar, durgun ytizey
sular1 sigligina ya da derinligine ve bu-
lundugu yerin yapisal 6zelliklerine go6-
re haftalar-ytzyillar, yeralti sulariysa
bulunduklar1 depolarin yapisal 6zellik-
lerine ve buytikliklerine gore glinler-
binyillar arasinda degisen zaman di-
limlerinde yenilenebiliyor. Dikkat! Su
kaynag1 bir yeralt1 suyuysa, ttketilen
su binlerce yil yasinda olabilir. Yeralti
sularinin binlerce yil siirebilen yeni-
lenmeleri, bu su kaynaklarina iki ne-
denle ayr1 bir stratejik 6nem kazandi-
riyor. Ekmekci bu nedenleri soyle acik-
liyor: “Birincisi yeralt1 sular1 kisa yani
7-10 yil stireli kuraklik dénemlerinden
etkilenmezler. Boyle bir kuraklik do-
neminde ytizeyde su bulmakta zorla-
nirsiniz. Yeralt: sular1 boyle donemler-
deki susuzlugun giderilmesindeki en
6nemli kaynaklardir. ikincisi de yeralti
sulari, kirlilige karst korunmasiz olan
ytizey sulari kadar kirlilige acik degil.
Ani bir kimyasal ya da niikleer ya da
biyolojik bir serpintiyle baraj gollerine
bir kirletici geldigini varsayalim. Boyle
bir durumda, su aninda kullanilmaz
hale gelir. Aritmayla temizlemeye ca-
lismak da o kadar kolay olmaz. O za-
man yalnizca, suyun yenilenmesini
beklemek zorundasiniz. Kac yilda ye-
nileniyorsa o kadar zaman, kirleticinin
seyrelerek yok olmasini bekleyeceksi-
niz. Oysa boyle bir olay oldugunda yer-
alt1 sularinin kirlenmesi de bazen ytiz,
bazen de bin yillar alabiliyor.”

Bugiin ictiginiz su

Akarsular kacg yasinda?
d g6 Derin goller
S Sig goller g
. -
Su miktari
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Yeralt1 Sularimiz
Dogru Kullaniliyor mu?

“Yeralt1 sularinin Tirkiye’de oldu-
gu kadar talan edildigi baska bir yer,
diinyada belki de yok.” diyen Prof. Dr.
Zekai Sen sozlerine séyle devam edi-
yor: “Eskiden 10-20 metreden su ¢eki-
liyordu, simdilerde bu derinlik baz1 yer-
lerde 200 metreyi asti.” Yeralt1 sulari-
nin su seviyelerinin bu kadar dismds
olmasi, bazi sikintilar1 da beraberinde
getiriyor: Ici bosalmis yeralti su depo-
lari, yapilarina bagl olarak, ¢éktntdler
olusturup ytizey sekillerinde degisikli-
ge neden olabiliyorlar. Bu hem cevrede
yerlesim varsa ona zarar veriyor, hem
de aslinda bir su deposu kaybediliyor.
Ayrica 10-20 m derinlikten su cekmek-
le 200 m derinlikten cekmek arasinda
giderler bakimindan da 6nemli farklar
var. Artan derinlik, daha fazla enerji ve
harcama gerektiriyor. “Ekonomik bir is
yapalim derken, daha ¢ok israf yapili-
yor. Giderek daha da derinden su cek-
mek icin, her zaman oldugundan daha
asirt harcama yapan halk da bunun
coktandir farkinda.” diyen Sen’e gore
yeraltt sulari gercekten cok degerli,
kaybedilmeleri buytk tehlike. Stirdi-
rilebilir bir yasam icin, insanligimn, bir
toplumun ya da bir tlkenin kalict varl-
ginin tek glivencesi. Ayrica, yeralt1 su-
lar1 ¢cok 6nemli bir acil durum sigorta-
st: “Basimiza gelmesini hic istemem,
ama Istanbul’da ya da baska biiyiik
kentlerimizden birinde bir deprem olsa
ve sehir sebekesi kullanilamaz hale gel-
se, ne yapacagiz? Insanin suya ihtiyaci
var. Hemen yeralti suyumuza bagvura-
cagiz. Ornekleri artirmak olasi. Baska
bir senaryoda, su iletim hattinizi kay-
bedebilirsiniz. Ne olacak? Yeralt1 suyu-
nu hizmete sokacaksiniz. Bunun gibi
beklenmedik durumlarda yeralt: sulari
cok 6nemli, ¢clinkt bu sulara disaridan
miidahale kolay degil.” diyor Sen.

Ulkemizde yeralti suyu kullanimi-
nin ¢ok yaygin oldugu herkesce bilini-

Meke golii de kurumaya yiiz tuttu.

yor. Asirt yeralti suyu kullanimi da, o
suyla ilgili buitlin 6teki su sistemlerini
etkiliyor. Sen, “Orta Anadolu’da yeral-
t1 sularinin seviyelerinin asir1 diismesi-
nin bu bélgedeki ylizey sularinin de-
rinlere cekilmesine, ylizeydeki eskiden
suyla dolu gollerin ya da sulak alanla-
rin da kurumasina yol actigini soylu-
yor. Cogu kimsenin ytizey sularinda
karsilasilan su cekilmesi ya da kuruma
olaylarin1 kurakliga baglamasina kar-
sin, Sen’e gore bunlar kurakliktan cok,
asir1 su kullanimindan kaynaklaniyor.
“Su sistemlerinin birbirleriyle iliskisiz-
mis gibi gértinmelerine karsin, aslinda
bir biitiintin parcalart olduklarini unut-
mamak gerekiyor. Aralarinda mutlaka
bir baglanti var. Bana en ¢ok sorulan

sorulardan biri sularimizin neden ku-
rudugu? Bunun yaniti ¢cok acik, yeral-
t1 su seviyeleri dustiikce sular yeralti
depolarina dogru cekiliyor. Clinkd ye-
rin altinda, suyu ytizeyde tutmaya ye-
tecek kadar su yok. Yeralt! sularinin
astirt kullanimi yerin altindaki dengeyi
ve isleyisi de bozuyor.” diyen Sen, akil-
c1 dengeli ve stirddrilebilir bir isleyis-
te buttinlesik su yénetiminin 6nemini
bir kez daha vurguluyor ve su yéneti-
minde etkin bir yol izlenmesinin ne ka-
dar énemli olduguna dikkat c¢ekiyor.
Sen “Biittinlesik bir su yonetimine da-
yali bir politika uygulayabilseydik, ne
Konya ovasini, ne Tuz ve Aksehir gol-
lerini ne de daha kiictik su kaynaklari-
miz1 kaybederdik.” diyor.
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DSI Genel Miidiirliigii Etiid Plan
Dairesi Baskan Yardimcisi Sait Tah-
miscioglu da Konya ovasinda yeraltt su
seviyelerinin deniz seviyesine yaklasti-
gini, yalnizca 20 m’lik bir potansiyel
fark oldugunu soyliyor. Suyun deniz
seviyesinin altina diismesi durumunda,
tuzlu deniz suyunun Konya ovasini ger-
cekten tehdit edecegini, boylesi bir kir-
lenmenin de binlerce yilda ancak te-
mizlenebilecegini belirtiyor. Tahmisci-
08lu, DSI’nin bu tehlikenin farkinda ol-
dugunu, sorunun Konya Ovas1 Projesi
(KOP) kapsaminda ele alinip giderile-
cegini, Goksu nehrinden yapilacak bir

Evsel Su Yonetimi,
Atiksu Geri Kazanimi

Ulkemizde siirdiiriilen bazi projeler ger-
cekten umut verici. TUBITAK Kimya ve Cevre
Enstitiisii’nde yiiriitilen Kentler iin Siirdiirii-
lebilir Sifir Desarj Kavrami (Zer0-M) adli pro-
je, Avrupa Birligi Europaid Programi cerce-
vesinde yiiriittiliyor. Tiirkiye, Fas, Tunus, Mi-
sir, Almanya, Avusturya, italya’nin da icinde
oldugu 10 ortakh projenin calismalari Eyliil
2003’te baslamis. Projenin hedefi, ozellikle
Akdeniz tilkelerinin yasam kosullarina ve ik-
lim ozelliklerine uygun, siirdiiriilebilir su yo-
netimi yontemlerini gelistirip su kaynaklarinin
etkili ve verimli kullamimini saglamak. Proje
kapsaminda, oncelikli olarak merkezi aritma
sistemlerine bagl olmayan kiiciik belediyeler
ya da yerlesimler (6rnegin turistik tesisler)
icin evsel su kaynaklarinin kapali bir dongii
icinde, en verimli kullanimini saglayacak tek-
nolojilerle calismalar yapiliyor. Bu uygulama-
larin yayginlasmasini saglamak lizere egitim
faaliyetleri de siirdiiriiliiyor. Projede, evsel
atik sularin kirlilik ozelliklerine gore ayri top-
lanmasi ve aritilmasi, aritilmis sularin sulama
amacli ve/ya da rezervuarlarda yeniden kul-
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mavi tiinelle ovaya su verilmesi ve bu
bolgede tarimsal sulama yontemlerinin
su ekonomisi yapmaya uygun olacak
sekilde damlama sulamayla yapilabil-
mesi calismalarinin hizla stirddralda-
gund ekliyor.

Sulama Etkileri

Bir birim gida tretimi icin en az 10
birim su kullanildig1 ¢ogumuzun akli-
na bile gelmez. Ancak yasamin strdu-
riilebilmesi icin su ne kadar degerliyse
gida da o kadar degerli. Tarim yoluyla
gida dretiminden vazgecemeyecegimi-

lanimi gibi konular ele aliniyor, bunun yani si-
ra su kullaniminin azaltiimasina yonelik ¢6-
ziim secenekleri de degerlendiriliyor. Proje
kapsaminda gelistirilen kavramin uygulanma-

Banyo lavabo suyu

Tuvalet suyu

Sifon
suyu

=g Bahce
sulama

Atik kurutma yatagi
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Zer0-M Egitim ve Uygulama Alani akig semasi

ze gore, tarimsal sulama kaynakli su
kayiplarini gidermek, kirliligi 6nlemek
asilmasi gereken éncelikli sorunlar ola-
rak karsimiza cikiyor.

Ulkemizin iklim 6zellikleri nedeniy-
le her bolge sudan esit sekilde yararla-
namiyor. Bu nedenle sularin barajlarda
depolanip su gereksinimi olan yerlere
tasinmasi gerekiyor. Elbette barajlar
yalnizca sulama i¢in su depolamiyor.
Barajlardan enerji tiretimi icin ve icme
suyu kaynaklar1 olarak da yararlanili-
yor. Yalnizca enerji tiretmek ya da yal-
nizca sulama yapmak tizere kurulmus
barajlarimiz da var. Barajlarda depola-

e
Zer0-M Egitim ve Uygulama Alani
s, egitimlerde de kullaniimasi amaciyla TU-
BIiTAK Gebze Yerleskesi icinde bir Egitim ve
Uygulama Alani insa edilmis. Bu alanda, atik-
su geri kazanimiyla ilgili farkh aritim tekno-
lojileri (membran biyoreaktor-MBR, ardisik
kesikli biyoreaktor-SBR, doner biyolojik disk-
RBC, anaerobik reaktor, dogal aritma) pilot
olcekli sistemlerde sinaniyor. Atiksuyun ariti-
mi ve aritilmis sularin cesitli amaclarla geri
kullanimi (tarimsal sulama, arazi sulama, tu-
valet rezervuarlarinda kullanim vb.) konusun-
da da calismalar siirdiirtiltiyor.

TUBITAK Kimya ve Cevre Enstitiisii’niin
evsel atiklari azaltmada ve yeniden kazanim-
da siirdiirdiigii calismalarda gelistirilen yeni
tuvalet modelleri de ¢ok ilgin¢ ozelliklere sa-
hip. Susuz tuvaletler, kati sivi ayrimi yapan
tuvaletler ilging ozellikleriyle olduk¢a dikkat
cekici.

Su kaynaklarinin verimli kullanimi, siirdii-
riilebilir su yonetimi kavramlariyla birlikte,
projede elde edilen teknolojik bilgi birikiminin
paylasilmasi amaciyla, iilkemizdeki cesitli ka-
mu kurumlarina, belediyelere, 6zel sektore,
liniversitelere, oteki tiim kurum/kuruluslara
farkl tarihlerde teorik ve uygulamali seminer-
ler diizenleniyor.
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nan suyun tarim alanlarina ulastirilma-
sinda yaygin olarak acik sulama kanal-
lar1 kullaniliyor. Tarima acilacak arazi-
lerin belirlenmesi, bunlara su saglan-
masi gibi konularda planlama ve yati-
rim calismalar1 DSI tarafindan ytiriitii-
ltyor. Zekai Sen, sulama amacl su ka-
nallarmin ya da kanaletlerinin genel-
likle acik havada olmasindan yakiniyor.
“Yatirimlarin yapildigi yillarda su si-
kintis1 belki s6z konusu bile degildi; 30,
40 belki 50 yil 6nce kapali sulama sis-
temlerine gerek duyulmamis olabilir.
Ancak ne yazik ki, 10 y1l 6nce hizmete
giren acik kanaletler de var, bunlarin
yapilmamasi gerekirdi.” diyen Sen’e go-
re, daha uzun vadeli 6ngérilerin yapi-
labilmesi gerekiyor. “Kanaletlerin acik
olmasinin ne sakincasi var?” diye soru-
yoruz Sen’e: “Acik kanalet yapmanin
asirt yagis alan, buharlagsmanin az ol-
dugu Karadeniz’de sakincasi olmayabi-
lir. Oraya bugiin de acik su kanali ya-
pabilirsiniz, ama yagis miktar1 az, gu-
nesli gecirdigi stire cok fazla olan Gu-
neydogu Anadolu’da ya da Orta Ana-
dolu’da acik kanaletlerle sulama yapi-

lirsa dogal olarak asiri buharlasma, asi-
11 su kaybi olacaktir. Buharlasma deyip
gecmeyin! Ornegin, Istanbul’a su temin
eden Alibeykdy, Kiiclik Cekmece, Ter-
kos gibi degisik barajlar var. Bir yilda
istanbul’un tim goletlerinden buharla-
san su miktari bile 40-50 milyon m3’e

varabiliyor. Bu miktarda su, duruma
gore Istanbul’un 1,5 -2 aylik su gerek-
sinmesini karsilayabilir. Durum boyley-
ken, buharlasmanin en asir1 oldugu ba-
rajdaki suyu, yaz aylarina birakmadan,
kis boyunca kullanmak cok akillica ol-
maz mi1? Boylelikle, belki oradan yilda
5-10 milyon m3 su tasarrufu yapilabilir.
Bunu da 10 yillara vurdugunuz zaman,
su temini igin yeni bir baraj yapilmasi
da gereksizlesebilir. Bu, aslinda suyun
zamansal yonetimi dedigimiz kavramin
icinde ele alinacak bir konu ve cok
6nemli.”

Su kayiplarindaki ikinci etken de, ta-
rimla ugrasan cifcilerin sulama anlayis-
lar1. Tarimsal yontemler ve sulama ko-
nusunda cifcilerimizin yeterince egitim-
li olmamasi, asirt ve ¢cogu zaman yanlis
su kullanimina neden oluyor. DSI’nin
son yillarda ytirtttGgu calismalar her iki
sorunun da giderilmesine yonelik goéru-
nlyor. Sait Tahmiscioglu'nun verdigi
bilgilere gore 5 yildan beri DSI’nin bii-
tln planlama ve tasarimlari, icinde ener-
ji kaynag1 da olan, pompa kullanimini
ortadan kaldiran damlama sulama ve
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yagmurlama sulama yapilmasini sagla-
yacak sekilde gelistiriliyor. Su anda va-
rolan sulama sistemlerinin %4-5’inde,
damlama sulamaya gecilmis. Acik ka-
nalla yapilan, vahsi sulama denen kla-
sik sulama yonteminde tasarruf s6z ko-
nusu degil. Ancak bu tiir kanallarin iyi-
lestirilmesi de btiyiik bir maddi kayna-
gin ayrilmasini gerektiriyor. Borulu sis-
temlerin buharlagsmay1 6nleyecegi kesin
olsa da, su kayiplarini tiimtyle gider-
mesi beklenmiyor. Borularda olusabile-
cek kayiplari énleme calismalarinin da
yapilmasi gerekiyor.

Tarim yaparak sularimizi nasil kir-
letiyoruz? Tarim ve Koy Isleri Bakanl-
81 Koruma Kontrol Genel Mudurlagu
Cevre ve Dogal Afet Hizmetleri Daire
Baskanligi uzmanlarindan aldigimiz bil-
giye gore, tarimsal etkinliklerin suyu
kirletmesinde hem asir1 su kullanimi
hem de kullanilan kimyasal ilaclar ve
glibreler etkin rol oynuyor. Asirt su kul-
lanimi1 topragin kalitesini bozuyor. Giib-

Suyun Metalasmasi

Petrol 20. yiizyilin siyah altiniydi. 2006’da
varil basina 63 dolara gerileyen petrol fiyatla-
ri simdilerde varil basina yaklasik 135 dolara
yiikseldi. Bu rakamin yil sonuna kadar 200 do-
lara ulasacagi saniliyor. Ulkeden iilkeye degis-
mekle birlikte, petrol iilkelerinin bir varil pet-
roliin tiretimi icin yaptiklari harcama 3-15 do-
lar arasinda degisiyor. Bu da kér oranlarinin
ne kadar arttigini gosteriyor. icinde yasadigr-
miz yiizyihn en degerli doga varliginin su ola-
cagi yoniindeki ongortiler de giderek artiyor.
Su, daha simdiden 21. yiizyilin mavi altini ola-
rak anilmaya basladi bile. Bunun en giizel ka-
niti susayinca hemen hemen her yerden satin
alabildigimiz, pet siseler icinde satilan sular...
Su artik bir meta.

Zekai Sen’e gore, tarihimize baktigimizda,
diinyada bizde oldugu kadar su paylasimi ya-
pan baska bir uygarlik yok. Gosterge cok acik.
Osmanli doneminden baglayarak bugiine ka-
dar su herkesle paylasima acik. Cesmeler de
bunun en 6nemli kaniti. Ote yandan, su pet-
rolden daha degerli bir metaya doniisecek,
¢linkii suyun yerine konulabilecek baska bir
madde yok. Suyun miktari sinirli ve belli, s-
telik kirlenmesi halinde var olan miktar da aza-
liyor. Petrol tiikenirse, teknoloji onun yerini
alabilecek enerji kaynaklarini coktan ortaya
koydu bile. Ornekleri artirmak olasi: Eskiden
binalar ahsaptan yapiliyordu, kerpig, tugla vs
evrimini gecirdi, simdi yapilan cok kath yiik-
sek binalarin ¢cogu betonarme bile degil. Su-
yun metalagsmasinin iilkelerin kaderini etkile-
yecegine deginen Sen, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
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re ya da kimyasal ilac¢ kullanimi da dog-
rudan suyun kalitesini etkiliyor. Bitkiye
besleyiciler verildiginde, bitki gereksin-
me duydugu kadarini aliyor, geriye ka-
lan ilac ya da gtibre sulama suyuyla yu-
zey ya da yeralt1 sularina karisiyor. Asi-
r1 kullanimlarda suya karisan miktarlar
da asirilasiyor ve kirlenmeyi artirtyor.

devamliiginin suyla ilgili bilgilere, verilere ve
uzmanlara, akilci planlara ve gelecek yiizyili 5,
10, 15’er yil araliklarla 6ngorecek senaryola-
ra bagli oldugunu sdyliiyor.

Suyun meta olarak deger kazanmasi elbet-
te bazi sirketlerin istahini agiyor. Diinya iize-
rinde su konusunda cesitli 6zellestirme calis-
malan yapiliyor. Ancak suyun ozellestirilmesi
konusu derin tartismalarin da kaynagi.

Sencer imer’in ozellestirme hakkindaki go-
riisleri soyle: “Oncelikle, icme suyu ve sanayi-
nin su gereksinmesini hem kalite hem de mik-
tar olarak karsilayabilmek icin yatirim yapmak
gerekir. Suyu nakletmek, su kayiplarini azalt-
mak, suyun kalitesini yiikseltmek, suyu arit-
mak icin yapilmasi gereken yatirimlardan so6z
ediyorum. Giiniimiizde, bu yatirimlarin mali-
yetleri devasa boyutlara ulasiyor. Yerel ve mer-
kezi kamunun elinde bu yatirimlarin yapilma-
sini saglayacak yeterli maddi kaynak olmadigi
icin, kamu bu sorununu ¢6zmede, sermaye pi-
yasasina yonelip buradan topladigi kaynaklar-
la yatinm gerceklestirmeye calisiyor, yani su-
yu ozellestirmis oluyor. iste bu kosullara bag-
I olan yatirimlar, giiclii uluslararasi su sirket-
lerinin -ki, bunlar agirhkla ingiliz, Fransiz, Al-
man, yani Avrupali sirketler- tam da bekledigi
tiirden firsatlar. Giiglii sirketler, diinya tizerin-
deki herhangi bir yerde, bu gibi alanlara girip
kendilerine ekonomik gelir ve ¢ok biiyiik bir
egemelik sagliyorlar. Bugiin bu sirketlerin yil-
lik cirolari 200 milyar dolari buluyor. Bu sir-
ketlerin egemenlik kazanmalar aslinda tehli-
keli ve bir yerde suyu da pahallandiriyor. Pa-
hallanan suya ulasamayan insanlar da magdur
olup ayaklanabiliyorlar. Bu durumun 6rnekle-
ri Giiney Amerika’da Arjantin ve Bolivya’da

Bu tir kirleticiler topragin turbalasa-
rak yanmasina da yol acabiliyor. Ttm
bu sorunlar1 en aza indirmenin en et-
kin yolu, topraga uygun bitki secimi,
bitki icin kullanilacak besleyicilerin
dogru secimi, dogru sulama yonteminin
secimi gibi konulari kapsayan, dogru ve
bilingli tarimin yapilabilmesi.

gercekten yasandi. Halk ayaklanmasinin ar-
dindan suyla ilgili alanlar yeniden kamulasti-
rildi.

Suyun ozellestirilmesi, lizerimize dogru ge-
len vazgecilmez bir hareket gibi gortiniiyor.
Oyle bir durum karsisinda, Tiirk sermaye pi-
yasasindan paralarin toplanmasi, Tiirk 6zel su
sirketlerinin olusmasina destek verilmesi, tip-
ki yabanci su sirketlerine benzer nitelikte Tiirk
sirketlerinin olusmasi uygun olabilir. Kamu ¢I-
kish, ozellikle Ankara, istanbul, izmir gibi bii-
yiik belediyelerin elindeki sirketler, bu is icin
hareket noktasi olarak secilebilir. Boyle bir ge-
lisme olursa suyun aritilmasi, kalitesinin yiik-
seltilmesi, tasinmasi gibi hizmetler iilke icin-
deki sirketlerin de ekonomik faaliyetine ola-
nak tanir. Tiirkiye icinde bunu yaparsaniz, o
zaman yurtdisinda da bu faaliyetleri yapabilir-
siniz ¢linkii diinya lizerinde su pazari, tipki
enerji gibi, biiytiyen yeni bir faaliyet alani ola-
rak karsimiza cikiyor.

Elbette ozellesmenin bir sonucu da suyun
pahalilanmasinin kacinilmaz olmasidir. Pahali-
lanan suyun bedelini 6deyemeyen insanlar icin
iiretilecek ¢oziimler bir sosyal politika olarak
karsimiza cikiyor. Burada da, sosyal devlet an-
layisiyla bakarsak, “su hakki” dedigimiz bir
kavramin Anayasa’ya ve kanunlara girmesi ge-
rekiyor, oysa su anda yasada ilgili bir madde
yok. Su hakki, insanin yasamsal gereksinme-
lerinden biri olan suyun, insanlar tarafindan
karsiliksiz olarak ya da bedelini 6deyebildigi
kadar saglanmasi demektir. Elbette bu miktar
tartisilir: Acaba bir kisiye bir giinde ne kadar
su gerekir? icecegi kadar mi, yiiziinii yikaya-
cagi kadar mi, oteki gereksinimlerini gidere-
cedi kadar mi? Tartisilacak olan bu. Suda da
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iklim Degisikligi ve
Kuraklik Etkileri

Son birkac yildir 6zellikle btiytik
kentlerde yasanan su sikintilarimin al-
tinda kdresel iklim degisikliginin yatti-
g1 siklikla 6ne siirtiltiyor. ilk bakista bu
sav hemen destek bulsa da, istanbul

karth 6deme sistemine gecilirse, kart parasi
odendikge su alinabilir. Bedeli 6denmedigi za-
man da su akmaz. Herhalde buna izin vermek
olanaksiz. Ciinkii boyle bir uygulamayi kabul
ederseniz, insanin yasama hakkini elinden al-
mis olursunuz. Yasam hakkini su hakki olarak
gormek zorundayiz. Bu ¢cok onemli; yasal dii-
zenlemeler yapilmadan bir 6zellesme olursa
¢ok dramatik durumlarla karsilasabiliriz. Nite-
kim Latin Amerika’da yasanan sey buydu. Ora-
da ne oldu? Sirket yaptigi yatirimlarin karsili-
gini ve kérini alabilmek icin suyun fiyatini o
kadar yiikseltti ki, insanlar bu bedeli deye-
mediler, bu yiizden de su alamadilar.
f)zelle§tirme olmazsa, o zaman tamamen
kamusal yapiya geri doniyorsunuz, kamunun
olanaklari cercevesinde hizmet alabiliyorsunuz.
Ornegin, diistik kaliteli su icmek zorunda ka-
labiliyorsunuz. Ya da borulari yenileme mali-
yetleri yiiksek oldugu icin, borulardan sizarak
temiz suya karigan atik sular suyun kalitesini
bozup cesitli hastaliklara neden olabiliyor. Boy-
le ornekler iilkemizde de yasandi. Bu da alt-
yapyla ilgili. Bu yiizden altyapiyi yeniden yap-
mak, borulari degistirmek ¢ok 6nemli. Bunu
yaparken kontrol sistemleri kuracaksiniz, ka-
yiplari saptayacaksiniz ve onleyeceksiniz. Su
anda bazi buiyiik kentler dahil, belediyelerin su
sistemine dayali kayiplari %50’ye yaklasiyor.
Yani verdiginiz suyun yarisi yere, topraga gi-
diyor. Bu ¢ok degerli bir miktar. Bu tiir ka-
yiplari 6nlemenin tek yolu da yatirim yapmak.
Kamu ortakligi olan ozel sirketlerin devreye
girmesi hem kamu denetimini getirir hem de
sirket kar ettigi bir alandaki kayiplar aza in-
dirmek icin gerekli yatirimlari yapar. Giivenli-
gi saglamada da kamusal denetim vazgecile-

Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisli-
3i Bolumd Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mehmet Karaca’dan 6g8rendiklerimiz
s0z konusu savi desteklemeyi zorlasti-
riyor. Istanbul Teknik Universitesi ik-
lim ve Deniz Bilimleri Bolimii Ogretim
Uyesi Niizhet Dalfes’in yiirtitiictligtn-
de, Karaca’nin da i¢inde oldugu bir

mez bir dayanak. Uluslararasi sermayeden de
yararlanabilirsiniz, ama denetimleri ¢ok iyi
yapmaniz, duruma hakim olmaniz bir zorunlu-
luk. Unutmayin! Su yasamsal nem tasiyor,
ama ayni zamanda da bir tekel.

Tiiketimdeki en yiiksek paya sahip olan ta-
rim alanindaki su kullanimi biraz diisecegi icin,
ozellikle ciftcilerin tarim ve su kooperatifleri
seklinde olaya yaklagmalari hem onlarin ¢ikar-
lari hem de tarim politikalari acisindan daha
uygun goriintiyor. Su anda lilkemizde bu isleyis
neredeyse %90’a yakin bir oranda, bolgesel
olarak kurulmus su birlikleri tizerinden gidiyor.
Birlikler bolgelerindeki suyu cikaryor, tiiketi-
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grup arastirmacinin tizerinde calistig
Tiirkiye Icin Iklim Degisikligi Senaryo-
lar1 adli proje, belirli senaryolar {ize-
rinden iklim degisikligi benzetimleri el-
de etmeyi amachyor. TUBITAK tarafin-
dan desteklenen projenin sahibi Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirltigii.
Projede elde edilen sonuclar, kurgula-
nan en kotd senaryo icin bile, su giin-
lerde yasadigimiz sicaklik, yagis, bu-
harlasma, su konulariyla ilgili sikintila-
rin hentiz iklim degisikligine baglana-
mayacagini gosteriyor.

iklim benzetimlerinin olusturulma-
sinda yiksek teknolojili bilgisayarlarin
kullanildig1 projede, tilkemize daha ya-
kindan bakan bir model gelistirilmis.
Modelin olusturulmasinda Iklim Degi-
sikligi Hukiimetlerarast Paneli’nin
(IPCC) biiytik 6lgekli bir modelinin si-
nir kosullart alinip tlkemizin topograf-
yasini daha iyi ¢éztimleyebilecek, daha
kictik 6lgekli, ytksek ¢oziindrlikli bir
modele dondstirdlmis.

ciye ulastiriyor ve bundan da bir gelir elde edi-
yor. Aslinda bir noktada suyu 6zellestirmis olu-
yorsunuz. Oysa tersi olmali, zaten eskiden koo-
peratiflerle yiiriitiiliiyordu. Bu isleyisin yeniden
ele alinmasi gerekir. Kooperatif isleyisinde, ge-
reksinmeyi ortak karsilamak icin herkesin esit
haklara sahip oldugu bir yapi vardi. Ozetle, ta-
rim politikasiyla, tarimda kullanilan suyu yo-
netme politikasi arasinda da cok yakin bir ilis-
ki var. Bu iligki bozulursa tarim politikasini da
iiriin politikasini da kendiliginden etkilemis
olursunuz. Bu yolla uluslararasi, biyiik tarim
sirketlerinin egemenlesmesine katki yaparasi-
niz, ki bu pek de istenen birsey olmaz.”

.',
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Su Hakki

TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi’nin
suyun oOzellestirilmesi konusundaki gdrtisle-
ri farkli. Bu goriislerin bir ozeti soyle: “Su
yasam icin vazgecilmez bir 6ge oldugu hal-
de biitiin diinyada su varliklarinin ve su hiz-
metlerinin ozellestirilmesi yoniinde yiiriit-
len politikalar yasami tehdit ediyor. Su var-
liklarinin ve su hizmetlerinin 6zellestirilme-
sinin altinda yatanin yeni kar ve pazar alan-
lari arayisindan kaynaklandigi da biliniyor.
Yeni kar ve pazar alanlar artik hava ve su
gibi yasamsal degerlerimizi iceriyor. Su da
arzi sinirli, talebi sonsuz olarak kabul edil-
digi siirece, hizla fiyatinin 6denebilecegi bir
mal ve hizmet haline doniisiiyor. Suyu kamu
miilkiyetinden cikarip 6zel miilkiyet alanina
sokan bu doniisiim, “arz yonlii su politika-
larindan” “talep yonlii su politikalarina”
dogru bir degisim getiriyor. Degisim orani
da piyasa ekonomisinin gelismisligine gore
iilkeden tilkeye degisebiliyor.

Bu degisim insanlarin yasam hakki sayi-
lan su hakkini da tehdit ediyor. Su yoneti-
miyle ilgili tiim politikalarin, toplumun ta-
maminin su kaynaklarina ulasim hakki oldu-
guna ve su kaynaklarinin kamu yararina uy-
gun olarak kullanimina oturan bir temelde
olusturulmasini, herkesin ticretsiz, temiz su
hakkinin giivence altina alinmasini saglaya-
cak sekilde diizenlenmesini gerektiriyor. Bu
temelde Cevre Miihendisleri Odasi’nin su y6-
netimi iizerine goriis ve onerileri sunlar:

« Su varliklarinin korunmasi ve gelecek-
teki gereksinmelerin karsilanmasi icin ge-
rekli arag ve teknikler gelistirilmeli, bu nok-
tada yeni bir bakis acisi 6ne cikarilmali.

« Ulusal ve yerel dlcekte, kamucu bir su
politikasi olusturulmali.

- Bireysel ve kiiresel dlcekte esitliki,
doga korumaci, uluslararasi bir su politika-
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sinin olusturulmasinda Tiirkiye oncii iilke ol-
mal.

- Su varliklarinin korunmasi, gelistiril-
mesi, dogru ve planh kullaniminda yasal dii-
zenlemeler bilim ve toplum yarari ekseninde
yapilmali.

+ Su politikasi ve yonetiminde gorev ve
yetki karmasasini ¢c6zecek merkezi, yerel or-
giitlenmeler ve tiizel diizenlemeler, yeni bir
anlayisla ele alinmali.

+ Mevcut su varlklari miktar ve kalite
olarak korunmali ve iyilestirilmeli.

« Ulkemiz yeralti ve yiizey suyu envante-
ri, kullanim ve tiiketim senaryolari kamusal
bir bakisla ve katilimci bir anlayisla olustu-
rulmali.

« Hiikiimetler, ilgili kamu kurumlari,
liniversiteler ve meslek odalariyla isbirligini,
acil ve oncelikli bir yaklasim olarak ele al-
mali.

« Tarimda, sanayide ve konutlarda suyun
verimli kullanimina yénelik program ve pro-
jeler gelistirilmeli.

« Su varliklarinin, atik sular, kati atik-
lar, tarimsal ilag ve giibre kullanimi ile kir-
lenmesinin ontine gecilmeli, bu alanda proje
ve yaptirimlar oncelikle tesis edilmeli.

+ Kentsel altyapi hizmetlerinin (icme ve
kullanma suyu, kanalizasyon, atik su) gelis-
tirilmesine onem ve oncelik verilmeli, bu
alanda da kamucu politakalar hayata geci-
rilmeli.

- iller Bankasi ve DSi Genel Miidiirliigii
gibi kurumlarin, su politikalari ve su yoneti-
mi alanindaki gorev ve sorumluluklar yeni-
den tanimlanmali, havza yonetimi temelinde
yetkileri genisletilmeli.

« Uluslararasi su tekellerinin kent dlce-
gindeki su yonetimi politikalarina, bu alan-
daki projelerine karsi, kentsel su dagitim se-
bekeleri ve aritim sistemleri hemen kamu-
lagtiriimali, iller Bankasi ve belediyeler eliy-
le yonetilmeli.”

Modelin isleyip islemedigi, Italya,
Yunanistan gibi cesitli tilkelerdeki me-
teoroloji orgiitlerinden alinan 1960-
1990 yillarinin verileriyle stnanmis. Bu
doneme iligkin veriler, sonraki dénem-
lere iliskin benzetimlerin olusturulma-
sinda referans olarak kullanilmis. Once
son 55 yilin verilerine gére modeldeki
yagis, sicaklik, buharlagsma ve kuraklik
degisimleri incelenmis. Bu verilerden
yola cikilarak en iyiden en koétiye 4 fak-
l1 senaryo tzerinden gelecege iliskin
olast durumlar olusturulmus. Senaryo-
lar, etkin ve yeni teknolojilerin gelisti-
rildigi bir diinya (kott), yerel uygula-
malarin ve aile degerlerinin 6ne ciktigi
heterojen bir diinya (en koti), temiz
teknolojilerin hakim oldugu bir diinya
(en iyi), ekonomik ve cevresel stirdiirt-
lebilirligin hakim oldugu, yerel ¢6ztim-
lerin 6ne ciktigr bir diinya (iyi) yakla-
simlarina gére kurgulanmis.

Modelin ge¢miste yasanmis iklimle
gercekten uyumlu sonuclar verdigini
soyleyen Mehmet Karaca, gelecek tah-
minlerinde modelin en ko6td senaryo
icin uygulandigini belirtiyor. Iklim de-
gisimlerinin saptanmasinda 30 yillik st-
relerin degisimleri gostermesi ylizlin-
den, 2010-2040, 2041-2070, 2071-2099
kis, bahar, yaz, sonbahar d6énemleri,
1960-1990 donemine iliskin veriler ara-
sindaki farklara dayali olarak, sicaklik,
yagis, buharlasma ve kuraklik baki-
mindan incelenmis. Modelin ortaya koy-
dugu sekliyle beklenen degisimi Karaca
sOyle anlatiyor: “Modele gore 2011-
2040 arasinda, kis aylarinda yalnizca
0,2°C sicaklik artis1 bekleniyor. 2041°de
biraz daha artiyor, 1,5°C‘ye yakin.
2071-2099’da kisin yaklasik 3,5-4 °C’ye
kadar bir 1sinma var. Glineydogu’da si-
caklik artis1 daha da fazla. Ote yandan
2010-2040 arasinda bahar aylarinda bir
soguma var.

Yagisa baktigimizda yiizey yapisini
daha iyi ¢6zdigimiz icin, IPCC iklim
degisikligi modellerinin ortaya koydu-
gu sonuglarla celisen bir durumla kar-
silastyoruz. Oradakinin aksine, 2011-
2040’ta kis yagislarinda bazi bélgeler-
de %8-10’luk bir artis var. Artis 2041-
2070’te kuzey bélgelerinde daha fazla.
2071-2099’da Akdeniz’de %25’e yakin
bir azalma var. Karadeniz kiyilarinda,
ic Anadolu’da artis gériiltiyor. Yaz ay-
larinda yagislar su kaynagi acisindan
distindtigiimiizde ¢ok anlamli degil.
Kurak glinlerin sayisinda gtin olarak



cok 6nemli bir degisim yok. Ote yandan
yazin, 0zellikle gtiney bélgelerinde ku-
rak giinlerin sayisi artiyor. Referans ve-
rilerine gore 15-20 giinliik artislar var.
Kuzeyde de tam tersine kurak giin sa-
yist azaliyor. Ote yandan kuraklik Ege
Bolgesi'ne kadar da yayiliyor. 2050’ye
kadar aslinda ¢ok fazla bir degisim yok.
2050’den sonra korkung bir senaryo
gerceklesebilir, clinkd yagish glin sayi-
s1 6zellikle gtiney bolgelerinde, Akde-
niz’de azaliyor. Bu asamada 10 mm ve
daha st yagish giinlerin referans ve-
rilerimizden ne kadar farkli olacagina
iliskin bir 6l¢tt koyduk. 2071-2099’da
yagish gtinlerin sayisinda tamamen ter-
sine bir senaryo gortiyoruz.

Simdi gelelim yiizey akisina. En
O6nemlisi bu. Ytizey akisi nehirlere, ba-
rajlara akan su aslinda. Modele yagis-
tan ytizey akisina doniisen miktar: da
hesaplatabiliyoruz. Kisin bazi bélgeler-
de ylizey akislarinda artis, bazi bolge-
lerimizde de azalis var, 6zellikle 2041-
2070 arasinda. Ozellikle Dogu Anado-
lu’da artis var. Genellikle, yilizey akisini
baharda bekleriz kisin degil. Sebep de
su: Kar yagar, bahara dogru erir. Ba-
harda eriyen su nehirlere akar. Iste bu
akis bahar aylarinda degil, daha énceye
kayarak kisin olacak. Baharda yiizey
akist azalacak. Bu durumun nedeni k-
resel 1sinma. Dikkat! Iste kiiresel 1sin-
ma etkisini tam olarak bu dénemde his-

Istanbul’da Su
Forumu

istanbul, 16-22 Mart 2009 giinlerinde
gerceklesecek olan 5. Diinya su forumuna ha-
zirlaniyor. Gezegenin su gereksinmeleri, gida
tiretimi icin su, saghg: iyilestirmek icin su ,
sanayi ve Oteki hizmetler icin su ve niifusun
tamaminin su i¢cmesi gibi sayilan basliklarin
tliimiinde daha iyi bir yonetime duyulan ge-
reksinmelerin ele alinacagi Forum’un sekre-
terligi de lilkemiz tarafindan yiiriitillyor. Se-
kreterlik’te Baskan Yardimciligi gorevini tist-
lenen Marmara Universitesi Cevre Miihendis-
ligi Boltimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet
Mete Saatci’den foruma iliskin aldigimiz bil-
gilerin ozeti soyle. Diinya tilkelerinin su so-
runlarinin ve ¢oziimlerinin ele alinacagi Fo-
rum “Farkliliklarin Birlestirilmesi” ana hede-
fiyle “Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Su Temi-
ni” ve “Suya Dayali Kalkinma icin Gerekli Me-
kanizmalarin Temnini” ana konularinda 6 ana
temada 14 alt bashg: kapsiyor. Hem lilkemiz
de hem de cesitli iilkelerdeki bolgesel toplan-
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sedecegiz... Hatta bir projeksiyona gére
2070-2099 dénemi icin, Dogu Anado-
lu’da kar kalinliginda, 6zellikle Firat ve
Dicle havzalarini besleyen kaynaklarda
%20’ye yakin bir azalis olacagini bekli-
yoruz. Bu bolgeye gelen su artik kar
olarak degil de daha ¢ok yagmur ola-
rak disecek. Oysa suyun depolanmasi
icin en ideal yagis kardir. Yagisiniz kar
olarak diiserse suyu orada tutabilirsi-
niz. Yagmur olarak duserse hizla akip
gider. Bu senaryoya gére Dogu’ya iyi ki
barajlar yapilmis diyebiliyorum. Ama
yarattigi baska bazi etkiler ylizinden
bazi durumlarda baraj yapilmasina da
karstyim. Suyun cevrimi acisindan ya-
gis-buharlagma iliskisi cok 6nemli. Oysa
kotiimser senaryoya gore, bu ylzyilin

5th WORLD WATER FORUM
ISTANBUL200?9
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L Ly
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tilarla biitiin diinya bu foruma hazirlaniyor.
Politik karar vericilerin de katilacagi Forum’a
iliskin daha ayrintili bilgiye, stirdiiriilen calis-
malarin geldigi noktaya www.worldwaterfo-
rumb5.org internet adresinden ulasabilirsiniz.

sonuna dogru, 6zellikle Firat ve Dicle
havzasini besleyen kaynaklarda durum
iyi gozikmuyor. Bu yalnizca bizim igin
degil, Suriye ve Irak icin de kétiimser
bir senaryo. Biitiin mesele suyun yone-
timine kilitleniyor. Elinizde bu tip se-
naryolar varsa suyu yonetebilirsiniz.
Suyu idareli kullanabilirsiniz, suyu da-
ha verimli ve kullanisli hale getirebilir-
siniz. Suyun yonetimi acisindan iklim
degisimi ve degisikliklerinin izlenmesi
cok 6nemli.”

Biittlinlesik Su
Yénetiminin Onemi

Biittinlesik su yonetiminin ne oldu-
gu, tam olarak neleri icerdigi, nasil uy-
gulanmasi gerektigi belki ttimtiyle ayr1
bir yaz1 konusu olabilir. Ancak boyle
bir yonetimin stirdirdlebilir bir yasam
icin ne kadar 6nemli oldugu cok acik.
Zaten degindigimiz su sikintilarinin Us-
tesinden gelmekte, konu uzmanlarinin
goriisii de bu yonde ortaklastyor: Ulke-
mizde biitiinlesik bir su yonetimine ih-
tiyac var. Eldeki verilerin yenilenmesi-
ne, farkli durumlar icin farkli senaryo-
lara gore olusturulmus modellere ge-
reksinim duyuyoruz. Ulkemizin gelece-
ginin, elindeki kaynaklari etkin yonete-
bilme gtictine bagh oldugunu séyleyen
Zekai Sen, yabanci tlkelerin Turki-
ye’nin suyunu yonetme isi i¢cin oldukca
istekli olduklarinin da altini ciziyor.

Ulkemizde su kaynaklarinin yéneti-
mi, planlanmasi, izlenmesi, gelistirilme-
siyle ilgili calisan kurumlarin ¢ok sayi-
da olmasi, esglidiimld bir calisma orta-
mini gliclestirerek uygulamalarda so-
runlara neden olabiliyor. Su kaynakla-
rinin gelistirilmesi ve kullanimiyla ilgi-
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Sinir Asan Sular

Bir iilkenin kendi sinirlari icinde dogan,
kendi sinirlari icinde denize ddkiilen akarsula-
rina ulusal nehir deniyor. Bir lilkenin kendi sI-
nirlani icinde dogan, ama baska bir iilkenin si-
nirlari icinden denize dokiilen akarsularina da
sinir asan sular deniyor. Ulkemizde siir asan
havzalar var. Sencer imer’den edindigimiz bil-
gilere gore, lilkemizin uluslararasi nitelikteki
nehir ve derelerini sdyle siralayabiliriz: Coruh,
Aras, Dicle, Firat, Asi, Meri¢ nehir havzalariy-
la Suriye’deki Halep havzasina giden miinferit
sular ve Trakya’daki miinferit sular. Sinir asan
sularin paylagiminda ilgili iilkelerin yapacakla-
n ikili anlasmalar belirleyici oluyor. Uluslar-
arasi bu sularin Trakya ve Dogu Anadolu’da
bulunanlari, ayni zamanda iilkemizi komsula-
rimizdan ayiran sinir sulari. Bu sulara iligkin
iilkelerarasi konular ikili isbirligi antlasmala-
riyla ¢oziilmiis. Firat ve Dicle havzalaryla ilgi-
li olarak da Suriye ve Irak’la ayri ayn ikili an-
tlasmalar yapilmis. Tiirkiye bu iki nehrin ulus-
lararasi kullanimiyla ilgili antlasmalarinda ve
goriismelerinde, her zaman komsularinin ¢I-
karini da diisiinen adil kullanim ilkesini esas
aliyor. Hatta Orta Dogu’nun icine diisecegi su
sorunlarina ¢oziim tiretmek lizere cesitli pro-
jeler gerceklestiriyor.

imer’e gore su anda 300 milyon olan Orta
Dogu niifusunun, dngoriiler gerceklesirse 22
yil icinde ikiye katlanip 600 milyon olmasi bek-
leniyor. Bu da gereksinim duyulacak suyun, su
kayiplari olmadigi takdirde, en az simdiki mik-
tarin iki kati olacagina isaret ediyor. Bu ge-
reksinimi karsilamadaki en 6nemli iki kaynak
olarak Firat ve Dicle, biitiin ilgiyi lizerinde top-
luyor. Bu ilgi yalniz Irak ve Suriye’yle sinirli
degil. Yillik yagdis oranlarinin ¢ok diisiik olma-
s1 nedeniyle su anda bile su fakiri sayilan israil,
Urdiin ve Filistin’in de talepleri bulunuyor.
imer “Su konusunda yakin gelecekte Tiirki-
ye’nin lizerine gelinecegi simdiden cok acik
goriindiyor.” diyor.

Zekai Sen’in sinir asan sularla ilgi soyle-
dikleri de soyle: “Orta Dogu’da ¢ok su sikinti-
s1 cekecek yerler var. Ornegin Filistin’de kisi
basina diisen yillik su miktari 50-100 m3 ara-

li kuruluslar, sorumluluklarina goére,
Devlet Su Isleri, iller Bankasi Genel
Miidiirltgd, Elektrik Isleri Ettt Idaresi
Genel Mudiirligii (EIEQ), Cevre ve Or-
man Bakanlig1 gibi yatirimci kurulus-
lar; Cevre ve Orman Bakanligi basta ol-
mak tizere, Ozel Cevre Kurumu Bas-
kanlig1, Saglik Bakanhgi, Tarim ve Koy-
isleri Bakanligi, Devlet Planlama Tes-
kilat1 (DPT), Maliye Bakanhg: ile Hazi-
ne ve Dis Ticaret Mstesarligl, Yerel Yo-
netimler de izleyici - denetleyici kuru-
luslar olarak ayriliyor.
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sinda degisiyor. Bu miktar gercekten de cok
diisiik. Urdiin’de bu miktar yaklasik 150 m3.
israil bu iki iilkeye gére daha iyi bir durumda.
Tiirkiye s6z konusu oldugundaysa, aslinda si-
kinti ceken bir tilke olmamiza karsin, bolgesel
kosullara, ozellikle giiney komsularimizin gé-
ziinden bakinca, su bakimindan zengin gorii-
niiyoruz. Ciinkd Tiirkiye bolgede herkesten go-
rece daha ¢ok suya sahip. Bu konuyla ilgili soy-
lemek istedigim tek sey su: Osmanl devleti
parcalanirken sinirlar petrol varliklarina gore
cizilmis. Bu herkesin bildigi bir durum. Su da
hizla metalasiyor. Gelecekte de simirlarin suya
gore cizilmeyecegini kimse one siiremez. Bu
tiir sorunlarin asilmasinda, altini yiiz kere ci-
zerek soyliiyorum, ulusal model sahibi olmak
cok onemli. Tiirkiye’nin ne ulusal su kaynak-
lari modeli, ne ulusal taskin modeli, ne ulusal
kuraklik modeli, ne ulusal sinir ici su kaynak-
larinin igletilmesi modeli, ne de sinir asan su-
lara iliskin modeli var. Farkli senaryolar icin

Bittinlesik su yonetimi icin gereken
ortak planlama ve yetki paylasimimnin ya-
pilmasi, kurumlar arasi koordinasyon ve
ishirligini artirarak daha etkin bir izleme
ve yaptirim mekanizmasinin olusmasina
oncilik edecektir. Suyu kullanan tim
taraflarin yonetim ve planlama stirecine
dahil edilmesiyle de bazi sorunlarin daha
hizli ¢6ziilmesi saglanabilir.

Ulkemizde biittinlesik su yonetimi-
ne yoénelik adimlar atilmiyor degil.
AB’ye uyum calismalari kapsaminda,
basta DSI olmak tizere suyla ilgili pek

biitiin modellerin olusturulmasi sart. Bir bas-
langi¢ ve drnek olmasi bakimindan Vakif ola-
rak bir model 6rneginin iizerinde calismalar
yiiriitiyoruz.”

Sinir Asan Sulara Bir
Model Yaklasimi

Su yonetiminde, yonetime iliskin modelle-
rin olmasi cok 6nemli. Gebze Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii Ogretim Uyesi Doc. Dr. Mehmet Kii-
¢likmehmetoglu, Su Vakfi catisi altinda drnek
bir model iizerinde calistyor. Modelini oyun ku-
ramina dayandirdigini ve bunlarin varsayimsal
yaklasimlari icerdigini sik sik animsatan Kii-
clikmehmetoglu modelini soyle anlatiyor:
“Diinyada degisik nehirler iizerinde yapilan ca-
lismalar var. ABD’deki Kolorado nehri de bun-
lardan biri. Bu nehir i¢cin 5 eyalet arasinda bir
béliisimden s6z ediliyor. Nehrin Meksika’ya
sinir asan tarafi da var. Ama Amerikalilarin

cok kurum, Su Cerceve Direktifi'ne uy-
gun bir yénetim anlayisinin olusabilme-
si icin gerekli dlizenlemeleri yapmaya
ve yapilmasini saglamaya calisiyor.

Uzerimize Diisen
Sorumluluklar

Su kaynaklarimizin stirddrdlebilirli-
ginde elbette birey olarak bize de go-
revler diistiyor. Yedigimiz her lokma, ic-
tigimiz her yudum, aldigimiz her elbise,



kendi eyaletleri arasinda yapilacak bir payla-
sim icin bir modelleri var. Bu model hazirla-
nirken cizgisel olmayan bir programlama kul-
lanilmis. Cizgisel olmayan programlamanin
kullanilmasi, matematiksel yontemin daha ge-
liskin oldugunu gosteriyor. Uzerinde calistigim
modelse cizgisel bir programlamaya dayali, ya-
ni matematigi daha basit. Burada 6nemli olan
bir sistemin tanimlanmasi.

Firat ve Dicle nehirlerini kapsayan modeli
Tiirkiye, Suriye ve Irak olmak iizere lic iilke
icin tanimladik. Bu nehirler iizerine lig iilke-
deki barajlani yerlestirdik. Boyle bir sistemde
barajdan baraja akislar var. Her akis da ener-
ji santralinin bulundugu yerde enerji iiretiyor.
Bunun disinda tarimsal ve kentsel talep bol-
geleri var. Suriye ve Irak’ta genellikle baraj-
lardan su cekiliyor. Tiirkiye’nin kot farkindan
sahip oldugu yiikseklik nedeniyle eneriji tireti-
mi daha fazla. Suriye sinirini gectikten bir si-
re sonra azalan yiikseklik yiiziinden, su enerji
liretim potansiyelini yitiriyor.

Modelde, literatiirden cikarttigim bilgiye
dayanarak, su aktarim hatlarina da yer veri-
yoruz. Ornegin Dicle ve Firat’i, Tiirkiye’den Su-
riye’ye bir hat araciligiyla, Basra Korfezi’'ne ya-
kin olan birlesme noktasindan ¢ok daha dnce-
ki bir yerde birlestirmeyi 6ngdren bir hat var.
Ayni sekilde literatiirden edindigim sekliyle,
Irak icin de bdyle bir hat var. Elbette hatlar
barajdan baraja olabiliyor. Aciktan aktarma
yontemleri de olabilir, ama bu tiimiiyle mii-
hendislik isi. Irak icindeki hat halihazirda ya-
pilmis durumda. Irak Dicle’nin suyunu kendi
topraklarinda Firat’a aktararak sulamada kul-
laniyor. Boylece, Firat havzasinda sulanmaya
gereksinimi olan, ama su azligi yiiziinden su-
lama sikintisi ¢ekilen arazilerin sulanmasi sag-
laniyor.

Model oyun kuramina dayanarak sistemi
tanimliyor. Oyun teorisinde sdyle bir asama
var: Oncelikle, Tiirkiye’nin cografi olarak bazi
avantajlari var. Benim elimdeki suyu ben kul-
lanirim, artani siz kullanirsiniz gibi bir diistin-
ceyle, modelde bireysel rasyonalite, alt grup
rasyonalitesi ve tiim grup rasyonalitesi gozeti-
liyor. Tiim grup, yani li¢ iilke bir arada oldugu
zaman, iki nehir havzasini biitiinlesik bir hav-
za olarak gorebilmek olasi. Boyle bir durumda

giydigimiz her ayakkabi bile suda bi-
raktigimiz izi olumsuz etkiliyor. En bi-
yik sorumlulugumuz, sorumlu oldugu-
muzu hep animsamak.
iklim konusunda degindigimiz en
iyimser senaryoyu animslyor musunuz?
Ekonomik ve cevresel stirdiiriilebilirli-
gin hakim oldugu, yerel ¢6ztimlerin 6ne
ciktigr bir diinya. Unutmayin! Béyle bir
dtnyanin kurulmasina, yalnizca alis-
kanliklarimizi g6zden gegirip, degistire-
rek bile, hepimiz katki yapabiliriz.
Serpil Yildiz

belli kosullarda bu modelden, yani biitiinlesik
havzadan, ‘Tiirkiye’yi sulama, onun yerine
Irak’t sula’ gibi bir sonug¢ da cikabiliyor. Or-
nedin sonuclardan bir tanesinde de, yukari
havzadan havzanin 6zellikleri nedeniyle enerji
liretiyorsunuz. Rezervlerdeki suyu erken bir
noktada sulamaya aktardiginizda, bir sonraki
barajda elde edilebilecek enerjiyi kaybetmis
oluyoruz. Biitiinlesik bir sistemde, optimizas-
yon (eldeki biitiin kaynaklari verimli bir sekil-
de kullanmak lizere yapilan islemler biittini,
eniyileme) yaptiginiz zaman diizliik arazilere
gelinmeden sulama yapilmasinin kayiplar ya-
rattigi, bu modele gore ¢ok acik. Yine de dis
etkenler ¢ok onemli: Boyle bir durum enerji fi-
yatlandirmasi ¢ok yiiksekken karlilik saglaya-
bilir, ama enerji fiyatlandirmasi diisiikken de
enerji liretmek yerine yukari havzadaki tarim-
sal alanlari sulamak daha kérh olabilir. Yine
de tiim bunlar kurulu bir sistem icindeki tiim
degiskenlerin degismelerine gore, incelikli ¢o-
ziimlenmelerine bagl bir sey. Burada onemli
olan sey su. Simdi cografi avantaji yiiziinden
Tiirkiye diyor ki, elimdeki su potansiyelini, bu
sistem icerisinde en ideal sekilde degerlendi-
ririm. Benim elimden arta kalan su Suriye ve
Irak’a gider. Boyle bir durumda Tiirkiye’nin
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elinde kullanabilcegi bir deger var. Liitfen
unutmayin, hep oyun kuramindan bahsediyo-
rum. Baska bir durum da soyle sekillenebilir:
Tiirkiye Suriye’yle bir ortaklik yaparsa bir de-
ger elde eder, kalani Irak kullanir. Tiirkiye tek
olur, Suriye ve Irak ortak olursa baska bir de-
ger iiretir. Tiirkiye ve Irak ortak olur, Suriye
tek kalirsa da baska bir deger tiretilir. Sonug-
ta genel biitiinlesik bir sistem olarak biiytik
koalisyon dedigimiz ticlii grup bir arada olur-
sa da baska bir deger ortaya cikar. Bu sis-
temde, her farkli durumda elde edilebilecek
farkli bir deger var. Ulkeler tek olduklarinda
bir fayda var, alt gruplarin elde edecegi baska
bir fayda var. Ancak biiyiik koalisyonun, yani
li¢ tilkenin birlikte sistemden elde ettigi fayda
en yiiksek olani. Ciinkii sistem biitiin icinde en
verimli kullanimlara oncelik veriyor. O halde
birliktelikten dogan, tirettigimiz fazla degerler
paylasiimali. Ama bu noktada da paylasimin
naslil yapilacagi 6nemli. Bu baska bir calisma-
mizin konusu. Heniiz yayimlanmadig i¢in pek
deginmek istemiyorum.

Uizerinde calistigimiz bu modelin kendi i¢in-
de bir tutarhligi var. Bu modele bakan birileri
sonuglari begenmeyebilir, degiskenlerin bi-
yiikligini kiiciikligiinii de begenmeyebilir.
Bu modelin amaci, aslinda boyle modeller
olusturulabilecegine iliskin bir ilk 6rnek olus-
turmak. Modelde gercek veriler kullanilamadi.
Kaynak olarak cesitli yayinlarda kullanilan, en
uygun verileri kullandim. Su vakfinda yapma-
ya calistigimiz sey gercek verileri elde edip ve-
rileri elde ettikten sonra da bunu bir politika
degerleri biitiiniine indirgemek; varmaya ca-
listigimiz hedef bu. Burada isleyen bir sistem
var; gercek diinyaya uyarlanabilmesi icin daha
¢cok gelistirilmesine, yani sira da biiyiik bir alt-
yapi olusturulmasina gereksinme var. Aslinda
bu altyapida kullanacagimiz verileri de ku-
rumsal olarak istedik, ama bu verilerin elde
edilmesi o kadar da kolay degil. i§leyen bir
modeli gelistirmeyi basarabilirsek, degisen ay-
rintilari model lizerine eklemek kolay olabilir.
Calismalarimi siirdiiriiyorum. Modelin altyapi-
sini cok degistirmiyorum, ciinkii amac isleyen
modeli gelistirmek. Burada esas olan temel ve
dogru isleyen bir altyapi modeli ortaya koy-
mak, islerligini de gercek verilerle gérmek.”
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