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Surdurulebilir
Tasarimlar

Tarihin baglangicindan beri siiregelen “diinya o kadar biiyiik ki insanoglu istese de

onun dengesini bozamaz” diisiincesi 20. yiizyilin sonlarinda yerini daha temkinli yaklagimlara
birakmaya basladi. Hatta giiniimiizde, eger gerekli onlemler alinmazsa kiiresel 1stnmanin
hizlanacag1 ve buna bagh sorunlarin diinyay: felakete siiriikleyecegi yoniinde

tezler 6ne siiriilityor. Son zamanlarda hava kirliliginin, kat1 atiklarin ve sudaki zararh
kimyasallarin artmasi da gelecek agisindan kaygi veriyor. Diger yandan gittikge artan enerji
ihtiyacimizi azalan fosil yakitlardan uzun bir siire daha kargilamamiz miimkiin gériinmiiyor.
Ayrica temiz su ve madenler de gittikge azaliyor. Tiim bu sorunlar, eger ¢6ziim bulunmazsa
insanhgin gelecekte ciddi sikintilarla yiiz yiize gelecegini gozler 6niine seriyor.

Bu nedenle gerek ulusal gerekse uluslararasi diizenlemelerle daha gevreci uygulamalar
yayginlasiyor. Artan gevre bilinci yeni bir felsefeyi de beraberinde getiriyor.

Stirdiirtilebilir tasarim anlayis1 adindaki bu felsefe, akillica ve duyarh tasarim sayesinde

hem insanlarin yasam diizeylerini arttirmay1 hem de ¢evreye zarar veren etkilerin

en aza indirilmesini amagliyor.

len siirdiiriilebilirlik kavrami turizmde, sag-

likta, mimaride ve yaygin olarak ekonomi-
de karsimiza ¢ikiyor. Siirdiiriilebilir tasarimsa ortaya
¢ikarilan iiriin ya da hizmetin uzun ve kisa vadeler-
de sosyal, cevresel, sagliksal ve ekonomik etkileri dik-
kate alinarak, bu agilardan hem simdiki hem de gele-
cek nesillere saghkl ve kaliteli bir yasam olanag1 sun-
may1 hedefliyor. Bu bakimdan stirdiiriilebilir tasarim,
gevreci tasarima gore daha kapsamh bir kavram ola-
rak kargimiza gikiyor. Ornegin geleneksel ampullerin
yerini almast planlanan tasarruflu ampuller bu yakla-
simla degerlendirilirken bu ampullerin enerji tasarru-
fu, insan saghgina etkisi, tiretim maliyeti, geri donii-
stmtl, icerigindeki agir metaller gibi farkl 6zellikleri
dikkate alinir. Bu konulardaki sorunlarin ¢oziimiin-
de {ireticilerin, tiiketicilerin, yerel yonetimlerin, hii-
kiimetlerin ve basinin yapmasi gerekenler belirlenir.

Bir sistemin devam ettirilebilirligi anlamina ge-

goF W

Bu yeni anlayis esyalarin, binalarin ve hizmetlerin in-
sana ve gevreye uygun ve uyumlu hale getirilmesini
ve bu amaca hizmet eden yeni miihendislik yéntem-
lerinin gelistirilmesini kapsar.
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Stirdiiriilebilir tasarim tiim tretim sii-
reglerini, gerek enerji ve hammadde gi-
bi girdiler gerekse iiretim sirasinda olusan
atiklar ve tirtintin kullanimi sonunda orta-
ya ¢ikabilecek kirlilik bakimindan ele alir.
Bu verilerin gevresel ve ekonomik olarak
surdiiriilebilirligi degerlendirilir ve evreci
mithendislik prensiplerine gore bu siireg-
ler yeniden yapilandirilir. Bu prensipleri su
sekilde ozetleyebiliriz: Tasarimcilar biitiin
enerji ve hammadde girdilerinin ve giktila-
rin gevreye verebilecegi zararlar1 en aza in-
dirmeye caligirlar. Tehlikeli atiklar her ne
kadar yalitilarak bertaraf edilmeye ¢aligilsa
da gittikge artan atik miktar: ve gecen za-
man bu atiklarla basa ¢cikilmasini giiclesti-
riyor. Bu nedenle atik miktari, siirecin en
bagindan itibaren en aza indirildiginde bu
atiklarla baga ¢ikmanin maliyeti ve ¢ikabi-
lecek sorunlar da kendiliginden azalacak-
tir. Ulkemizde son yillarda sik¢a yaganan
tehlikeli atik olaylar1 bu atiklarin bertara-
finda olusabilecek sorunlara ¢arpict birer
ornek oldu. Hurdalkta ortaya ¢ikan radyo-
aktif madde, deniz kiyisina vuran veya top-
raktan ¢ikan zehirli variller hafizalarimiz-
da halen canliligimi koruyor. Her ne kadar
yasal diizenlemelerle bu riskler kontrol al-
tina alinmaya calisilsa da gerek kaza sonu-
cu gerekse duyarsizlik sonucu bu tip olay-
lar meydana gelebiliyor. Bu nedenle tasar-
lanan driinlerin yapisinda ne kadar zarar-
I madde bulundurdugu ve {iretim asama-
sinda dogrudan ve dolayl olarak ortaya ¢1-
kan atiklarin miktary, bir bagar1 kistast ola-
rak degerlendirilmeli. Béylece bu konuda-
ki farkindalik arttirilarak az bir maliyet far-
kuyla bircok zehirli maddenin ¢evreye du-
yarli alternatiflerinin kullanilmas: igin ge-
rekli giidiileme olugturulabilir.

Plastikler giiniimiizde kolayca sekil al-
masl ve uzun siire saglamligini koruyabil-
mesi nedeniyle sayisiz alanda kullaniliyor.
Ornegin hazir yemek sektériinde kullani-
lan plastik tirtinler, yalnizca birkag dakika-
ligina kullanilmalarina karsin dogada yiiz-
yillarca g¢oziinmeden kalabiliyor. Giinii-
miizde geleneksel plastik kaplara ve amba-
lajlara alternatif olarak biyoplastikler kul-
lanilmaya baglandu. Bitki yaglarindan, mi-
sir nisastasindan, bezelye nisastasindan ve
bazi bitki 6zlerinden tretilen bu plastik-

ler dogada kolayca ¢oziinebiliyor. Biyop-
lastik kullaniminda lider olan Japonya, bu
iriiniin cesitli tiirevlerini otomobillerde ve
elektronik aletlerde de kullaniyor.
Stirdiiriilebilirlik felsefesiyle tasarim ya-
pilirken diriinlerin geri dontistimiiniin ve-
ya yeniden kullanilmasmin kolaylastiril-
mas1 amaglanir. Geri doniistim ve yeniden
kullanim  stirdariilebilirlik agisindan son
derece 6nemli, ancak bu iglemlerin verim-
li ve uygun maliyetli olmasi gerekiyor. Bu
nedenle tasarim sirasinda, yeniden kulla-
nilabilecek pargalar tiriiniin kullanim 6m-
rii sonunda kolayca ve parcaya zarar ver-
meden ayrilabilecek sekilde yapilirsa, iirii-
niin ekonomik degeri artar. Ornegin Xe-

s1 gerekiyor. Ayrica birbirlerine sikica tuttu-
rulan farkli tiirde maddelerin kullanilmast
geri doniisiimii zorlastirryor. Ornegin cam
siselerin agzmin etrafinda kapaktan arta
kalan serit, geri doniisimde fazladan ay-
ristirma maliyeti getiriyor. Otomobillerin
konsollarinda kullanilan metal, plastik ve
ahgap parcalarin birbirinden ayrilmasi ¢ok
zahmetli oluyor. Gliniimiizde baz: iiriinler-
de, geri dontstiiriilebilirlik orani hesapla-
narak {iriin ozellikleri arasinda belirtiliyor.
Boylece cevreye duyarli kullanicilar bu ve-
rilere gore seimlerini yapabiliyor. Ornegin
% 95’1 geri dondistiiriilebilen otomobiller ya
da biiyiik oranda geri doniistiirtilmiis mad-
delerden yapilan mobilyalar satiliyor.

Almanya'nin Dusseldorf sehrinde bulunan Stadttor binasi ¢ok yiiksek enerji verimliligine sahip ve miimkiin oldugunca fazla
giin isiginin igeri girmesine izin verecek sekilde tasarlanmis.

rox firmasi fotokopi makinelerinin mo-
diiler tasarimi sayesinde eskimis fotokopi
makinelerinin kiitlece % 70-90'mn1 olustu-
ran parcalari yeni fotokopi makinelerinde
kullantyor. Béylece hem hammadde ihti-
yact ve atik miktar1 azaliyor hem de ekono-
mik olarak biiytik bir kazang elde ediliyor.

Geri dontisiim de yeniden kullanim gi-
bi tasarim agsamasinda dikkat edilmesi ge-
reken konulardan biri. Geri déniisiimiin
maliyet veriminin yiiksek olabilmesi i¢in,
triinlerde kullanilan malzeme gesitliliginin
miimkiin oldugunca azaltilmasi ve tasa-
rimda ¢ok karmagik yapilardan ka¢imilma-

Tasarimlarda hafiflik, hiz ve enerji ve-
rimliligi 6zellikleri dikkate almarak tirtin-
ler bu agilardan gelistirilir. En belirgin 6r-
negini bilgisayarlarda ve elektronik alet-
lerde gordiigtimiiz bu verimlilik prensi-
bi, siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok énem-
li. Bilgisayarlar oda biiytikliigiinden cep-
lerimize sigacak hale gelirken enerji ihti-
yacini da kiigiik bir pilden kargilayabile-
cek kadar tutumlu oldu. Bilgisayar islem-
cilerindeki transistor sayisinin her iki yil-
da bir, iki katina ¢ikacagini 6ngoren Mo-
ore yasast giiniimiize kadar gegerliligini
siirdiirdii. Otomobillerde de enerji verim-
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Siirdiirtilebilir Tasarimlar

Kaportasi kenevir lifinden, koltuk dosemeleriyse dogal yiinden yapilan bu otomobil, verimli siiriis dinamikleri ve agirliginin azaltilmas
sayesinde diisiik karbon salimina sahip. Aracin tavanindaki giines panelleri elektrik aksamina gii¢ saglayarak yakit tiiketimini azaltiyor.

liligi ve agirligin azaltilmasi tasarim siire-
cinde 6nemli konular haline geldi. Zararh
gaz salim kisitlarini saglamak i¢in otomo-
bil iireticileri yeni teknolojilere sahip mo-
torlar gelistiriyor. Bu sirada agirlik azalti-
larak hem performans artist hem de yakat
verimliligi destekleniyor. Her ne kadar iil-
kemizde otomotivde vergilendirme mo-
tor hacmine gore yapilsa da bircok Avrupa
tilkesi aracin yaydig: zararl gaz miktarina
gore vergi aliyor. Bu da treticileri verim-
li araglar tasarlamak igin, tiiketicileriyse bu
araglar1 satin almak i¢in tegvik ediyor. Ben-
zer bir durum beyaz esyalar icin de geger-
li. Beyaz esyalarda enerji verimliligi stif-
landirmastyla hem tiiketiciler bilinglendi-
riliyor hem de {ireticiler arasinda rekabet
artiriliyor. Ornegin A enerji simifindaki bir
buzdolabr yerine C enerji smifindaki kul-
lanildiginda yaklasik % 45 daha fazla ener-
ji harcaniyor. Aydinlatmada ise tasarruflu
ampuller geleneksel ampullere gore % 80
civari elektrik tasarrufu saglayabiliyor. Ev-
lerde tiiketilen enerjinin biiyiik bir boli-
miiniin aydinlatmada ve beyaz esyalarda
kullanildigy  diistintildiigiinde yapilabile-
cek enerji tasarrufunun boyutlar: daha ra-
hat anlagilabilir.

Uriinler hedeflenen iiriin dmrii boyun-
ca dayanabilecek kadar saglam olmali ve
gerekenden fazla kapasite, tasarim kusu-
ru olarak goriilmeli. Tasarimda en 6nem-
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li konulardan biri, iiriiniin maruz kalabile-
cegi sartlarda dayanikliligini koruyabilme-
sidir. Ancak dayaniklilik konusunda agiri-
ya kagilmas: genellikle ¢evresel sorunlari
beraberinde getiriyor. Ornegin kisa siireli
kullanim 6mrii olan iiriinleri uzun 6miirli
malzemelerden iiretmek gereksiz yere ¢ev-
reye zarar verebiliyor. Bebek bezleri yal-
nizca birkag saat boyunca kullaniliyor ama
yapilarinda bulunan dogada ¢6ziinmeyen
maddeler ¢ok uzun bir siire atik olarak ka-
liyor. Benzer bir sekilde ambalajlarda kul-
lanilan malzemeler ambalajlanan iiriiniin
omriiyle orantili olmali.

Gereginden fazla kapasite ve ozellik
kullanimy, driin cesidi ihtiyacinm azaltip
triinlerin esnekligini arttirir. Ancak ge-
reginden fazla kaynak kullanimina ve da-
ha ¢ok atik olusumuna sebep olur. Orne-
gin camagsir deterjanlari her tirli kogul
i¢in, en sert sularda bile iyi sonug verebi-
lecek sekilde tasarlaniyor. Ancak suyu yu-
mugatmak i¢in kullanilan kimyasallar ka-
nalizasyon yoluyla ulastig1 sularda eko-
sistemi tehdit ediyor. Ayrica suyu yumu-
sak olan yerlerde, gereksiz yere kullanilmig
olan kimyasallar hem ek maliyet getiriyor
hem de iiretim ve tagima sirasinda enerji
kaybina neden oluyor. Bu sorun, farkli su
sertlikleri icin tretilen deterjanlarla ya da
suyu sert olan yerlerde suyu yumusatan
katki maddeleri kullanilmasiyla ¢oziilebi-

lir. Fazladan kapasite kullanimi ambalaj-
larda da sikea rastlanan bir durum. Orne-
gin aymi firmanin benzer boyutlardaki iki
farkl cep telefonu i¢in kullandig1 kutular,
kutu igerikleri hemen hemen ayn1 olmasi-
na karsm ¢ok farkli biiyiikliikte olabiliyor.
Ornek olarak aldigim1z iki kutudan kiigitk
olany, geri doniistimlii kdgittan yapilmus ve
icindeki aksesuarlar ve cep telefonu akil-
lica bir dizilimle yerlestirilmis. Digerinin
yaklasik ti¢ kat1 biyiikliigiindeki kutuysa
birkag kat ambalajdan olusuyor ve akse-
suarlar arasinda bosluklar kalmis. Son za-
manlarda baz1 firmalar ambalajlarinda bu
konuya dikkat ediyor ve bunu pazarlama
yontemi olarak kullantyor.

Cevreci Yasam Alanlari

Cevreye duyarl ve daha kaliteli bir ya-
sam icin siirdiiriilebilir yasam alanlari ta-
sarlamak ve hayata gecirmek miithendisle-
rin ve mimarlarin hedefleri arasma girdi.
Bu kapsamda yesil konutlar, yesil is mer-
kezleri hatta yesil restoranlar gibi kavram-
lar olusmaya basladi. Cevreci yagam alan-
lar1 tasarlanirken giin 151¢mdan faydalan-
ma, kapal alanlardaki hava kalitesi, glines
wsistyla 1sinma, dogal havalandirma, ener-
ji verimliligi, enerji elde etme, insaat sira-
sinda olusan atiklar1 en aza indirme, su ta-
sarrufu, kat1 atik yonetimi, dogal ¢evre ve
peyzaj diizeni gibi konular dikkate aliniyor.

Yapilardaki biiylime ve geniglemeyle
birlikte giin 1s1¢1ndan ve dogal havalandir-
madan faydalanmak zorlasti. Bu neden-
le havanin aydinlik oldugu saatlerde bile
1siklarin yakilmasi gerekiyor. Bu da elekt-
rik sarfiyatini arttirryor. Havalandirma ve
glinesin 1s1sindan faydalanma igin de ben-
zer bir durum gegerli. Gorsel kaygilar ya
da ingaat maliyetlerinin diistiriilmek is-
tenmesi gibi nedenlerle dogal iklimlendir-
me ve aydinlatma goz ard1 edilebiliyor. Bu-
na kargin bazi tarihi yapilarda dogal hava
akimy, segilen yapi malzemeleri ve kuru-
lan 6zel sistemlerle bu binalarin yazin se-
rin kisin sicak olmasimnin saglandig gorii-
liyor. Coloradoda bulunan Mesa Verde
kalintilar1 dogal mimari agisindan ilgi ce-
kici 6rneklerden biri. MS 600-1300 yilla-
rinda kullanilan bu yerlesim yeri, kayala-
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rin altinda olusmus devasa dogal oyukla-
ra yapilmis evlerden olusuyor. Bu evlerin
tizerini kaplayan kayalar yazin dik agiyla
gelen gilines 1sinlarimim evlere ulagmasini
engellerken kigin daha egik agili gelen gii-
nes 1sinlarinin evlere ulasmasina izin veri-
yor. Kullanilan yap1 malzemelerinin 1s1 tut-
ma Ozelliginin de etkisiyle yazin serin ki-
sin 1lik olan bu evler, bagarili tasarima ta-
rihi bir 6rnek teskil ediyor. Dogal hava-
landirmanin en bagarili 6rneklerinden bi-
ri de Mimar Sinan’in yaptig: Siileymaniye
Camisidir. Bu camideki 6zel tasarim saye-
sinde olusan hava akimi, hem dogal iklim-
lendirme sagliyor hem de igerideki hava-
nin stirekli tazelenmesini sagliyor. Bu hava
akimi sayesinde, aydinlatmada kandillerin

rlizgar tirbinleri ve giines panelleri kulla-
niliyor, ayrica binada temizlik amagh kul-
lanilan sular, kullanilmis suyun aritilma-
siyla elde ediliyor. Bu binalarda aydinlatma
ve iklimlendirme igin yiiksek verimli yon-
temler kullanilmasinin yaninda yapi iceri-
sinde nem ve oksijen oranini dengelemesi
icin bitkiler de yerlestirilebiliyor.

Catilar da daha siirdiiriilebilir tasarim-
lara kavusmaya bagladu. Yesil ¢atilar ad1 ve-
rilen ve binalarin tepesinin bitki drtiisiiyle
kaplandig1 uygulama, &zellikle biiyiik se-
hirler i¢in 6nemli. Yesil ¢atilar yagan yag-
murun yaklagik % 80’ini tutarak yagmur
suyunun tahliyesini saglayan sistemleri ra-
hatlatiyor ve su baskini riskini diistirtiyor.
Catidaki toprak ve bitki tabakasinn tuttu-

Colorado'daki Mesa Verde kalintilar. MS 600-1300 yillarinda kullanilan bu yerlesim yeri, kayalarin altinda olusmus
devasa dogal oyuklara yapilmis evlerden olusuyor.

kullanildig1 donemde olusan is kiigiik bir
odada toplaniyordu; duvarlardaki is son-
ra miirekkep yapiminda kullaniliyordu.
Bu akillica tasarim, dogal havalandirmay1
ve atik doniisiimiinii bir arada gercekles-
tirerek stirdiirtilebilir tasarimin gereklerini
yaklagik 450 yildir yerine getiriyor.

Son zamanlarda yesil bina olarak ad-
landirilan ve kendi iglerinde su aritma,
enerji tretimi ve kati atik yonetimi gibi
cevreci teknolojiler barindiran yapilar ta-
sarlaniyor. Ozellikle bityiik capl sirketle-
rin gevreye olan duyarliliklarini gostermek
i¢in kullandig: bu tiir binalar gittikce yay-
gmlastyor. Ornegin enerji elde etmek igin

gu su zamanla buharlagarak havay: serin-
letiyor ve nemi artiriyor. Ayrica catidaki
bitkiler havadaki karbondioksit oranini ve
tozu azaltiyor. Bitkilerin sesi yalitma 6zel-
ligi ve giizel goriintiisii de bu sistemin ar-
tilarindan. Ustelik bitki 6rtiisiiyle kaplan-
mus teraslar bahee gibi kullanilarak insan-
larin rahatlayabilecegi ortamlar saglaniyor.

Siirdiiriilebilirlik konusunda tilkemizde
dikkat gekici orneklere az da olsa rastlamak
miimkiin. Ankaradaki Bilkent Universite-
si merkez yerleskesinde bulunan akademik
binalar, yurtlar, lojmanlar, spor salonlar1 ve
teknopark yerleske icindeki dogalgaz do-
niigiim santralinden ¢ikan atik 1sinin kiz-

dirdig: suyla 1smniyor. Ayrica bu binalarda
kullamilan sicak su da yine ayn1 gekilde sag-
lantyor. Bu sayede harcanan enerjiden ta-
sarruf edilmesinin yani sira bu sistemden
once 1sitmada kullanmilan yakitin olustur-
dugu hava kirliliginin ortadan kalkmasiyla
tiniversite yerleskesinin hava kalitesi belir-
gin bir sekilde artt1. Ayrica yerleskede bulu-
nan bol miktardaki yesil alan, aritilmig atik
sularla ve Bilkentteki golette biriken suy-
la sulaniyor. Yerleske etrafindaki tepelerde
yapilan agaclandirma ¢alismalarinda dam-
la sulama sistemi kullaniliyor. Diger yan-
dan yerleskede yaygin olan geri doniisiim
kumbaralar1 sayesinde atik kagitlar ve cam
siseler toplanarak yeniden degerlendirili-
yor. Yerleskede yeni yapilan binalarda ener-
ji verimliliginin en st diizeyde olabilmesi
i¢in yerli ve yabanci uzmanlarla ¢aligilmis.
Diger yandan adim sik¢a felaket ha-
berleriyle duydugumuz Yatagan Termik
Santralinde artik ¢evreci ve siirdiiriilebilir
projeler tiretilmeye baglandi. Kurulan filt-
re sistemiyle daha az kirlilik olusturan sant-
ralden elde edilen atik istyla kizdirilmis su-
dan Muglada ve Yataganda 16.500 konut
faydalanacak. Bu projenin iilke ¢apinda
benzer projelere 6rnek olmas: hedefleniyor.
Son yillarda siirdiiriilebilir tasarimlara
sahip binalar, fabrikalar, araglar ve esyalar
en kiymetli yatirimlardan biri haline geldi.
Ancak yeni yeni gelisen bu konuda insanla-
rin bilinglendirilmesi ve tegvik edilmesi ge-
rekiyor. Kamu kurumlarmin, duyarl kuru-
luglarin ve yaym organlarinimn tanitim faa-
liyetleri yiiriitmesi, ¢evreci iiriinlerin yay-
ginlasmast ve siirdiirtilebilirlik projeleri-
nin destek gérmesi agisindan énemli. Ge-
lismis tilkelerde gerek yasal diizenlemeler-
le gerekse tegviklerle bu konuda bizlere 6r-
nek olabilecek uygulamalar yapiliyor. Tabii
ki bizde de siirdiirtilebilirlik konusunda ye-
seren filizler gormek miimkiin, timidimiz
o ki bu filizler giir ormanlara doniigebilsin.
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