





IPCC’nin basladign
zamana kayasla iklim
degisikligini simdi
daha iyi anhyor
muyuz?

Evet, daha iyi anliyoruz. 1990’da yaymnlanan ilk

IPCC Raporu, insan faaliyetlerinden kaynaklt iklim
degisikliginin yakinda daha belirgin olacagt sonucuna
varmis ancak bunun o zamanlar yasanan bir stireg
oldugunu heniiz dogrulayamamustt. Bugiin ise, iklimin
faaliyetlerinin bu degisimin baslica nedeni olduguna
dair veriler ¢ok fazla. Diger bir ifadeyle, 1990 ve 2021
yulart arasinda gozlemler, modeller ve iklim anlayist
gelisirken, kiiresel iklim degisikliginde insan etkisinin
baskin roli dogrulandi. Cok daha fazla veri ve daha

iyi iklim modelleriyle atmosferin okyanus, buz, kar,
ekosistemler ve karalar ile nasil etkilesime girdigini
daha iyi anliyoruz. Ornegin, 1990°da derin okyanusun
iklim degisikligine nasil tepki verdigi hakkinda ¢ok

az sey biliniyordu. Artik okyanuslarin sera gazlart
tarafindan tutulan fazla istnin cogunu emdigini ve derin
okyanuslarin bile 1sitndigunt biliyoruz. 1990°da Grénland
ve Antarktika’nin devasa buz tabakalarinin isitnmaya tam
olarak nasil veya ne zaman tepki verecegi konusunda
nispeten az sey biliniyordu. Bugiin, ¢cok daha fazla veri ve
daha iyi buz tabakast davranist modelleri sayesinde, 21.
ylzyilda biiyiik degisikliklere yol acacak ytliksek erime
oranlarum ortaya koyabiliyoruz.
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iklim degisikliginin

bolgesel etkileri
nelerdir?

IPCC’nin 6. Dederlendirme Raporu’na gore iklim
degisikligi diinyanin tim bolgelerini esit sekilde
etkilemeyecek. Bunun yerine, farkli bolgesel sicaklik
ve yagis degisiklikleri gorilecek; bu degisikliklerin
kiiresel 1sitnma seviyesi ile birlikte artmast bekleniyor.
Diger bir ifadeyle, iklim degisikliginin yogunlugu,
kiiresel istnmanin dizeyine bagl. Gozlemler ve iklim
modeli simuilasyonlari, en buiytuk uzun vadeli isitnma
egilimlerinin yiiksek kuzey enlemlerinde oldugunu,
kara tizerindeki en kiiciik 1sinma edilimlerinin ise
tropik bolgelerde yasandigun gosteriyor. Kuzey Kutbu
diger bolgelerden, Kuzey Yarim Kiire Gliney Yarim
Kure’'den, kara alanlart da okyanus ylizeyinden daha

Kuzey Kutbu’'nda, karada ve Kuzey Yarimkiire’de
1Isinma daha siddetli olacak.
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fazla 1stmyor. Ornedin, Kuzey Amerika orta bélgeleri
gibi yuksek enlemlerdeki bolgeler, tropikal Guiney
Amerika gibi daha dustik enlemlerdeki bolgelere
gore daha fazla istmyor. Gliney Afrika ve Akdeniz

gibi zaten kuru ve sicak olan bazi bolgelerin, kiiresel
1sitnma seviyeleri yukseldikce daha kuru ve daha sicak
olmast bekleniyor. Bu farkliliklar; kara ve okyanus
alanlarinn 1siy1 nasil emdigi ve korudugu, Kuzey
Yarun Kire’de Guney Yarim Kure’den daha fazla kara
alant bulunmast ve okyanus akintilarinin etkisi gibi
cesitli faktorlerin sonucu olarak gosteriliyor. Bununla
birlikte, deniz seviyeleri de bir¢ok kiyt seridinde
yukseliyor.

Yagis degisiklikleri de kiiresel isitnma seviyesi ile
orantili. Hem Gliney hem de Kuzey Yarim Kure’nin
yuksek enlemlerinde, gezegen 1sitnmaya devam ettikce
yagislarda artis bekleniyor. Benzer durum, tropikal

Yagislar yliksek enlemlerde, tropik bolgeler ve muson
bolgesinde artacak, subtropiklerde ise azalacak.
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bolgeler ve muson bélgesinde éngoriilen yagis
artislart icin de gecerli. Diger taraftan, subtropikal
bolgelerde ise yagislarin azalmast bekleniyor ve

daha yuksek kuresel 1sitnma seviyeleri ile azalmanin
siddetlenecedi 6ngériiliiyor. Ozellikle Akdeniz, Giiney
Afrika, Avustralya, Giney Amerika ve glineybati Kuzey
Amerika'nin yant sira subtropikal Atlantik, Subtropikal
Hint ve Pasifik okyanuslarinin bazi kisumlarinda genel
bir kuraklik bekleniyor.

Diinyanin sicakhgs
daha once de degisti.
Bu isinmanin
oncekinden

farka nedir?

Dunyanin iklimi her zaman dogal olarak degisti
ancak son zamanlardaki istnmanin hem kiuiresel
boyutu hem de orant olagan dist. Onceki
sicaklik dalgalanmalarina dogal stire¢ler neden
olurken su anki 1stnma buyik ol¢tide insan
faaliyetlerinden kaynaklaniyor. IPCC’nin 6.
Degderlendirme Raporu’na gore, bilim insanlart
son 1sinma ile ge¢mistekiler arasinda en az dort
buyuk fark belirlediler:

1) Neredeyse her yer i1siniyor.

Son zamanlardaki ylizey istnmasinin modeli,
kiiresel 1stnmanin yaygin sekilde gorildigini
ve artan bir hizla ilerledigini gosteriyor. Bu
1sinma, diunyanin tim bolgelerinde bir¢ok asirt
hava ve iklim hareketine yol agiyor.

2) Hizla 1simiyor.

Dlinya yuzeyi 1850-1900’dan beri yaklasik

1,1 °C 1sindt. Sera gazi emisyonlarinda ani, hizlt
ve buyuk olcekli azalmalar olmadik¢a kuresel
sicaklik artisinin ontumiuzdeki 20 yil icinde

1,5 °C’a ulasmast ve hatta bu miktart asabilecegi
bekleniyor.



3) Son 1sinma, yavas ve

uzun vadeli kiiresel soguma

egilimini tersine cevirdi.

Son buyuk buzul donemini takiben, kuiresel ylizey
sicakligt yaklasik 6.500 yil 6nce zirveye ulasti ve
ardindan yavas yavas sogudu. Uzun vadeli bu
soguma egilimi, son 1sinma sirasinda daha sicak
gecen onlarca ve yuzlerce yil nedeniyle noktalandu.
Kiiresel ylizey sicakligi simdi binlerce yildir
oldugundan daha ytiksek.

4) Bu kadar sicak olmayali

uzun zaman oldu.

Diinya genelinde ortalama olarak son on yilin yuzey
sicakliklari, yaklasik 6.500 yil 6nce uzun soguma
egiliminin basladigi zamandakinden daha sicak.
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iklim degisikligini
ortaya koyan
kanitliar

nelerdir?

IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu’na

gore, iklim dedisikliginin kaniti, artan

ylizey sicakliklarindan ¢ok daha fazlasina
dayaniyor. Pek ¢cok gOsterge, kiiresel
iklimimizin bir¢ok bileseninde hizlt
degisiklikler oldugunu ortaya koyuyor.
Clnki atmosferde, okyanusta, kriyosferde ve
biyosferde birtakim degisiklikler goriliiyor.

Karalarin ytiizey sicakligt 19. yiizyilin
sonlarindan beri artiyor ve asirt
sicakliklarda degisiklikler yasantyor.
1950’lerin ortalarindan beri troposfer
(atmosferin en diisiik 6-10 km’si) 1siniyor ve
kara tizerindeki yagislar artiyor. Karalarda
ylizeye yakin 6zgiil nem (su buhart)
1970’lerden beri artiyor. Orta enlemdeki
firtina izlerinin kutuplara dogru kaymast da
dahil olmak tizere, 20. ylizyilin ortalarindan
bu yana atmosferik dolasimin yonleri de
degisiyor.

Kiresel okyanuslardaki degisiklikler de
1sinmaya isaret ediyor. Kiiresel ortalama
deniz ytlizeyi sicakligt 19. ylzyilin
sonlarindan beri artiyor. Okyanusun st
icerigi, iklim sisteminde biriken fazla
enerjinin %90’indan fazlasinin okyanusta
depolanmastyla 19. yiizyildan beri artiyor.
Okyanus 1stnmast, okyanus sularinin
genislemesine de neden oldu ve bu

durum gectigimiz ylizyilda kiiresel deniz
seviyesindeki artista rol oynadi. Okyanusun
goreceli asitligi, 20. ylizyilin baslarindan
beri artiyor. 1970’lerden beri okyanusun st
katmanlarinda oksijen kaybt daha belirgin.




Bununla birlikte, kriyosfer (deniz buzlarint ve
buzullart da kapsayan, yerytiziindeki kar ve

buz ¢Okeltilerinin biitlinll) Gizerinde de 6nemli
degisiklikler goriliiyor. 1970’lerin ortalarindan bu
yana Arktik deniz buzu alaninda ve Antarktika deniz
buzu boyutlarinda azalmalar ve kalinliklarinda
degisiklikler yasantyor. 1970’lerin sonlarindan

beri Kuzey Yarim Kiire’deki ilkbahar kar ortisi,
goOzlemlenen bir 1stnma ve permafrost (stirekli
donmus toprak) ile birlikte azaldi. Gronland ve
Antarktika buz tabakalari, diinyadaki buzullarin
biiyiik cogunlugu gibi kiiciiliiyor ve deniz seviyesinin
yiikselmesinde buyiik rol oynuyor.

Kiresel istnma biyosferin bir¢ok yoniina de
degistiriyor. Uzun vadeli ekolojik arastirmalar,

karada yasayan bircok tiirtin genellikle kutuplara ve
daha yiksek rakimlara dogru tasindigint gosteriyor.
1980’lerin basindan beri yesil yaprak alaninda

ve kitlesinde (kiresel yesillik) artislar yasaniyor.
Bliylime mevsiminin uzunlugu, 20. ylizyilin
ortalarindan beri ekstratropikal Kuzey Yarim Kiire’'nin
cogunda artiyor.

Atmosferik dolagim
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Arktik deniz buzu

iklim degisikliginin
insan faaliyetlerinden
kaynaklandigim

nasil anhyoruz?

Iklim bircok faktdrden etkilenir. iklim degisikliginin dogal
etkenleri, glinesten gelen enerji miktarint degistiren
glnes aktivitesindeki degisimler ve biiytlik volkanik
patlamalardur. iklim degisikliginin insan kaynakli temel
etkenleri ise yanan fosil yakitlar, arazi kullanimi ve diger
nedenler dolaysiyla atmosfere salinan sera gazlarinin

ve aerosollerin yogunlugundaki artislardir. Pek ¢cok
veriden elde edilen bilimsel bilgiler, insanlarin son iklim
degisikliginin baslica nedeni oldugunu gésteriyor.

Sadece dogal etkenleri iceren simiilasyonlarn ¢ok
daha kiciik sicaklik artislarina isaret etmesi, dogal
sureclerin gozlemlenen gugli 1stnma oranint tek basina
aciklayamayacagint gosteriyor. Gozlemlenen oranlar
ancak simulasyonlara insan etkisi eklendiginde ortaya
cikuyor. Ozellikle artan sera gazt yogunluklart basta
olmak tizere, insan faaliyetlerinin etkileri bu tir iklim
modellerine dahil edildiginde gézlemlenen 1stnma
yeniden uretebiliyor. Bu iklim modelleri, atmosferik
aerosollerdeki artislanin sogutma etkisi ile kismen
dengelense de sera gazi artislarinin baskin bir 1sitnma
etkisi oldugunu gosteriyor.

Bununla birlikte, insan faaliyetlerinin baskin
etkisi; atmosferin al¢ak katmanlarindaki isitnma ve
stratosferdeki soguma modelinde, okyanuslarin
1sitnmasinda, deniz buzunun erimesinde ve
gozlemlenen diger bir¢cok degisiklikte de
belirgin. Ornedin, ajac halkalarmdan ve diger
paleoiklim kayitlarindan elde edilen veriler, son 50 yilda
gozlemlenen kiiresel yiizey sicakligindaki artis hizinin,
son 2.000 yil icindeki herhangi bir 50 yillik donemde
meydana gelen artis oranint astigini gosteriyor. Bu
veriler birlikte ele alindiginda, insanlarin son yillarda
gozlemlenen iklim degisikliginden sorumlu oldugu
goruliyor.
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Oniimiizdeki
20 yilda iklim
nasil degisecek?

Yirmi yil insanlar i¢in uzun ama iklim agisindan kisa
bir stire. IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu’ndaki
tiim emisyon senaryolari, degisen oranlarda da

olsa sera gazi emisyonlarinin énimuzdeki yirmi yul
boyunca artmaya devam edecegini gosteriyor. Bu
emisyonlarin atmosferdeki sera gazi yogunluklarint
daha da arttiracagina dikkat cekiliyor. Bu nedenle,
iklim sisteminin son yillarda belirgin sekilde

artan (kiiresel ylizey sicakligi ve kiiresel ortalama
deniz seviyesi) veya azalan (Arktik deniz buzu
Ortlisii) egilimler gosteren kisumlarinin, en azindan
Onlmiizdeki yirmi yil boyunca bu egilimleri
stirdiirecedi belirtiliyor.

Rapora gore iklim modelleri, ontiimuizdeki 20 yil
boyunca ytiksek ve diisiik emisyon senaryolart
arasinda ¢ok az fark olacagini gosteriyor. Dolayisiyla
hem kiiresel yiizey sicakligt artistnin hem de Kuzey
Kutbu’ndaki deniz buzunun ki¢tilmesinin devam
edecedi belirtiliyor.
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Karbondioksit
emisyonlarii
azaltmanin etkilerini
ne kadar hizh
gorebiliriz?

Insan faaliyetleri tarafindan yayilan en énemli
sera gazi olan karbondioksit emisyonlarinin
COVID-19 salgint sirasinda oldugu gibi kisa vadeli
azalmasinin, atmosferik karbondioksit yogunlugu
veya kuresel sicaklik izerinde saptanabilir
etkileri yoktur. Clinki insanlar tarafindan

yaytlan karbondioksitin bir kismt ytizlerce hatta
binlerce y1l boyunca atmosferde kalir. Atmosferik
karbondioksit yogunluklart ancak net emisyonlar
sifira yaklastiginda, yani her yil atmosfere salinan
karbondioksitin cogu veya tamamt dogal veya
yapay sureclerle uzaklastirildiginda azalmaya
baslar.

Karbondioksit yogunlugundaki artis oranint
azaltmak, on yil icinde kuresel ytizey 1stnmasint
yavaslatir. Ancak 1sitnma oranindaki bu azalma,
baslangicta dogal iklim dediskenligi tarafindan
maskelenebilir ve birka¢ on yil boyunca tespit
edilemeyebilir. Bu nedenle, ylizey 1sitnmasinin
gercekten yavaslaylp yavaslamadigint tespit
etmek, emisyon azaltimlarinin baslangicindaki
yularda zor olabilir.

IPCC’nin 6. Dederlendirme Raporu’nda emisyon
azaltumlarinin etkisini tespit etmek i¢in gereken
stire, dlistik (grafiklerdeki mavi ¢izgi) ve yiiksek
emisyon (grafiklerdeki kirmiz ¢izgi) senaryolarinin
karsilastirilmasiyla gosteriliyor. Duisiik emisyon
senaryosunda, karbondioksit emisyonlart 2015’ten
sonra duzlesip 2020’de diismeye baslarken,
yuksek emisyon senaryosunda 21. yuzyil boyunca
artmaya devam ediyor. 2015 yilinda emisyonlarin




farklilasmaya baslamasindan yaklasik
5-10 y1l sonra, atmosferik karbondioksit
yogunluklarinin iki senaryo arasinda
belirgin sekilde farklilasacagt
ongoriliayor. Buna karstlik, iki senaryo
arasindaki kiresel ylizey sicakliklarindaki
fark, emisyon ge¢mislerinin farklilasmaya
baslamasindan yaklasik 20-30 y1il sonra
belirginlesiyor.

CO, emisyonlari (yillik milyar ton CO,)

2015 Senaryolarin
ayrismasi

Yiiksek emisyon
(YE)

Diistik emisyon
(DE)

yil

Atmosferdeki CO, yogunlugu (ppm) Atmosferdeki
Senaryolarin ayrigsmasi . karbondioksit
uzaklastirihirsa iklim
degisikligi tersine
o cevrilebilir mi?

IPCC’nin 6. Dederlendirme Raporu’nda iklim modelleri,
atmosfere salinan karbondioksitten daha fazlasun
Kiresel yiizey sicakligi (°C); atmosferden uzaklastrmann, iklim degisikliginin bazt

yil

yonlerini tersine cevirmeye baslayabilecegini gdsteriyor.
Ancak bazi degisikliklerin mevcut yonlerinde onlarca ve
hatta binlerce yil boyunca devam edecedi belirtiliyor.

Senaryolarin
ayrismasi YE

Rapora gore, atmosferdeki karbondioksit orant azaldiktan
sonra birkag yil icinde kiiresel ytlizey sicakligimn
diismeye baslayacagt belirtiliyor. Ancak dogal iklim
degiskenligi nedeniyle bu distis onlarca yil boyunca

vil tespit edilemeyebilir.
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Permafrostun
c¢oziilmesi kiiresel
isinmayi onemli dlgiide

Permafrost alanindaki azalma gibi insan kaynaklt iklim
degisikliginin diger sonuglarinin tersine dénmesinin
onlarca y1l stirecedi belirtiliyor. Atmosfere salinandan
daha fazla karbondioksitin atmosferden uzaklastirilmast
basartl bir sekilde uygulansa bile okyanus sularindaki

genlesmenin ve deniz seviyesindeki ylikselmenin
ylizlerce hatta binlerce yil boyunca devam edecegi
belirtiliyor.

Atmosferdeki CO, (ppm)

CO, tepe (zirve)

Evet ama yillar stirecek

Kiresel yiizey sicakligi
degisimi (°C)

Yil

Evet ama onlarca yil stirecek

Permafrost alan degisimi
(milyon km?)

yil
Hayir, ylizlerce, binlerce yil stirecek

Okyanus termal
genislemesi (m)

artirabilir mi?

Kuzey Kutbu diinyanin en hizli istnan
bolgesi. Bu isitnmanin atmosfere sera gazlart
salacagindan ve dolayisiyla iklim degisikligini
Onemli Ol¢lide artiracagindan endise
duyuluyor. Ciinkt Kuzey Kutbu permafrostu
su anda atmosferde depolanandan iki kat
daha fazla karbon barindiran, iklime duyarlt
en buytk karbon havuzudur. IPCC’nin 6.
Dederlendirme Raporu’na gore, iklim 1sindikca
permafrost alanlart ¢ozuinebilir ve i¢cinde
bulunan karbonun bir kismt atmosfere
karbondioksit veya metan seklinde salinabilir.
Dolayisiyla, permafrostun ¢6ziinmesi ek
1sinmaya neden olabilir.

Permafrost suirecleri karmastk olsa da iklim
ve karbon dongiisi modelleri, permafrost
sureclerini dikkate almaya basladi. Cinkt
Kuzey Kutbu’'nda permafrost karbonunun
¢Ozunmesi simdiden gozlemlendi. Permafrost
ekosistem modelleri, Kuzey Kutbu’ndaki sig
permafrostlarin cogunun orta ila yiiksek
miktarlarda kiresel istnma (2°C-4°C) altinda
¢Oziilecedini gosteriyor. Bu modeller
permafrosttan atmosfere salinacak olan st
tutucu gazlarin kesin miktart konusunda
hemfikir olmasalar da bu gazlarin miktarinin
kiiresel isitnma miktariyla birlikte sturekli
artacagi ve bu egilimin yuzlerce yil
stirebilecegini 6ngoriyor. Ayrica, bu modeller,
gelecekteki permafrost erimesinin kuresel
1sinmayt artiracak karbon salimina yol
acacagint ancak bunun kontrolden ¢ikmuis bir
1sinmaya yol agmayacagini 6ne stiriiyor.



Mevcut iklim

Gelecekteki iklim

Mevcut iklim

Isinan bir iklimde
bulutiarn
rolii nedir?

Iklim bilimindeki en biiyiik zorluklardan biri, 1stnan

bir diinyada bulutlarin nasil degisecedini ve bu
degisikliklerin insan faaliyetlerinden kaynaklanan
1sinmay! artirlp artirmayacagiuni veya kismen telafi edip
etmeyecedini tahmin etmek olmustur. Bilim insanlart
son on yilda 6nemli ilerleme kaydettiler ve artik
bulutlardaki degisikliklerin gelecekte kiiresel istnmayt
dengelemek yerine arttiracagt fikrine daha yakinlar.

Bulutlar diinya ytizeyinin kabaca tcte ikisini kaplar,
diinyanin enerji biitcesinde kritik bir rol oynar ve ytlizey
sicakligint etkiler. Bununla birlikte, bulutlar ve iklim
arasindaki etkilesimler oldukca cesitli ve karmasiktir.
Alcak irtifadaki bulutlar, giines enerjisini uzaya geri
yansitma ediliminde olup bu enerjinin diinyaya
ulagmasint ve diinyanin 1stnmasint engeller. Bu da
sogutma etkisine neden olur. Diger yandan, daha yiiksek

Bulut bilesimi (Soguma)
Daha fazla su damlasi

Gelen gtines enerjisi uzaya
daha fazla geri yansir

Gelecekteki iklim Mevcut iklim Gelecekteki iklim

Gelen glines
enerjisi




bulutlar diinyadan ayrilan enerjinin bir kismint
hapsetme (daha duistik bir sicaklikta emme ve daha
sonra yayma) egiliminde olup bir 1stnma etkisine
yol acar. Ortalama olarak, bulutlar, yakaladiklar
giden enerji miktarindan daha fazla gelen enerjiyi
geri yansttir. Dolayistyla mevcut iklim tizerinde
genel olarak net sogutma etkisine yol acar.

Sanayi Oncesi donemden giinimiuize, dinyanin
ylizeyi ve atmosferinin 1stnmast; bulutlarin
yukseklik, miktar ve bilesim (su veya buz) gibi
Ozelliklerini degistirdi. BOylece, diinyanin enerji
biitcesi ve dolayistyla sicakligt degisti. IPCC’nin

6. Degerlendirme Raporu’na gore, 2013’teki son
IPCC Raporu’ndan bu yana, cok daha fazla veri

ve daha iyi kiiresel iklim modellerinin yardumyla,
iklim 1sindikca bulutlarin nasil degisecegini

daha iyi anliyoruz. Ornegin, subtropikal okyanus
tzerinde ytiksek bulutlarin yiiksekligi artacak ve
onlart giden enerjiyi yakalamaya daha yatkin hale
getirecek. Al¢ak bulutlarin miktarinin azalmast
gelen guines enerjisinin daha az yansimasina yol
acacak. Her iki islem de 1sitnmada rol oynayacak.
Buna karsilik, yliksek irtifadaki bulutlar giderek buz

kristallerinden ziyade su damlaciklarindan olusacak.

Daha az ve daha buiyuk buz kristallerinden daha
kictik ve daha ¢ok sayida su damlacigina gegis,
gelen giines enerjisinin daha fazlasimn uzaya geri
yansitilmasina yol acacak. Bu da bir sogutma etKkisi
olusturacak.

Kisacast, tahminlere gore, kiiresel 1stnma bulutlarin
hem irtifasum (solda) hem de miktarun (ortada)
degistirecek, bu da tstnmayn artiracak. Ote yandan,
bulut bilesiminin degismesi (sagda) istnmanin

bir kismum dengeleyecek. IPCC Raporu, iklim
sistemindeki degisikliklerin bulutlarin mevcut
sogutma etkisini zayiflatacagini, bunun da ek bir
1sinmaya neden olacagunt belirtiyor. Kisacast bilim
insanlar, gelecekte insan faaliyetleriyle atmosfere
daha fazla sera gazi ve daha az aerosol salinacagt
icin, bulutlarn iklim sisteminin 1stnmasint
dengelemek yerine arttiracagt fikrine daha yakinlar.

Arazi kullanim
degisiklikleri

su dongiisiinii
nasil etkiler?

IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu’nda, arazi
kullanimindaki degisikliklerin yagtis, buharlasma,
sel, yer alt1 suyu ve tatl su rezervlerini degistirerek
su dongusunu kuresel, bolgesel ve yerel olarak
degistirdigine dair pek ¢ok kanit bulunuyor. Arazi
kullaniminin degistirilmesi; atmosfer, toprak ve
yuzey alt1 bolge arasinda gerceklesen su dongusuni
degistiriyor.

Arazi ortiisindeki degisiklikler, topragin ylzey
suyunu emme (s1izma) Kabiliyetini etkileyebilir.
Toprak suyu emme kapasitesini kaybettiginde,
normalde toprada sizan ve yer alt1 suyu rezervlerine



katkida bulunan yagislar, bunun yerine ylizey suyu
olarak akar ve tasma olastligunt artirabilir. Ornedin,
bitki ortiisiinden kentsel ortiiye gecis, suyun
topraga karismak yerine binalarin arasindan ve
yollarin Gizerinden hizla kanalizasyona akmasina
neden olabilir. Genis alanlarda ormansizlasma;
toprak nemini, buharlasmay ve yagist yerel

olarak dogrudan azaltabilir ve bdlgesel sicaklik
degisikliklerine yol acabilir. Bununla birlikte,
tarum, sanayi ve i¢me suyu i¢in topraktan ve

nehir sistemlerinden su ¢ekmek, yer altt suyunu

tiketebilir ve ylizey buharlasmasint artirabilir. Cinka

daha 6nce toprakta bulunan su artik atmosferle
dogrudan temas halinde ve buharlasmaya daha
uygun durumdadir. Sonug olarak, arazi kullaniminin
degistirilmesi; topragin ne kadar slak oldugunu,

ne kadar hizli isindigint ve sogudugunu, dolayisiyla
yerel su dongusunu etkiler. Daha kuru topraklar
havaya daha az su buharlastirir ve gun i¢inde toprak
daha fazla isunir.

Ayrica arazi kullanimindaki degisiklikler, havadaki
kiiciik aerosol parcaciklarinin miktarint da
degistirebilir. Ornegin, ormanlar veya tuz gélleri
gibi dogal ortamlar aerosol emisyonlarinda rol
oynayabilir. Aerosoller, glines 1s1gint engelleyerek
atmosferin sogumasina katkida bulunur ancak bu
durum bulut ve yagis olusumunu da etkileyebilir.

Ozetle, kiiresel olarak arazi kullanimt degisikligi,
su anda insan faaliyetlerinden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlarinin yaklasik %15’inden
sorumludur. Bu da kiiresel 1sitnmaya yol agarak
yagdis, buharlasma ve bitki terlemesini etkiler.
Yeniden agac¢landirma, stirdiiriilebilir sulama
gibi iyilestirilmis arazi ve su yonetimi iklim
degisikliginin azaltilmasina ve bazi olumsuz

sonuclarina uyum saglanmasina katkida bulunabilir.



Iklim degisikliginin bir
sonucu olarak benzeri
goriilmemis ekstrem
hava olaylari meydana
gelecek mi?

IPCCnin 6. Degerlendirme Raporu’na gore, iklim
gecmisteki ve simdiki durumundan uzaklastikca esi
benzeri olmayan esktrem (ug, siddetli, asurt) hava olaylart
yasayacagiz. Raporda, insan kaynaklt iklim degisikliginin,
iklim sisteminin bircok yonunu halihazirda etkiledigi
vurgulantyor.

20. yuzylin iklimine kiyasla son yillarda esi benzeri
gorulmemis doga olaylart meydana geldi. Kiiresel yluizey
sticaklhigindaki artisla birlikte, bircok hava ve iklim ttra
asirt Olctide degisti. Bir¢ok bolgede, astrt sicaklarin sikhigu
ve yogunlugu arttl. Bununla birlikte, asirt soguk hava
olaylarimin buyukligu ve sikligt azaldi. Siddetli yagis
olaylarinin s1kligt ve yogunlugu, kiiresel olcekte ve kara
bolgelerinin ¢cogunda artti.

Esi benzeri gorulmemis ekstrem hava olaylanmn
gelecekte bes farkl sekilde gerceklesmesi bekleniyor.
Birincisi, mevcut iklimde asurt oldugu dustintilen hava
olaylarinin, gelecekte benzeri gorulmemis buyukluklerde
meydana gelmesi. Ikincisi, gelecekteki astrt olaylarin
benzeri gorulmemis siklikta gerceklesmesi. Kara

ve deniz 1s1 dalgalar, yogun yagts, kuraklik, tropik
firtinalar, orman yangnlart ve Kyt taskinlar gibi asurt
olaylar gecmiste meydana geldigi gibi gelecekte de
yasanmaya devam edecek. Ancak bu olaylarin daha sicak
bir dinyada farkl buytikliklerde ve siklikta meydana
gelecedi tahmin ediliyor. Ornedin, gelecekteki sicak

Kaynaklar

hava dalgalan daha yuksek sicakliklara sahip olacak

ve daha uzun suirecek. Gelecekteki asirt yagis olaylart
birka¢ bolgede daha yogun olacak. Asirt soguk gibi bazi
asirt uclar, artan 1sitnmayla daha az yogun ve daha az
stklikta olacak. Uctinctisti, bu ekstrem durumlann daha
once bu tur asurt olaylarla karstlasmamais bolgelerde de
yasanmast. Ornedin, deniz seviyesi yiikseldikce, yeni
yerlerde kiyt taskinlart meydana gelecek. Dorduncusu,
asirt olaylarin zamanlamasinin degismesi. Ornedin,
asint yuksek sicakliklar, yil icinde ge¢cmise gore daha
erken veya daha ge¢ zamanlarda meydana gelebilecek.
Son olarak, aynt anda ve/veya art arda yasanan farklt
veya benzer tiirden birden fazla asurt hava olayinin
gerceklestigi bilesik olaylarin gelecekte daha stk gortilme
ihtimali. Iklim degisikliginin bir sonucu olarak astrt
olaylar siddetlenebilir ve bu olaylarin birlikte meydana
gelmesi benzeri gorilmemis sonuglara yol agabilir.
Ornegin, asirt sicakla birlikte yasanan kuraklik, orman
yangnlart ve tarim zararlan riskini artirabilir. Bu bilesik
olaylar genellikle ekosistemleri ve toplumlari, bu ttr
olaylarin tek basina meydana geldiginden daha gtigli bir
sekilde etkileyebilir. H
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