6kadamizdaki yildizlarm (bi-
yik olasilikla baska gokada-
larda da) %70’inin es yildizla-
ra sahip oldugu gortliiyor.
Ancak, bizim kendi yildizimi-
zin, Glnes'in ta bastan beri tek basina
yasayan bir “yalniz kurt” oldugu, gékbi-
limcilerin cogunun varsaydigi bir olgu.
Yaygin inanisa gére Giines, icinde dog-
dugu kiimeyi ta baslangicta terketti ve o
giin bu glindiir kardeslerinden uzaklasa-
rak kirmizi clicelerden olusan bir yildiz
denizine dogru stirtkleniyor.
Olusmasindan yaklagik 5 milyar yil
sonra Guines'in 100 kadar oldugu sanilan
kardeslerinden birkaci, hala cevrede bu-
lunuyor. Bunlarin en taninanlari, Alpha
Centauri (lcld yildiz sistemi) Tau Ceti ve
Wolf 359. Glinesimizin ortaklik y6ntinde-
ki genel egilimi hice sayarak tek basina
dolagsmasinin nedeninin k6td sonlanmis
bir evlilik mi oldugu, yoksa bir bicimde
gezegen sistemimizin yasanabilir ézelli-
ginden mi kaynaklandig1 acikliga kavus-
mus degil. Peki Gilinesimiz ta basindan
beri yalniz miydi? Yoksa bugiin bile kuy-
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Oort bulutunun derinliklerinde zararsiz goriintimli bir
kuyrukluyildiz merkezdeki sar1 Giines’e dogru uzun

yolculuguna bagliyor. Giines’in olasi bir kahverengi ciice esi

(altta) ya da Giines Sistemi’nin gokadamizin yogun

diizleminden gecisini tetikledigi bir kuyrukluyildiz saganagi,

rukluyildizlarla dolu Oort Bulutu'nun di-
sinda gozden uzak gezinen, bir yildiz ka-
dar olmasa bile yine de hatir1 sayilir kiit-
leye sahip bir metresi mi var?

Gen¢ kitimelerde kiitlecekim etkile-
simleri, (olusum asamasindaki) “6nyil-
diz” sistemlerini lunaparklardaki carpi-
san otomobiller pavyonlarina benzetebi-
lir. Olusumlarinin daha ileri asamalarina
erismis yildizlar, dogduklari yuvadan
uzaklasinca, iclerinden bir cogu kararli
gezegen sistemleri olusturur goértintiyor-
lar. Bazi hallerde bu stire¢ bir es yildizla
birlikte; bazilarindaysa da Giines Siste-
mimiz gibi tek basmna. Ama bu, giines
sistemlerinin, yakinlarindan gecen davet-
siz misafirlerin yol agtiklar etkilere du-
yarsiz olduklari anlamina gelmiyor. Ya-
kindan gecen bir yildiz, genc bir gezegen
sistemindeki dis gezegenleri uzaya savu-
rabilir ya da onlarin Oort Bulutlarinda
calkantilar yaratabilir. Oort Bulutlari, yil-
dizlari olusturan gaz ve toz diskinden ar-
takalan, toz ve buzdan yapili kuyruklu-
yildizlarla dolu, merkezdeki yildizi bir
kiire gibi cevreleyen kaotik bolgeler. Bi-

gezegenimizde biiyiik yikima yol acabilir.

zim Gunes Sistemimizde, trilyonlarca
kuyruklu yildizdan olusan Oort Bulutu
bize en yakin yildiz olan, 4,2 1sikyili
uzakliktaki Proxima Centauri ile aramiz-
daki mesafenin tgcte birinden daha Gte-
ye, yani 15-16 trilyon km mesafeye kadar
uzaniyor.

Oort Bulutu’nun i¢ bélgelerinde varli-
g1 belirlenen ilk gezegenimsi olan Sedna,
(Bkz. “Sedna Nereden Geldi?” Bilim ve
Teknik Aralik 2004, s.8) Giines gevresin-
de genel yoriinge diizlemine hayli dik ve
hayli eliptik olan bir yoriingede bir turu-
nu 10.500 yilda tamamliyor. Sedna’nin
varligi, Glinesimizin birbirlerine zayif bi-
cimde bagl yildizlardan olusan agik hir
kiime icinde dogmus oldugu gortstiine
agirlik kazandiriyor. Smithsonian Astro-
fizik GoOzlemevi'nden gokbilimci Scott
Kenyon, baslangicta Neptiin’iin yakinla-
rindaki yerinden bugiinkii konumuna,
Giines’in olusmasindan yalnizca 50-100
milyon yil sonra dinamik etkilesimlerin
yildizimizin kardeslerinden birini yerin-
den koparmasi sonucu gelmis olabilece-
i gortstinde.



Bilgisayar modelleri yakin gecis yapip
sistemimizi allak bullak eden suclu yildi-
zin yanimiza 150 Astronomik Birim (AB-
Glines’le Dunya arasindaki ortalama 150
milyon km’lik uzaklik) yani Giines’le Pli-
ton arasindaki mesafenin dért kati kadar
sokulmus olmasi gerektigini gésteriyor.
Bu etkilesim, Kuiper Kusagi denen ve G-
nes’i cevreleyen buzlu cisim ve kayalar-
dan olusan kusagin 50 AB uzakliktaki dis
sinirinin neden gozlendigi kadar keskin
oldugunu da acikliyor.

Neyse ki, yildizimizin olusumunu izle-
yen bu ilk donemlerdeki itis kakis artik
durulmus bulunuyor. Glinesimizle yakin
etkilesime girecek olan ilk yildiz, Gu-
nes’ten ¢cok daha hafif ve soguk bir “kir-
mizi clice” olan Gliese 710’la olacak. Bu-
glin Ophiuchus (Yilanci) takimyildizi bél-
gesinde 60 1sikyill uzaklikta bulunan bu
yildiz, yaklasik 1,5 milyon yil sonra Gu-
nes’in 1 1sikyili yakinindan gececek. Gok-
bilimcilerin hesaplarma gore bu gecis
Oort Bulutu'ndaki 2,5 milyon kuyruklu-
yildizin yoriingelerini degistirerek Diinya-
mizinkini kesen yorlingelere girmelerine
yol acacak. Bu kuyrukyildizlar, yeni yo-
riingelerinde 2 milyon yil yol aldiktan
sonra yakimimiza sokulacaklar.

“O zamana kadar kim éle, kim kala”
diyebilirsiniz. Peki ama, ya Glines'in ora-
larda bir yerde gizlenen ve periyodik ola-
rak sistemimizin basina bela acan bir yol-
dasi varsa?

Déngtisel Yokoluslar

Chicago Universitesi'nden paleonto-
loglar David Raup ve John Sepkoski, Pro-

ceedings of the National Academy of Sci-

ences dergisinde 1984 yilinda yayimlanan
kisa bir makalede Dunyamizin jeolojik
gecmisinde meydana gelen toplu yokolus-
larin déngiisel bir diizenlilik sergiledikle-
rine dikkat cektiler. Raup ve Sepkoski,
gozlenen bu dongiiselligi, Glinesimiz go-
kadamiz Samanyolu i¢inde hareket ettik-
ce Dinyamizin cevresindeki kuyrukluyil-
diz deposuna etki eden kuvvetlere bagla-
dilar.

Ayni yil icinde California Universitesi
(Berkeley) fizikcilerinden, Richard Muller
Nature dergisinde yayimlanan bir makale-
de 26 milyon yilda bir tekrarladig 6ne si-
rtlen yokolus dongtistind, G2 sinifindan
sar1 bir yildiz olan Giinesimizin goriinme-
yen bir esinin varligina bagladi. Kisa siire
icinde bu hayali nesneye “Nemesis” (Yu-
nan mitolojisinde Intikam Tanricas1) adi

verildi. Kisa siire 6ncesine kadar Nemesis
kuraminin dogrulugunu ya da yanhshigini
kanitlayacak bir yol bilinmiyordu.

Ancak, Tki Mikron Ttim Gokyiizii Tara-
mast (Two Micron All Sky Survey
2MASS) adi altinda yerytiztinden bir ya-
kin kizilotesi gozlem diizenegiyle dort yil-
dir stirddirtlen, gokytiziintin %99,998'i ta-
ranarak kuzey ve gliney gokkiireden 2
milyona yakin gortntiniin toplandigi ca-
lismanin, eger gercekten yakinimizda ol-
saydi boyle bir kirmizi clicenin varhigini
algilamasi gerekirdi. Oysa, 2MASS burnu-
muzun dibinde bu kiitlede bir gékcismi
belirleyebilmis degil.

Buna karsilik 2MASS Gtlines benzeri
yildizlarla uzak mesafeden etkilesen “kah-
verengi ctice” eslerin, sanilandan ¢ok da-
ha fazla oldugunu belirledi. Kahverengi
cticeler, kiitleleri Jipiter'in 12-75 kati ka-
dar olan ve dolayisiyla merkezlerinde ka-
rarli flizyon tepkimeleri baslatarak “yildiz-
lasmaya” yetecek kiitleden yoksun gaz
toplar. 2MASS’in bulgularina gére bun-
lar, Glines gibi G simifindan yildizlara ytiz-
lerce hatta binlerce AB uzakliktan eslik
ediyorlar.

California Teknoloji Enstittisti'nden ki-
zilotesi gokbilimcisi Davy Kirkpatrick,
“parcalanmaya baslayan bir gaz ve toz bu-
lutu icinde cesitli kiitlelerde gékcisimleri
olusur ve bunlar arasinda kiglik kiitleli

cisinmlerin sayist ¢ok daha fazladir” di-
yor. Kirkpatrick son 15 yilini kiictik kiit-
leli yildizlar1 ve kahverengi cticeleri izle-
yerek gecirmis ve 2MASS’in kalite kon-
trol ekibinin baskanhigimi yapmis. Ona
gore, “Hep birlikte olusan bu gékcisimle-
ri icinden 6nce zayif olanlar disari firliyor.
G-smift yildizlarin gevresindeki kahveren-
gi clicelerin bu kadar uzakta bulunmalari-
nin nedeni bu olabilir. Dolayisiyla, baslan-
gicta tek sandigimiz bir yildiz, cogu kez
ikili bir sistemin tyesi cikabiliyor”.

2MASS ayrica Upsilon Andromedae
adli bir gezegen sistemine sahip oldugu
bilinen bir yildizin da bir kahverengi ctice
esi oldugunu belirledi. Bu durumda da
eger 2MASS baska yildizlarin uzaklarinda
gizli kirmizi ctice yildizlar, hatta daha k-
clik kiitleli cisimler saptayabiliyorsa, man-
tiken Giines’e Nemesis tiirtinden bir esin
varligini haydi haydi saptayabilmesi gere-
kirdi.

Kirkpatrick, Nemesis'in bir kirmizi ct-
ce olma olasiligini defterden sildikten son-
ra, Glines’in gizli esi icin yaptid1 arastir-
may1 ¢cok daha kiigtik kitleli cisimler tize-
rine odakladi. Arastirmada yardimci olma-
st icin de Kirkpatrick ve 2MASS ekibi, Ca-
lifornia Teknoloji Enstittisti'nde astrofizik
6grencisi Francesca Colonnese’yi alti haf-
ta stireyle birikmis verileri tarayarak Ne-
mesis’i aramast i¢in gorevlendirdiler.
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Arastirma Baslasin

Colonnese ise, 2MASS tarama progra-
mindan, bilinen kuyrukluyildiz, asteroid
ve Gokada disindaki 11k kaynaklarini ele-
mekle basladi. Yine de haftada 5 giin, giin-
de 8 saat siireyle siyah-beyaz fotograflar
tizerinde geriye kalan 4600 cismin teker
teker incelenmesi, bilinen cisimlerle uyu-
san nokta kaynaklarin isaretlenmesi gere-
kiyordu. Yiksek bir dogrusal hiza sahip
her cismin, bilinen bir cisim mi yoksa yiik-
sek hizla hareket ettigi diistiniilen “Neme-
sis cismi” mi oldugunu belirlemek icin tek-
rar tekrar incelenmesi gerekiyordu.

Colonnese o6nce gortintiilerde, daha
Onceki arastirmalarda kataloglanan kay-
naklarla hemen értlismeyen cisimler olup
olmadigina bakti. 2MASS goriintiileri,
gokytiziintin belli bir bélgesinin bir anda-
ki durumunu gosterdiginden, Nemesis
cismi adaylar1 iceren yiizlerce fotografi,
daha o6nce yapilan gokytizii taramalarina
ait sayisallastirilmis géruntiilerle karsilas-
tirmast gerekiyordu. Isaretlenmis 2MASS
cisimlerinin kusku verecek bir hizla hare-
ket edip etmediklerini belirlemenin tek
yolu buydu.

Colonnese, elindeki gértinttlerde G-
nes'ten 20.000 AB uzaklikta olabilecek

Kuyrukluyildiz Yagmuru mu Geliyor?

Gelecekteki yakin yildiz gegisleri

Oort Bulut

Proxima ve Alfa
Centauri (27.000 yil

sonra)

GL 710 (1,36

“Lalande 21185 ‘_fé:“;oo
(20.000 yil sonra) E
\ yil sonra)
Barnard’in Y

milyon yil sonra)

2
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Giines Sistemi zaman zaman (irkiitiici bir
yer olabiliyor. Yoldan ¢ikmis asteroid ve kuyruk-
luyildizlar arada bir Diinya’ya carpiyor ve cogu
kez gezegen lizerindeki yasam icin agir sonucla-
ra yol aciyorlar. Biliminsanlari kitlesel yokolusla-
rin donemsel olabilecegi yolunda kanitlar buldu-
lar ve bunlarin uzaklardaki Oort Bulutu’ndan ge-
len bir kuyrukluyildiz yagmurunca tetiklendigini
diistiniiyorlar. Bazi gokbilimciler de bu diizenlili-
gin, Giines’in bir kahverengi ciice ese sahip ol-
mas! ya da Giines Sistemi’nin dongiisel olarak
Samanyolu’nun yogun diizleminden gecmesiyle
aciklanabilecegi goriisiindeler.

Ama kuyrukluyildiz yagmurlarinin ille de do-
nemsel olmasi gerekmiyor. Bir yildizin rastlanti-
sal olarak Giines Sistemi’nin yakinindan gecme-
si de bir kuyrukluyildiz saganagini ayni kolaylk-
la baslatabilir. NASA’nin Jet itki Laboratuva-
ri’'ndan Joan Garcia-Sanchez baskanlgindaki bir
arastirma ekibi, yerden yapilan gozlemlerle Hip-
parcos uydusundan alinan verileri birlestirerek
gelecek 10 milyon yil icinde hangi yildizlarin Gui-
nes’in yakinindan gececegini hesapladi.

Ekip, gokyiiziindeki en parlak yildiz olan Si-
rius’un 66.000 yil icinde Giines’e 7,5 1sikyili
yaklasacagini belirledi. Gokyiiziinde tim yildiz-
lardan daha hizli hareket eden Barnard’in Yildi-
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z'ysa 9.700 yil icinde 3,7 1sikyili uzakliga gele-
cek. Ve simdi 4,2 1sikyili uzakhgiyla Giines’e en
yakin yildiz iinvanini tasiyan Proxima Centauri,
27.000 yil sonra kendi rekorunu kirarak 3,1
istkyili yakinimiza sokulacak. Biitiin bunlar yakin
gecisler, ancak yine de hicbiri Oort Bulutu’nun
siikunetini bozmak icin yeterli degil.

Ancak ayni seyi, Giines Sistemimizi nisan
diirbiiniintin ortasina getirmis goriinmesi digin-
da hakkinda fazla bir sey bilmedigimiz Gliese
710 adli yildiz icin soyleyemiyoruz. Gliese 710,
bundan 1,36 milyon yil sonra Giines’in 1,1 isik-
yili yakinina geldiginde Oort Bulutu’nun icine
girmis olacak.

Giines’in yaklagik yarisi kiitlesiyle Gliese
710’un buradaki etkisi, tahmin edilebilecegi gi-
bi biiyiik olacak.

Garcia-Sanchez’in ekibi, karsilasmanin 2,5
milyon kuyrukluyildizi yerlerinden sékerek Diin-
ya’ninkini kesen yoriingelere gonderecegini he-
sapliyor. Kuyrukluyildiz firtinasi 2 milyon yila ya-
yilacadi icin her yil, cok uzun donemli kuyruk-
luyildizlarin arasina yalnizca bir yenisi katilacak.
Yine de uzaktaki torunlarimizin gozlerini gokten
ayirmamalari, bu gorkemli ziyaretcileri hayranl-
gin yaninda biraz da endiseyle izlemeleri gereke-
bilir.

Samanyolu’nun merkez bdlgeleri ¢cok yogun

miktarda yildizm birarada bulundugu yerler.

Francesca Colonnese, benzer yogunlukta bolgeler

iceren 2MASS goriintiilerinde Nemesis olabile'cek,
- hareketli minik bir noktacik arad.

kadar soluk olan kaynaklar teker teker
inceledi. Tarama, kirmiz1 cticelerden, bili-
nen en soguk, en soluk kahverengi ctice-
lere duyarli bicimde yurdtildi. Goka-
da’nin yildizlar kaynasan diizleminde ¢ok
sayida tanimlanmamis nokta kaynak bul-
duysa da, bilinmeyen Colonnese inceledi-
gi cisimlerinin higbirinin Nemesis olama-
yacagini %90 kesinlikle soyliiyor. “Neme-
sis’in kendisini fondaki sabit yildizlardan
ayiracak kadar bir dogrusal hiza sahip ol-
masi gerektigini biliyoruz” diyor. “Gelge-
lelim, inceledigim 2MASS cisimlerinin
cok biiyiik cogunlugu, yerlerinden kipir-
damamus hile. Béyle olunca da Nemesis’in
bizim kendisini yakalayamayacagimiz bir
yerde saklaniyor olmasi, tasimasi gereken
hizla bagdasacak bir sey degil.”

Bir Yokolus Makinesi

Gokbilimcilerin  ¢ogu Colonnese’nin
yargisina  katilmaya zaten dinden razi.
Ta bastan beri iclerinden pek azi, Neme-
sis fikrini ciddiye almisti. Onlar bile bazi
ozel sohbetlerde boylesi bir olasiligi tii-
muyle dislamasalar da bunu acik¢a dile
getirmekten cekiniyorlardi. Ama son 25
yildir Dtinya’daki carpma kraterlerini in-
celeyen New York Universitesi jeologla-
rindan Michael Rampino, yokoluslar icin
astrofiziksel su¢ kanitlari ariyor.

Rampino da diinyadaki yokoluslar tari-
hi icinde bir dongiisellik seciyor; ama bu
periyotlar1 daha 6nceki 26 milyon yil gibi
kesin degil, 25-35 milyon yil arasinda oy-
nayabilen daha esnek stireler olarak ali-
yor. Arastirmaci, son 100 milyon yil icin-
de iyi belgelenmis en az t¢ toplu yokolus
saytyor. Bunlardan biri, 35 milyon yil 6n-
ce biri ABD’de Chesapeake Kérfezi'nin al-
tinda, biri de Sibirya’da Popigai bélgesin-



de yaklasik 100 kilometre genisliginde iki
krater acan iki gokcismi ¢arpmasina bag-
lantyor.

Ama en iyi bilinen ve 65 milyon yil 6n-
ce dinozorlarm ortadan kalkmasiyla so-
nuglandig1 diistindlen . Kretase-Tersiyer
(K-T) yokolusu, 10 km capl bir asteroitin
Meksika’da Chicxclub yakinlarinda Yuca-
tan korfezine carpmasiyla ayni zamana
rastliyor.

iki jeolojik zamani birbirinden ayiran
tortu tabakasi icinde saptanan ve Diinya-
mizdaki azligina karsin gokcisimlerinde
bolca bulunan iridyum miktari, carpma-
nin yeryiiziinde genel bir kargasa yaratti-
gin1, carpmanin kaldirdigi toz ve buharin
atmosferi kaplamasiyla bir “carpma kist”
yasandigini, bunun yikici bir sera etkisine
yol actigini ve saganak halinde asit yag-
murlar1 yagdigini gésteriyor.

Rampino ayrica tctincii bir felaket ya
da felaketler dizisini daha gordagint soy-
ltyor. Simdiye kadar btytik bir kratere

Diinya’nin fosil kayitlari cok sayida
.L canh tiiriiniin diizenli araliklarla
yokolduklarini gosteriyor. Oklar, bu
toplu yokoluslar arasinda baz
arastirmacilarca 6ne siiriilen yaklasik
30 milyon yillik araliklari gosteriyor

Yokolusun kapsami ——»

250 200 150

rastlanmamissa da, daha kiictik capl cok
sayida krater, 95 milyon yil 6nce de bt
yik bir felaketin yasandiginin isaretgisi.
Arastirmaci, “geriye dogru gidildiginde je-
olojik kayitlar ve tarihlendirme hatalarina
bagh olarak tic ya da dort carpma olay:
belirlenebilir” diyor. “Bu gok cisimlerin-
den biri simdi carpacak olsaydi, bu, uygar-
ligimizin sonu ve canl tirlerinin %90’ 1nin
yok olmasi anlamina gelirdi”.

Bununla birlikte Rampino, Oort Bulu-
tu'ndaki bu ¢alkantilara Giines'in bir es-
yildizinin yol actigina inanmiyor. Ona gé-
re Oort Bulutu'nu silkeleyen, Giines Sis-
temimizin Samanyolu’nun yogun diski
icindeki dogal diisey salinimlari.

Samanyolu'nun  Sagittarius-Carina
(Yay-Karina) sarmal kolundan bir ¢ikinti
yapan Orion (Avci)) Mahmuzu tzerinde
yer alan Giines, halen Gokada merkezi
cevresindeki turunu yaklasik 225 milyon
yilda bir tamamliyor. Bu hareket bizi Her-
kil (Kahraman) takimyildizi bélgesine

.

K-T carpmasi
65 milyon yil 6nce
Dinozorlarin 6limii

100 50 0

Giiniimiizden milyon yil 6nce

dogru, icinde yer aldigimiz sarmal kollar-
dan daha hizli bicimde tastyor.

Ancak Giines Sistemimizin, bir géldeki
dalgaciklar tzerinde hafifce batip cikan
bir mantarin hareketinden pek de farkl
olmayan ikinci bir hareket bicimi, bizi go-
kada diski icinde bir kuzeye bir giineye
tastyor. Halen Giines, gokada diizleminin
50 1s1kyili kuzeyinde bulunuyor ve saniye-
de 6,5 km hizla yol aliyor; Samanyo-
lu'nun yatay eksenini 2 milyon yil kadar
once gecmis oldugu anlasiliyor. Rampino,
bu gorece yogun disk diizleminden gecis-
lerin, Oort Bulutu’'nda calkantilara ve bu-
na paralel olarak da Dunya’daki krater-
lenmede diizenli déngiilere yol actig1 go-
rtstinde.

Eger durum gercekten buysa, bu cal-
kantilarin tetikledigi carpma olaylarinin,
Glines'in gékada diizleminden ge¢mesin-
den birka¢ milyon yil sonra baslamasi ge-
rekir. Ancak burada bilinmeyen, yeniden
glineye dénmeden 6nce kuzeye ne kadar
tirmaniyor olacagimiz. Tam bir dusey sali-
nim i¢in Guines Sistemimizin gékada diiz-
lemini iki kez gecmesi gerekiyor. Bu ge-
cisler arasindaki stirenin uzunluguysa bu-
yik olctide gokada diizleminin yogunlu-
guna bagli. Gokbilimciler bu bolgede her
1sikyili kiip hacmin, 0,003 Giines kitlesi
madde icerdigini hesapliyorlar. Bu, Gii-
nes’in gokada diizlemi tizerinde en fazla
290 1s1kyili yiikselebilecegi anlamina geli-
yor. Bu da Glines Sistemi'nin Gokada
diizlemini her 41,7 milyon yilda bir gec-
mesi demek. Yani, Rambino’nun krater-
lenme déngusiiniin maksimum periyodu
icin 6nerdigi stireden birkac milyon yil da-
ha fazla.

California Universitesi (Berkeley) gok-
bilimcilerinden Leo Blitz uzun siiredir
Giines’in Samanyolu’nun sarmal kollariy-
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Sinifa Hosgeldiniz

Artik neredeyse birka¢ kusaktir gokbilim 6g-
rencileri, biliminsanlarinin yildizlari sicaklik ve
renklerini temel alarak nasil sinifladiklarini 6g-
rendiler. Alisilan modele gore yildizlar, her biri
kendi iclerinde de derecelendirilen 7 ana sinifa
ayriliyor. Bunlar, kisa omiirlii ve biiyiik kiitleli si-
cak mavi yildizlardan (O ve B siniflari) baslayip,
sicakliklari ve kiitleleri giderek azalan beyaz (A
sinifi), sari-beyaz (F), sari (G), K (turuncu) ve ni-
hayet kirmizi (M) yildizlara kadar uzaniyor. Giine-
simiz G2 sinifindan, ortalama 6mrii 10 milyar yil
olan bir yildiz. O ve B sinifi yildizlarin 6miirleri
yalnizca 10-30 milyon yil. Giines’ten ¢ok daha az
kiitleli olan kirmizi (ciice) yildizlarsa, merkezle-
rindeki hidrojen yakitini cok daha idareli kullana-
bildiklerinden, omiirleri trilyonlarca yil olabiliyor.

Yildizlarin sicakliklari ve tayf renklerine gore
yapilan bu siniflandirma, 80 yil siireyle tiim sI-
navlar basariyla gecti. Ancak, son 10 yil siire-
since saglanan teknolojik ilerlemeler, gokbilim-
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cileri bu yelpazeyi genisletmeye itti.

Bir yildizin yiizeyi ne kadar soguksa, yaydigi
enerji de o ol¢iide az olur. M sinifi kirmizi ciice
yildizlarin yiizey sicakliklar yalnizca 1700 °C’ye
kadar diisebiliyor. Bu sicaklik, yildizi Gylesine
soluk yapiyor ki, 1990’li yillarin sonlarina kadar
gokbilimciler daha soguk (ve dolayisiyla soluk)
yildizlar saptayamiyorlardi.

Tabii doganin boyle bir sinirlamasi yok. EI-
bette kirmizi ciicelerden daha da kiiciik, soguk
ve soluk cisimler de (iretiyor ve bunlar 1990’la-
rin sonundan itibaren ¢ok sayida goriilmeye bas-
landi. Yeni kesifler gokbilimcileri listeye iki yeni
sinif eklemek zorunda birakti: L ve T siniflari.
Ama bu diisiik kiitlelerde yildizlarla yildiz olama-
yan kahverengi ciiceler arasindaki sinir belirsiz-
lestiginden, bu siniflar bazi kahverengi ciiceleri
de kapsayabiliyor. (Bu son iki sinifi tanimlamak
icin kullanilan harfler,baska amac icin kullanil-
mayan az sayida harf arasindan secilmis) L sini-
fi ciicelerin yiizey sicakliklari 1.000-1700 °C
arasinda degisirken, T ciicelerinin sicakliklari
480 °Cye kadar diisebiliyor. Karsilastirmak
icin,Giines’in sicakligi yaklasik 5.600 °C.

Kirmizi siiperdevier

Kirmizi devler

L-Cl'icelerl : l - 1//

T-Ciiceler |

Sicak yildizlar—-

> Soguk yildizlar

Yildizlar icin belirlenen geleneksel tayf siniflamasi son birkag yildir L ve T ciicelerini, yani kirmizi
clicelerden de kiiciik, soguk ve soluk cisimleri de kapsayacak bicimde genisletildi.

la olan etkilesimi tizerinde ¢alisiyor. Blitz
sarmal kollardaki yogunlugun sanilandan
%10-30 daha fazla olabilecegi ama bunun
yeni bir kuyrukluyildiz yagmuru baslat-
mak icin yeterli olmayacagi goristinde.
Scott Kenyon da bu goriisti paylasan-
lardan. “Yogunlugun bir etki yapabilecek
kadar degistigini sanmiyorum” diyor.
“Ama eger bu diisey hareket gokadanin
Oort Bulutu tizerindeki kiitlecekim etki-
sini degistiriyorsa, calkantiya yol acabilir.
Bizse gokadanin yapisini, boyle bir olasi-
lig1 saf dist birakabilecek kadar bilmiyo-
ruz. Bir sarmal kol yakinlarindayken go-
kadadan, baska zamanlara kiyasla biraz
daha kitlecekimsel tork aliyoruz. Bu da

BiLiMvTEKNIK [ Haziran 2005

Oort Bulutu'nu fazladan birka¢ kuyruk-
luyildiz gondertecek kadar etkileyebilir.”

Daha Kiiciik Bir
Kahverengi Clice mi?

Her ne kadar fazla olasi degilse de, fe-
laket tetikcisi kuyrukluyildizlari Diinya
lizerine salan, belki de kahverengi cticele-
rin daha da kiictik bir tiird olabilir. Béyle
bir cisim Giines cevresinde garip bicimli
bir yoriingede oturuyor olabilir. Bu da
kendisini 2MASS’in keskin gozlerine ya-
kalanmayacak kadar uzak ve soluk yapar.
Kirkpatrick, bu kahverengi ciicenin Jiipi-

ter’in 40 katindan daha btiytik olamayaca-
g1 gortistinde. Aksi halde Colonnese’nin
2MASS goriintiileriyle yaptig1 arastirma-
da aga gelmesi gerekirdi.

Eger boylesine kiictik kiitleli bir cisim
gercekten de Glines’in “intikamcist” ola-
rak oralarda bir yerde bulunuyorsa, her-
hangi baska bir kctik kiitleli es gibi ayni
“kuluckalikta” dogmus, ama btiytik olasi-
likla bir bagka yildizin yakin gecisi sonu-
cu Giines cevresinde 30 milyon yil peri-
yodlu bir yériingeye atilmis olmali. Boyle-
sine uzun ve diizensiz bir y6riinge, minik
Nemesis’i Giines’in 10.000 AB yakinina
kadar getirebilir; ama yériingenin en
uzak noktasinda “esler” arasindaki uzak-
Itk 170 AB’ye (25,5 trilyon km) cikiyor ki,
bu Oort Bulutu’'nun dis sinirmin ¢ok Gte-
sine uzanan muazzam bir mesafe.

California Teknoloji Enstittisti’nden
bir gezegenbilimci olan ve Sedna’yi kes-
feden ekipte bulunan Mike Brown, “Bu
rotada bir cismi saptayabilmek son derece
zordur; clink béylesine eliptik bir yoriin-
ge lizerinde bulunan herhangi bir cisim
yolculugunun ¢ok biiytik bir kismini ¢ok
uzaklarda gecirecektir” diyor. “Ama 40
Jiipiter kiitlesinde bir cisim de Oort Bulu-
tu'nun i¢ bélgelerini bir kuyrukluyildiz
bombardimani baslatacak kadar karistira-
bilecek biiytikliiktedir.”

Yine de Nemesis teorisi, biittin drama-
tik kurgusuna karsin “yogun bakimda”
bulunuyor. NASA 2MASS arastirmasini
uzayda devam ettirecek bir sistemden ve-
ri toplamaya basladiginda da son nefesini
verecek. 2008 yilinda firlatilacak olan Ge-
nis Alan Kizil6tesi Tarama Uydusu, bu eg-
zotik kahverengi cliceleri neredeyse 10
1istkyill uzakliklarda bile saptayabilecek.
Ama daha dyle uzaga gitmeden, eldeki ve-
riler bile gékbilim toplulugunun Giines’in
olast bir esi konusundaki kuskularini hak-
It cikaracak nitelikte. Ayrica, Glines’in yal-
nizliktan yakinmast icin bir neden de yok.
Evrenin dinamik karmasasi i¢inde yalniz-
liktan ¢ok daha kétl kaderler de var.

Kaldi ki, Glines ¢ok ayricalikh bir yildiz.
Delaware Universitesinden (ABD) gékbi-
limci John Gizis, “Hichir ortagin burnunu
sokarak isleri karistirmadigi son derece di-
zenli ve kararl bir Glines Sistemimiz var”
diyor. “Bu da karmasik bir yasam icin ge-
rekli secilim kosulu olabilir. Ve her tg yil-
dizdan birinin kendi basina yasadigi duisu-
niiltirse yasam icin sans hic de az degil.”

Dorminey, B., “Dark Threat”, Astronomy, Haziran 2005
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