Faylarin Cevresindeki Tuhaf Gok Olaylar:

Deprem Isiklar:

Ortaya ciktiklari yer ve dénemler, deprem isiklarinin, fay
hareketleriyle bir Slctde iliskili olduklarini gbsteriyor. Tibet
rahiplerine gbre, tanrilarn daglarin tepesinde onlara kendini
gosteriyor. Daha batidaysa, bunlarin, ziyaretimize gelen
uzayllar olduklarina inananlar var. Sismolojinin eski dev-
lerinden Perry Byerly, 6grencilerine, deprem isiklarinin, Sis-
molojinin en karanlik alani oldugunu anlatirmis. Clnkd,
dokunanin eli yandidi igcin, hemen herkes arastirma yap-
maktan uzak durmus. 1930°dan dnce sadece sanat, din ve
edebiyatta incelenmisler. 1960-1970’lerde, depremlerle
iliskileri belgelenmeye baslamig. 1980-1990°da ilk kez labo-
ratuvarlara girmigler. Bugan, ne olduklarini bile hentiz
bilemiyorsak da, 2000’lerde, depremlerin énceden haber
verilmesinde rol oynayabileceklerini umanlar var...

EM DEPREM sira-
sinda, hem de depre-
min oncesi ve sonra-
sinda, cesitli 151k gos-
terilerinin  olustugu,
Japonya’da eskilerce de biliniyor-
mus. Mikdat Kadioglu’nun aktardigi-
na gore, Japonlar bu 1siklara, samura-
ilerin ruhu anlamina gelen “hito ha-
ma” diyorlar. Japon folklorunda, kisa
gokkusaklarinin deprem habercileri
oldugundan soz ediliyor. Hatta, Riki-
take’nin bir makalesinde anlatilanla-
ra gore, bir zamanlar, pen-
ceresinden gokkusaklarini
izleyerek depremleri 6nce-
den haber vermeyi amator-
ce ugras edinen birisi ¢ik-
mig. Siirekli posta kartlar
gondererek, olacagini san-
dig1 depremlerden, Japon
Mateoroloji Ajansi’ni da ha-
berdar ediyormus. Rikita-
ke, soz konusu kiginin ¢ok
stk kart gonderdiginden,
basarisinin raslantiya da-
yandigini diigiiniiyor...
Deprem 1siklarina neyin
yol agtif1 tam olarak biline-
miyor. Faylardan salinan
gazlarla olustuklarint savu-
nanlar, kiiresel bigimli yildi-
rimlar oldugunu séyleyen-
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ler, elektrik bulutlar oldugunu diisii-
nenler, bir iyonize gaz oldugunu sav-
layanlar var. Plazma olduklan soyle-
niyor; ama plazmalar konusunda ge-
nel bilgimiz de zaten sinirli. Bazi 6r-
nekler garip bicimde hizla yanip s6-
nebiliyor. Bazi olaylarda, kaynaktan
gelen 1s1k sadece bir yone dagiliyor.
Isik kaynaklari, ¢cogunlukla kiitlesiz
gibi havada geziniyor, bazen de hare-
ketleri kiitleleri varmig gibi goriin-
melerine yol agryor. Bunlarin, kuram-
sal bir pargacik olan vortonlarla ilinti-

27 Agustos 1956°da Kanada hava kuvvetlerinden bir pilotun
fotografini cektigi gliclii bir isik kaynagi. Pilot 11 km ylikseklikte
ucuyordu. Isik, yaklasik 4 km yiikseklikte ve 45 saniye boyunca
gérinmus.

li olduklarini savunanlar, ya da, kuan-
tum mekaniginin gizemli ¢ekirdek
alt1 diinyasinda donen baska seylerin
makro boyutta yansimalart olduklari-
n1 6ne siirenler var.

Deprem 1giklariyla ilgili ciddi bi-
limsel ¢aligmalar yapilmaya basla-
nmadan once, bu gizemli 1siklarin,
deprem bélgeleriyle su ya da bu bi-
¢imde iligkili oldugu pek ¢ok UFO
meraklisinin  dikkatini  ¢ekmisti.
UFO'lara ve benzeri gizemli olaylara
ilgisiyle bu konunun diinya genelin-
de meraklilarinin ortaya ¢ik-
masina onciiliilk eden Char-
les Fort, daha 1900'lerin ba-
sinda, bu "meteorlarin" dep-
remlerle ilintili oldugundan
kugkulanmigti. 1930’larda,
Torahiko Tareda ve Inkiti
Musya, konuyla ilgili ilk bi-
limsel makaleleri yayimla-
dilar.

UFO gozlemlerine ilisg-
kin kayitlarin faylarla istatis-
tiksel iligkisini aragtiran ilk
kisi Ferdinand Lagarde ol-
mugtu. 1968'de yazdig1 bir
makalede, 1954'te Fransa'da
rapor edilen UFO olaylan-
nin %37'sinin faylarin {ize-
rinde ya da ¢ok yakininda
gozlendigini; %80'inin de
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kuyrukluyildiz oldugu ddgiintliyor.

faylarin etkisi altunda oldugu séylene-
bilecek bolgelere diistiigiinii yazmuist.

Tektonik Gerilme ve
Deprem Isiklar

1977'de, meteorolojik ve jeofizik-
sel olaylarin davranig iizerine etkile-
riyle ilgili ¢aligmalar yapan Michael
Persinger ve yerbilimci Gyslaine Laf-
reniere, ABD'deki tiim UFO olaylari-
ni taradilar ve gozlemlerin belli bol-
gelerde yogunlastiklarini, bu bélgele-
rin de tarihteki depremlerin merkez
noktalarinin yakinlarina diistiigiinii
gosterdiler. Dikkatlerini ¢eken bir di-
ger konu, bu gozlemlerin, tepeler,
kuleler, vericiler gibi ani yiikseltile-
rin bulundugu noktalara denk diis-
mesiydi. Birer paratoner (yildirimlik)
islevi tistleniyor olabilecek bu yapila-
rin varligl, aragtirmacilari, gozlemle-
nen olaylarin elektromanyetik boyu-
tu olup olmadigini sorgula-
maya yoneltti.

Lafreniere ve Persinger,
piczoelektrik etkisi olarak
taninan, bazi Kkristallerin,
basing altunda elektrik iiret-
meleri olgusunun {izerine
gittiler. Faylarin iki yaninin
zit yonlere ilerleme egilimi,
fay iizerinde, eninde sonun-
da depremle sonuglanan
yiiksek gerilmeler olustura-
biliyor. Belli bir noktada
odaklanan tektonik geril-
menin, gokyiiziine dogru
uzanan, genig ve giiclii bir
elektrik alani siitunu olus-
turabilecegini  diisiindiiler.
Boyle bir elektrik alani, 6zel
kosullarda, havanin iyonize
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depremini betimleyen bir renkli tahta baski (yanda). Aykut Barka’nin
égrencileri, N. N. Ambraseys ve C. F. Finkel’in bir makalesinde bu
baskilar1 gérdiiklerinde, havadaki garip isik olaylarinin deprem igiklariyla
iligkili olabilecegini disiinmugler. Yandaki resimde, sol (istteki gk
olayinin, 5 Mart 1556°da gériilen ve 12 glin gékytiziinde kalan bir

olmasina ve ortaya 1s1k sagan kiitleler
¢tkmasina neden olabilir. Bu model,
Tektonik Gerilme Kurami (TST:
"Tectonic Strain Theory) adi altinda,
depem 1siklarina agiklama getiren ilk
ve en giiglii kuram olarak kabul edi-
legeldi. Ote yandan bu kuram, za-
manla yenilenip gelistirilmis. Sozge-
limi, piezoelektrik etkinin yanisira,
radon ve bazi diger gazlarin salinmasi
ve kemoiliiminesans da dikkate alin-
mis. Son gelismelerden biri de, belli
bir bolgedeki deprem igiklariyla, o
bolgedeki deprem merkez noktalarin
sayica ¢oklugu yerine, depremlerin
biiyiikliigiiyle iligkilendirilmesi.
"Tektonik gerilme, belli bir bolge-
deki deprem 15181 gozlemlerinin ¢ok-
luguna iyi bir agiklama oluyor. Bu-
nunla birlikte, olaylar teker teker in-
celenirken, gerilmenin varligina art
etki yapan belli gegici olaylar da tarti-
sihiyor. Bunlardan biri, fay sistemine
dogru harcket eden su kiitlelerinin
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Braslov, Romanya’da, Mart 1977’deki 7,2 bliytikligiinde bir
depremi izleyen artci sarsintilar sirasinda fotografi cekilen
deprem igiklari. Fotograf, isik kaynaklarini alisiimadik derecede
yakindan gésteriyor.
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varligl. Tutulmalarin ve jeomanyetik
firunalarin, tetikleyici etkisi oldugu
diistiniiltiyor.

Ay, diinya ¢evresinde yaklasik
1000 km/h hizla dolanir. Bu, Ay'in ¢e-
kim giicii nedeniyle, diinyay: siirekli
dolanan hareketli bir gerilim noktasi
da doguruyor. Bunun, belli bir geril-
me bolgesiyle ¢cakigmast, 151k olaylari-
na yol aciyor olabilir. Persinger,
1985'te, Diinya'nin manyetik alanin-
daki dalgalanmalarin da, zaten geril-
menin var oldugu bolgelerde 151k
olaylarina yol agtigina iligkin bazi
gozlemler toplamisti.

1980'lerde, deprem 1giklari aragtir-
malarinda Persinger'e, jeofizik¢i John
S. Derr de katildi. Derr, on yildir ¢a-
ligmalarini zaten ayr olarak deprem
isiklarinin fay sistemleriyle iligkisi
izerinde yogunlagtirmigti. 1986'da
Derr ve Persinger, ABD Washing-
ton'da, Yakima Kizilderili Koruma
Bolgesi'nde sikga gozlenen 1s1k olay-
larin1 aragtirmaya giristiler.
Orman koruculari, 151k top-
larindan parildayan bulutla-
ra ve 11k siitunlarina varan
cesitlilikte ¢ok sayida 1s1k
olay1 gozlemlemisti.

Derr ve Persinger, Hazi-
ran 1976-Mart 1977 arasin-
daki olaylarin, zaman ve ko-
numlart g6z 6niinde bulun-
duruldugunda, 21 dongii-
den olusan 11k olay1 zinciri
buldular. Bunlar, bélgenin
kuzeyi ve giineyindeki
depremleri izler bi¢imde
yolculuk ediyorlardi. Bu,
bolgede hareket eden bir
gerilme bandin, s6z konusu
1isiklarla iligkisini ortaya ko-
yuyordu.
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Japonya’da 26 Eyliil 1966°da Kimyo dagi yakinlarinda olusan ve yaklasik 96 saniye sliren isik olayr da deprem igigi olarak nite-
lendiriliyor (solda) Japonya’da 12 Subat 1966°da Saijo dagi yakinlarinda fotografi cekilen nedeni belirsiz bir isik olayi (sagda).

Derr’in, tektonik gerilme kura-
mina 6nemli katkilart oldu. S6z geli-
mi, yeralt sularinin hareketinin,
deprem 1siklarini etkiledigini ortaya
koydu. Dogal nedenlerle ya da in-
san eliyle yer altina yiiklenen su faz-
lalig, fazladan bir gerilmeye yol aga-
rak, ya da fay zonlarin1 kayganlasti-
rp depremi tetikleyerek, deprem
1isiklarinin olugmasina neden olabili-
yor. 1990'da yayimladig1 bir maka-
lesinde, Derby, Colorado'da yer alti-
na pompalanan auk sularin, 1500
kadar kiiciik depreme yol agtigini
belirtiyor; ayrica pompalama alanina
100 kilometreden yakin olan her
yerde, deprem 15181 gozlem sayisin-
da ciddi bir artiga neden oldugunu
acikladi.

Deprem isiklari, adlarn ne olarak
konursa konsun, UFO meraklilar
icin hep giindemdeydi. Derr ve Per-
singer'in konuyu akademik diinya-
da, Paul Deveraux gibi yazarlarin da
genis toplum kesimlerinde iinlen-
dirmeleri sonucunda, diinya ¢apin-
da, bu tiirden 11k olaylarinin yaygin
oldugu her yerde, bunlarin fotograf-
larin1 ¢ekmeye ugrasan, radyo fre-
kanslarinda etkilerinin izini siiren
"1s1k avcilan” tiiredi. Ancak, bugiine
kadar sadece iki yerde sistematik ve
uzun siire iz siirme programi uygu-
landi. Bunlardan ilki, deprem 1sikla-
r1 popiilerlesmeden 6nce, giineybati
Missouri'de Piedmont'ta gergekles-
ti. 1973'te, bu bolgede sadece gok-
yiiziinde degil, tarlalarda, verici ku-
lelerinin etrafinda, hemen her yerde
151k kiitleleri dolaniyordu. Giiney-
bati Missouri Eyalet Universite-
si'nden Dr. Harley D. Rutledge,
olaylarin fotograflarini ¢ekti, birinci
elden gozlem kayitlarn tuttu.
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Diger program, bugiin de siiren
Norveg'te, Trondheim'in giineydo-
gusunda, Hessdalen bolgesindeki
otomatiklestirilmis kayit sistemi.
Hessladen, basta bakir olmak iizere,
zengin cevher yataklarnyla iinlii bir
bolge. Kasim 1981'den bu yana bir-
kag yil siireyle, bolgede tarlalarin he-
men lizerinde duran, evlerin ¢atila-
rinda gezinen gizemli 151k kiitleleri
sik sik belirmeye baslamis. Sonrala-
r1, bolgenin, 1944'ten beri, farkli sik-
liklarla benzer olaylara ev sahipligi
yaptgi 6grenilmis.

1984’ten itibaren bolgede kame-
rayla, fotograf makinesiyle, radarla,

manyatometreyle, tayf c¢oziimleme
araclar ve benzeri ¢esitli kayit ekip-
maniyla gozlemler yapilmis. Hesda-
len en baganli, raslantisal olmayan
deprem 15181 tanikliklarinin gergek-
lestigi iinlii bir merkez haline gel-
mis. 1998’den beridir, genis agili bir
objektifle bolgeyi tarayan otomatik
bir istasyonda stirekli gézlem yapili-
yor. Kamera, olast bir deprem 15181
olayini kaydettiginde, bir bilgisayar
programi goriintiiyii segiyor ve segi-
len goriintiideki olayin bilindik bir
151k kaynagindan ¢ikiyor olup olama-
yacagl, arastirmacilar tarafindan in-
celeniyor.

Tuhaf Isik Olaylari ve Depremler

Dr. John S. Derr
U.S. Geological Survey
Dr. Michael A. Persinger

Laurentian University

"Deprem 119" (EQL: Earthquake lights)
olaylarinin yUzyillardir kaydi tutuluyor. Bunlar,
kayitlar tutanlann bilgi dtizeyleri ve kulttrlerini
de yansitir durumda, ana hatlar belirgin ya da
belirsiz, ¢cok sayida farkll bigimlerde tanimla-
nagelmisler. Sik rastlanan belirgin olarak ta-
nimlanmis bigimler, daire, elips ve U¢gen. Ana
hatlarin belirgin olmadigi kayitlarda, isik kat-
manlari, 1Sk parlamalari ya da patlamalarin-
dan s6z ediliyor. Kayitlarda, bu i1sik olaylarinin
sadece deprem anlarinda degil, depremin bir-
kag saatten birka¢ guine kadar degisen sure-
lerle, éncelerinde ve sonralarinda da ortaya
ciktiklan  gériliyor.Ornegin, 1906'daki San
Fransisco (Kaliforniya) depreminden o&nce,
toprak yUzeyinde titrek bir parilti gdzlenmis.
Havada da, asili duran, tlnel biciminde, ka-
ranlk ama igi yUzlerce pariltil noktacikla dolu
bir kiitle gérilmus. Japonya'da 1930'daki bir
depremde de, gindogumunu ve havay! tara-
yan isildaklari andiran, kizil-sari 1sik demetleri-
ne rastlanmis. Diger baz olaylarda, asili “fe-
nerleri" andiran, kime halinde hareket eden
ve bu sirada renk degistiren ates toplarinin
kaydinin tutuldugunu goéruyoruz.

Deprem isiklar, deprem merkezinin onlar-
ca ya da yUzlerce kilometre uzaginda da go-
rUlebiliyor. S6z gelimi Prof. Marcel Ouellet, Ka-
nada Quebec'de yasanan 6,5 blyukliglinde-
ki Saguenay depreminin U¢ hafta dncesinden
baglayip, izleyen iki ay boyunca stren 50 dep-
rem 19191 olayinin kaydini bir araya getirilebil-
mis. Bunlar, France St-Laurent tarafindan 6
ture sinflandinimis: sismik yildinm, 1sik seritle-
ri (auroralara benziyorlar), 1sikl kiiresel kitleler
(plazmalara ya da kuresel yildinmlara benzi-
yorlar), toprak ylizeyinde ates gdzleri, toprak
yUzeyinde alevler, tagsi nokta bosalmalari.
Plazma benzeri isik olaylari, yer ylzeyinin bi-
raz yukarisinda, ¢cogunlukla tekrarlayan birkac
metre ¢apli isik kiimeleri biciminde goriimus.
Yaygin olarak rastlanan renkleri, kavunici, sa-
r, beyaz ve yesil. Gozlemlerin %70'i deprem
merkez noktasina 35 kilometreden daha ya-
kin olsa da, bazilan 150 km kadar uzakta, bi-
ri de 1000 km uzakta kaydedilmis.

Isik olaylar, o bdlgedeki depremlerden
haftalar ya da aylar énce de belirebiliyor. in-
sanlarin, ilintisiz gértinen ve birka¢ gun arayla
farkll noktalarda olan olaylar iliskilendirmeleri
glgctdr. Bu ylzden, garip isiklarla depremler
sirasinda agiga ¢ikan enerji arasinda iliski bul-
maya c¢alisan bilimsel calismalarda karmasik
istatistiksel yontemler aramayi gerektiriyor. Bi-
zim yaptigmiz calismalar, 1940'lardan beri
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Laboratuvarda
Deprem Isiklar

Deprem isiklariyla ilgili ¢aligma-
lar genelde, saha gozlemleri, tarihsel
kayit aragtirmalan ve istatistiksel ¢6-
ziimlemeye dayaniyor. Buna karsin,
laboratuvarda da bazi kuramlari bir
Olciiye kadar sinama olanagi var.
1986'da, ABD Madenler Biiro-
su'ndan iki aragtirmaci, Brian Brandy
ve Glen Roswell, laboratuvarda, ku-
vars¢a zengin, dolayisiyla da piezo-
elektrik 6zelligine sahip granit kiitle-
leri ve hi¢ piezoelektrik 6zelligi ol-
mayan bazalt kiitlelerini pargalamisg-
lar. Islemi, farkli gaz ortamlarinda,
vakumda ve su i¢inde yinelemigler.
Goriintii giiclendiriciler ve spektros-
koplarla, kirilma aninin ayrintilarini
gozlemigler.

Hem granit, hem de bazalun kii-
ciik pinlular c¢ikardigr goriilmiis.
Boylece, piezoelektrikle ilgili kuram,
en azindan bu deneyin genellenebi-
lirligi sinirlant iginde darbe almus.
Ama asil sasirtict sonug, ortaya c¢ikan
15181n tayf coziimlemesinin, kirillan
kayaya ait degil, ortamdaki gaza ait
ozellikler gostermesi olmug. Vakum-
lu ortamda, havaya ait tayf degerleri

UFO olarak adlandirlagelen, bicimlerinin ana
hatlan belirgin i1sik olaylarinin sayisinin, 6zel
bazi sismik bolgelerde, bazi depremlerden
once arttigini gosterdi. Tim UFO gbzlemi ka-
yitlannin %90'indan fazlasi, garip hareketler
yapan, "dénen" ve garip renkleri olan isik top-
lari ve elipslerini tanimliyor. Havada goériinme
sUreleri 100 ile 1000 saniye, tahmini boyutlari
1 ile 10 metre mertebesinde olarak kayda
gecmis. Yuksek enerijili 1sik olaylar da ¢ogun-
lukla, elektromanyetik etkilesmeler, sesler ve
bazi garip deneyimlerle birlikte anilagelmis.

Biz, bu sk olaylarina, yerkabugundaki
tektonik gerilmenin (belli tirden minerallerin
bulundugu belli noktalarda, belli hizlarla biri-
ken) yol actigini savlayan bir varsayim gelistir-
dik. Ornegin, ABD'de Washington ve Utah
bolgesindeki diri faylar ve buralarda belli dep-
remlerden once gozlemlenmis, renkli (bazen
de "metalik gorinUsli") isik toplan olarak ta-
nimlanagelen isik olaylari arasinda iligki oldu-
gunu bulduk. Burada, gézlemlenen olaylarin
sayisina, aniden olusan geomanyetik firtinala-
rin da katkida bulundugu goérultyor.

Ayrica, tektonik gerilme azaldikga, Isik
toplarina iliskin ihbarlarin geometrik dagilimi-
nin da degistigini ortaya koyduk. Bazi 6rnek-
lerde, izleyen aylar boyunca, UFQ raporlarinin
yogun oldugu nokta, bir sonraki depremin
merkezine dogru yavasca kaymis. Tektonik
gerilme, kaynaklarin, nehir sistemlerinin yUk-
lenmesiyle olusuyorsa ya da fay sistemine
sizmasl s6z konusuysa, Isik olaylari, yikleme
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Hesdalen’deki otomatik gézlem istasyonu ve burada kaydedilmis tipik bir gériint.
Karenin sol tarafinda, ufuk cizgisinin biraz Uzerindeki isik olayi, havanin aydinlik
olmasina ragmen secilebiliyor.

elde edilmis. Bu, mutlak vakumun
olanaksizligiyla kolayca aciklanabili-
yor. Deneyin su i¢inde gerceklesen
kismi baska agidan sasirtict sonuglar
vermisg. Su i¢indeki parlamalar, orta-
ya hem atomik hem de molekiiler
hidrojen ¢ikarmis. Bu, bambagka bir
alanda, biyolojide gelecek vaat eden
bir sonug. S6z konusu kimyasal siire-
cin, diinyada organik yagamin mole-
kiiler kokenine etkisi olabilecegi
savlaniyor. Deneylerin ardindan,
igiklara, kirilma sirasinda ortamda
bulunan gazin uyarilmasinin yol agti-
g1 sonucuna varilmis. Yine de, gergcek

noktasindan uzaga dogru 1 km/gin hizla,
sanki isin igine bir difflizyon olgusu kariglyor-
mus gibi yol aliyor.

Bu doga olaylarina ait gdzlemlere yapisti-
rilan etiket ve getirilen aciklamalar, kultlr ve
zamana gore degisiyor. 1840'la 1945 arasin-
da orta ABD'de tutulmus kayitlara ¢oklu reg-
resyon denklemi (1945'ten sonrasi igin  dep-
remlerle UFO raporlar arasindaki varyansin
%80'ini bagintilandiryor) uygulandidinda, ta-
rih arsivlerindeki "UFO raporlan” icin sayisal
artis beklenen zaman dilimlerinin, "gizem-
li hava gemileri”, "ucan iblisler", "kanatl in-
sanlar" gibi olaylara ait kayitlarla dolu oldugu
gorildu. Bellek konusunda yapilan son galis-
malar, gbzlemcinin gérdugu olaya yapistirdigi
etiketin ya da Urettigi aciklamanin, asil olayin
anlasiimasini dnemli 6lglide etkiledigini ortaya
koydu.

Deprem isiklarinin ya da i1sik olaylarinin ka-
yitlarinin (cogunlukla UFO raporlar basliklar
altinda bulunan) dikkatle toplanmasinin, baz
depremlerin 6nceden haber verilmesinde, kis-
mi ve biraz kusurlu bir ara¢ olarak yarar sag-
layabilecegdini distnUyoruz. Bununla birlikte,
¢ogu Ulkede, bu tlrden kayitlarin toplanmasi-
ni ve sinflandinimasina olanak veren toplum-
sal gelenekler ve bilimsel ag yapisi bulunmu-
yor. Ulkeler, bu doga olaylarin kayda gegiril-
mesi igin ciddi ve yapici bir gaba icine girme-
dikge, bunlarin blytk depremlerin nerede ve
ne zaman olacaklarini énceden bilmeye ne
kadar elverigli olduklar bilinemeyecektir.

deprem 1giklarinin tiim ézellikleri bu
sonu¢ biiyiik olgege genellenerek
aciklanamryor. Isigin nasil bir kiitle
gibi davrandig1 ve havada gezinebil-
digi gibi...

Memphis Eyalet Universitesi
Deprem Arastirmalart Merkezi’nden
Arch C. Johnston, 1991 sonunda,
deprem isiklarinin, 50 yildir yakin-
dan taninan ve laboratuvarda da ko-
layca iiretilebilen “sonoiliiminesans”
olgusuyla aciklanabilecegini éne siir-
miis. Sonoiliiminesans, suyun, giiclii
ultrasonik titresimlerle uyarilmasi
sonucunda 151k sagmasina verilen ad.
Saf suyun yaydig1 1s1m1, suyun tipik
tayfindaki mavi ya da mivimsi beyaz
rengi verirken, ¢ozelmis bagka mad-
delerin varhigi, parlak sarn ya da kir-
mizi 151k tretilmesine de olanak sag-
liyor. Johnston, laboratuvarda elde
ettigi verilerle, depremlerde olusan
P-dalgalarini karsilastirdiginda, kay-
dedilen deprem 1siklarinin, bu olgu
sonucu bekleneceklere denk oldu-
gunu aciklhiyor. Ortamda tath ya da
tuzlu su bulunmasi, ya da topragin
suya doymus olmasi yeterli...
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