Yavuz Erol

Baski Devre Kart (PCB) Yapimi

PCB (Printed Circuit Board) olarak bilinen
baski devre karti, giiniimiizde elektronik cihazla-
rin ¢ok biiyiik bir kisminda bulunuyor. Giinliik
hayatta, elektrikli ev aletlerinden bilgisayar ana
kartlarina, oyuncaklardan cep telefonlarina, TV
kumandalarindan kol saatlerine kadar pek cok ci-
hazda baski devre kartlarina rastliyoruz. Bu ka-
dar genis kullanim alani nedeniyle PCB tasarimi
ve liretimi, elektronik endiistrisinin en dinamik is
kollarindan birini olusturuyor. Yurtdisinda oldu-
du gibi tilkemizde de tek yiizlii ve cift yiizlii PCB
liretimi yapan cok sayida firma mevcut (1). Bu
firmalar (retimlerini otomatik makinelerle ve
pek cok kalite standardini saglayacak sekilde
yaptiklarindan genellikle seri imalat icin tercih
ediliyorlar. Oysa, elektronikle amator olarak ug-
rasanlarin kolay ve ucuz olarak PCB yapabilmele-
rini saglayan baska yontemler de var. Ornegin
pozitif-20, serigrafi, baski devre kalemiyle ¢izim
ve Utiileme yontemleri bunlardan bir kaci. Bu
yontemlerden en cok tercih edileni ise (tiileme
yontemiyle baski devre kart yapimi. Cok kisa si-
rede miikemmel sayilabilecek kalitede PCB yapi-
mi saglayan (itiileme yontemi bu yazinin konusu-
nu olusturuyor.

Yapim asamalari

(itileme yontemiyle baski devre kart yapimi
birka¢c asamadan olusuyor. Asagida, yapilacak is-
lemlerin sirasi goriiliiyor.

- Bilgisayarda baski devre semasinin ¢izimi

« Lazer yazicidan kagida cikti alma

- Kagittaki cizimi bakir plakete aktarma

- Kimyasal islemle bakiri eritme

« Karti delme

- Montaj ve lehimleme

Bilgisayarda cizim

Baski devre kart yapiminin en 6nemli asama-
sini ¢izim islemi olusturuyor. Giinlimiizde ¢izim
icin kullanilan pek cok baski devre cizim progra-
mi bulunuyor (2). Orcad, Proteus, Eagle gibi
programlar araciligiyla elektronik devre semasin-
dan baski devre cizimi otomatik olarak elde edi-
lebildigi gibi elle de cizim yapilabiliyor. Yapilan
cizim sonunda, devre elemanlari arasindaki bag-
lantiy1 saglayan iletken yollarin deseni ve devre
elemanlarinin kart iizerindeki yerlesim plani orta-
ya cikiyor. Sekil 1’de 6rnek bir devreye ait baski
devre semasi goriiliiyor.
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Kullanilan baski devre cizim programi ile ele-
manlarin kart iizerindeki yeri, iletken yollarin ka-
linli1, yollarin birbirine yakinhgi, eleman bacak-
larinin gececegi delik caplari ve kartin dis 6lctile-
ri ayarlanabiliyor. Ayrica programin sahip oldugu
eleman kiitiiphanesi sayesinde devre elemanlari-
nin kilf yapilari kolaylikla secilebiliyor. Bdylece
direng, kondansator, LED, entegre, regiilator gi-
bi temel devre elemanlari kisa siirede cizim ala-
nina tasinabiliyor. Baski devre ¢izimi hakkinda
daha detayl bilgiler piyasada bulunan kitaplar-
dan ogrenilebilir [3]).

Lazer yazici ¢iktisi

Baski devre semasi tamamlandiktan sonra sa-
dece iletken yollari iceren cizimin lazer yazicidan
citkti alinmasi gerekiyor. Utiileme yonteminde
amag, tonerin kadit lizerine transferi oldugundan
kullanilacak kagidin tiirli cok onemli. Piyasada
bu is icin tasarlanmis 6zel transfer kagitlar bulu-
nuyor (4). Bunlardan baska fotograf kagidi, kuse
kagit veya asetat kullanarak da ¢ikti almak miim-
kiin. Ancak, kaliteli bir PCB elde etmek icin kul-
lanilan kagidin da kaliteli olmasi gerekiyor. Sekil
2’de 1200 dpi coziiniirliikte lazer yazicidan
transfer kagidi iizerine alinan cikti goriiliiyor. Se-
kilden de goriildiigii gibi devre elemanlarini bir-
birine baglayan yollar tonerle kapl iken diger ki-
simlar tamamen bos. Ayrica ¢ikti tizerindeki yazi
ters (aynadaki goriintiisii alinmis halde) gortilii-
yor.
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Sekil 2: Lazer yazicidan alinan cikti
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Cizimi plakete aktarma

Kagit iizerindeki cizimin plakete aktarilmasi
tonerin isiyla transferi sayesinde oluyor. Gerekli
1styl saglamak icin buharli olmayan bir iitii kul-
lanmak gerekiyor. Utiileme islemi oncesinde ba-
kir plaket mutlaka su ile yikanmali ve bakirli yii-
zeyi ince zimpara kagidi ile zimparalanmali. Bu
islem PCB’nin daha kaliteli olmasini saglar. Sekil
3’de yiizeyi temizlenmis bakir plaket goriiliyor.

 LED'ler ve Renkler

Plaket uygun olciide kesildikten sonra trans-
fer kagidi plaketin bakirl yiizeyi lizerine yerlesti-
rilir ve bantla kenarlarindan plakete yapistirilir.
Yiiksek sicaklik kademesinde calisan iitii ile
transfer kagidi dairesel hareketlerle yavasca iitii-
lenir. Boylece plaketin her tarafina esit 1s1 dagili-
mi saglanir. Birka¢ dakikalik tiilemenin ardin-
dan transfer kagidi uygun sekilde plaket lizerin-
den kaldirilir. Kagidi kaldirma islemi, iitileme es-
nasinda kagidi yavasca plaket lizerinden cekerek
yapilabilecegi gibi plaketin kagitla birlikte sogu-
masinin ardindan da yapilabilir. Sekil 4’de tone-
rin plaket lizerine nasil aktarildigi goriiliyor.
Eger toner plaket lizerine iyi aktarilmamigsa ve
yollarda kopukluk varsa bir baski devre kalemiy-
le gerekli diizeltmeler yapilabilir.
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Sekil 4: Kart iizerine aktarilan toner

Kimyasal islem

PCB yapiminda 6nemli asamalardan biri de ba-
kir plaket iizerindeki tonerli olmayan kismin kim-
yasal bir islemle eritilmesi. Bunun icin genellikle
tuz ruhu-perhidrol karisimi kullaniliyor. Perhidrol,
eczanelerden kiiciik siseler halinde temin edilebi-
lir. 4 dlcek tuz ruhu ile 1 6lcek perhidrol plastik
bir kap icerisine konur ve yiizeyi tonerli halde olan
bakir plaket bu karisim icine birakilir. Coziinme is-
lemini hizlandirmak icin kap yavasca saga sola sal-
lanabilir. Sekil 5’de kimyasal tepkime esnasinda
tonerli olmayan kismin nasil eridigi goriiliiyor.

Sekil 5: Kimyasal tepkime esnasi

Kimyasal tepkime sirasinda aciga ¢ikan gaz
kesinlikle solunmamali. Ayrica karisima kesinlik-
le elle veya metal bir baska seyle dokunmamak
gerekiyor. Saghk acisindan bu kimyasal islem,
actk havada (6rnegin balkonda) ve ellerde eldi-
ven takili vaziyette yapilmali. Birka¢ dakikalik
kimyasal islem sonrasinda plaketi kap icerisin-
den cikarip yikamak gerekiyor. Sekil 6’dan da
goriildigt gibi tonerle kapli olan yollar tuz ruhu-
perhidrol karisimindan hig etkilenmemis.



| LED'ler ve Renkler
Sekil 6: Kimyasal tepkime sonrasi

Kart iizerindeki toner, bir bulasik stingeri
yardimiyla suyun altinda yikanarak temizlendigin-
de tonerin altindan sekil 7’deki gibi bakir yollar
ortaya cikar. Boylece bilgisayar programinda i-
zilen baski devre semasinin aynisi kimyasal is-
lemle bakir plakete aktariimis olur.

Sekil 7: Kart iizerindeki bakir yollar

Karti delme

Yapimi tamamlanan baski devre kartinin
montaj islemi oncesinde matkapla delinmesi ge-
rekiyor. Sekil 8’de PCB’nin 1mm capli matkap
ucuyla delinmis hali gériiliiyor. Eleman bacaklari-
nin dis capina gore farkli 6lciide matkap ucu da
kullanmak gerekebilir. Kartin diizgiin bir sekilde
delinmesi icin dikkatli ve 6zenli olmak gerekiyor.
Aksi takdirde montaj asamasinda ciddi sorunlar
cikabilir. Delme isleminde kolaylik saglamasi icin
bir matkap sehpasi kullanilabilir.

Sekil 8: Delme islemi sonrasi

Montaj ve lehimleme

Delme islemi sonrasinda devre elemanlari,
yerlesim planina uygun sekilde PCB iizerine mon-
te edilir. PCB lizerindeki eleman sayisi, tasarla-
nan elektronik devrenin yapacagi ise gore degi-
siklik gosterdiginden eleman sayisi ne kadar faz-
la ise montaj siireci o kadar uzun ve zorlu olur.
Ancak, montaj islemine kiiciik boyutlu ve diisiik
gliclii elemanlarla baslamak isi kolaylastirir. Ele-
manlari lehimlerken kalem havya veya tabanca
havya kullanilabilir. Lehim yaparken havyanin
asirt isinmig olmamasina dikkat edilmeli. Bunun
icin arada bir havyanin fisini cekmek gerekebilir.
Daha iyi bir lehimleme icin sekil 9’da gériilen si-
caklik ayarl bir havya da tercih edilebilir. Lehim-
leme esnasinda agiga ¢ikan dumanin solunmasin-
dan ve havyanin eleman bacagina uzun siireli te-
masindan da kacinmak gerekir.

Sekil 12: PCB’nin son hali

Sekil 9: Sicaklik ayarli havya

Hazirlanan PCB’nin montaj ve lehimleme son-
rasi durumu sekil 10 ve 11’de goriiliyor. Lehim-
leme isleminin ardindan kartin alt kisminin te-
mizligi tiner ve firca kullanilarak yapilabilir.

Sekil 11: Lehimleme

Bdylece iitiileme yontemiyle baski devre kart
yapimi tamamlanmis oldu. Her ne kadar yapimi
zor goziikse de en fazla 1 saat icinde biitiin asa-
malari gerceklestirmek miimkiin. Diger yontem-
lere gore daha az zahmetli olan iitiileme yonte-
miyle cift yiizlii PCB de yapilabiliyor. Sekil 12’de
devrenin calisir durumdaki hali goriiliiyor. Harca-
nan emekler neticesinde ortaya c¢ikan sonuctan
keyif almamak miimkiin degil. Sizce de dyle de-
gil mi?

Sekil 13’de de profesyonel olarak iiretilmis
bir baski devre karti goriiliiyor. Cift yiizlii olarak
yapilan bu kart, delik ici kaplamali, lehim maske-
sine sahip ve eleman baskisi bulunuyor. Her ne
kadar boyle bir kart, elle yapilana gore cok daha
kaliteli ve kullanigh olsa da amator calismalarda
veya prototip amacli PCB yapiminda iitiileme
yontemi rahatlikla kullanilabilir.

Sekil 13: Fabrikasyon PCB

(1) PCB iireten cesitli firmalar
www.baskidevre.com.tr
www.bessanpcb.com
www.odakpcb.com
www.netdevre.com
www.grafsan.com.tr

(2] PCB ¢izim programlari
Orcad www.orcad.com

Proteus www.labcenter.co.uk
Eagle www.cadsoft.de
Expresspcb www.expresspch.com

(3] ilgili kitaplar

Proteus - Bilg. Destekli Tasarim, Altas Yay.
WorkBench & MultiSIM, Altas Yayincilik
UltiBoard, Altas Yayincilik

Proteus ile Sematik Cizim ve Sim., Infogate

[4) Transfer kagitlar

P-n-p kagidi www.tekno-market.com
Aspres-TIT kagidi www.aspres.com

Magic Pres kagidi www.turkengineers.com
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