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Uretim ve Elektronik

12k tnsan toplulutiarindan bert
lrvtim, hayatin en Gremii
pergasins olagturmugeur. 1
Lrfeelers tnsanibar, panlik hayat
larine sirdirmelerine sadlavan av
aletleri. toprak baplar glbi egyalar
lretmigtiy, Zaman iginde
whriyaglarin defiymesivle smal
eililen wesneler favkltlagmigtie, Bu
Jarkfelagmeayva radmen dretind
serelece susan plicfl dullauiimigtir.
Nneerk wygariidiaren geltymesiyle
ve miifusun artmasovla birlidee
fesetli egyalara olan talebin are
WS Sert Wrertmi serekirmigiie
Insanhik, daka fazla nesneye bisa
stirede dretelilme yelenedine
sanayi deveimivie wlagabilmigris,

Sanayi Devrimi

Avrupa'di ranesansin gelismesiyle
betabier pozitif bilimler hizla iletle-
msor, Oeellikle Newton un etksivle
dinttmik. buna agh olarak da meka-
ntk hukkinds Biovidk bir bl borkome
elde edildi. Mekanik 15 vlzyilin i
baren felsefeden glindelk havar bir-
gok alana damgasim vurmugtie Hig
siiphesiz bu geligmeler. venn firenim
dlederinin peligtinilmesinde dnemli il
oynadu Urctimdekr mekanizasvonla
hirlikte seri Grerim de duSmug oldu

Wk sen firetime insanhik tarthinde
Ureem kadar denm jzler irnkan savay
aletlerine duvalan thuvagla gergek-
leser, Sanavt devominim ik villanmda
daha wzum menzill hassas ve glivem-
lir silablann vapimn metallern islen-
mesini gerekomvardu. Elle vaptlan
firetim eskisinden gok daha blivitk
alan talebi karsthoyamevardin, Bu so-
runlan asmak g gelistiriden aletler-
den ki 17747de skogya'da gelistirl-
di. Wilkinson kardegler, dakiing de-
wirt vxarak bir cop yapmalk igin kulls
ntlan delict bir aler gelisnrdiler. Hir
vil sonta bu ulee buharh motorlann
imalinde kullamitdi. Alenn: gahisima
j_,?ll,'ll'\”]‘ dc]i\: ucun sahit TI.II'I|.:r.|'l\,
ditkum govdemin vavasca cevinlmesi
ne davanvordhi. Bu aler vardhimiyla
$90 tanc bubark motor drenlds

Avm villarda askerlenn siluhlarda
istediklen pzellikler deé degismist. El

vaprmi silahlae biranmin avis olmo-

vordi. Bu nedenle bitinin pargalan
digerinde kullandunuvordu, 1 retim-

te makinelenn kKullamimasing neden
ulat Gnemli bir diger etken de buy-
du. 1798 vilinda Whitney adimda bir
Ameniuls, ordunun scteg TO.OIK 81+
lalilik bir shalede makinelerin kullas

94

nilmasmy dnerdh ve thaleyi kazandh
Feklifi vapoid sitacka gerekli makine-
ip degildi
Eun cabismalar sonvcy gesekli maki-
| eer. Kullandig aletle
st freze de bulunmaktayds, Bu

lere s Ancak vapndi vo

nelen T

vilzden baslarr Whitney'in frezen

mucidh aldugunt iddia etmekiedi
Bazlarivsa mucidinin Simeon North
aldufann iddin edilmekeedir

0 giankn temel hammudde de-
mirdl, Buoviizden deminn iglenmesi
igin {reze giby alétlenn gebistirilmesi
werekivordo. Bunun win o ramana
Kadar talita ve promem iglenmesinde
elde edilen birtkimden vararluniddy,
I8, vilgyilin artalunng kadar saat par
yalarmn drenlimesi g gesit kesiel
aletler ve tomalar zehstirilnigt, Bo-
radan voly gikarak demiom iglenme-
sinde kullarlan i1k toma 17600 vilin-
o Fransee Jncgues Vauconson tira
finddan gelistinldi. Bu ve daba sonraki
villarda Kollanilan tormalarin ¢aligeml-
mast fein sudan veva hitharly motor-
lardian varaelamld

19, wtieyin baginds gerekl maks
nelenm birgofiu gelyunimiyn. Elde
edilen bu venilikle 19, viieyildy bii-
viik tesisler Kuruldwe 1850°h willarda
toplu tabancamn muendi Colt 1500

i cin ki

makimudan olisan bir fabokenm insa-

wina haglade Bu, hieh gelismenin en

inemb drncklesnden birvedi Y v
lin: wrealanndan aetbaren diretim sivil
mlang kavds, 1852%de ik dikos muks-
nist 1863 de ilk bisikler lire
Buntar 1874 deks ilk dakulonun ve
FREG" 0 fse K oromabilin vapilmas
wledi. Ozellikle oromobiln trenilme-
st dleriki villarde firetimde dnemli de-

asticdiklenn perceklesmesim sagladh
0O villarda hemen hemen hitin
firinder rkag sgemin gabyonlmasmls
il edilehilivordin Qmegin b silah
1 pargadan, bir saar 100 pargadan ve
r diky mokmest 150 pargadun dlusu-
yordi, Bu vilzden tream tanamn sor-
gulanmasing (hewag duyulmannge. Bu
dimem iginde, mekamk wetlerde kul-
lunilan bilesiklenn gelistrilmest ve
ditha sert maddelerin islénehilmesi
saf lnmse. Bunwn van siee vent dlg-
me aledenyle dahi hassas tiretimler
vapilabilmekrevdi. Ancak dretmdeki
verimiilik bavadr duraklamist, Yeni
firunlerle burdikee renm savisinda bi-
vilk artis vasinmigts, ODmegin Singer
dikis makinelermm 1853 dek: firetim
adedi 810 theen, 1880°de SO0.000 hul-
mustu, Fakat Grenmdeki venmliiligm
armthmass 20, viteyilida gorgekloyn,
1901 'de maki
nelenn galigtinlma
sinda buhar tiirbin-
lerinin yerni
clckenk aldy
Elekeripi
uenzs il edilmesi
clekenfiin tercih
edilmesini ve ve-

dahy

rmlilifm aromasim
\ii_ﬂ[ddl. Elektrik
kullaniminin
tneml hir difet

katkiss da metaturyi alaninda geldi
Elekmkh finnlar savesmde vitksck

sicakliklards dalu dovamkh alaymlar

tirerildi. Bu alaginlar sayesinde maki:
neler ok dalu heeh galigmava basla-
di, Omegin bir arabanin gaftim fire-
timi 1K1 santren onbes dakikava in-
miyt, Elekngin Kullamilmasi bir an-
lamda elekrronifgin kullaniimasina
digru atthan ik adim oldu
Verimliligin aremasindak: cn
dnemli peliymelerden bir dipen de,
Fard arafindun pergekleyurldn Oto-
mobll frenminde birgok parga kulla-
mildifindan, pargalann tmali kadar
montafi da doemli bir sorundo, Ford
pargalann daha Kisa sfirede birlegtirile-
[nlmuesi igin wletme Uzerine aragtima:
lar vapan Fredenck W, Tavlor'un i
kitlennden vararlamid, Tavlorun s
isgive getirme™ fiknng Kollanan Henry
Ford firetim wrihinde ik firetim ban-
dint wlustardin, Bu sistem suyesinde
Ford, efsane otomabil Model=T min
sutighininda bty uk basanlar elde et
Favlorium-Forditum olarsk adlan-
dintan hu sistem oldukea bilyiik ilgl
eordii ve vayin olarak vygulandi Bu
fikrin stirilmesivle fabrikalardy
fitetm suasimda Uriinferin bir verden

baska hir vere tasinmast igin geyith
makineler kullamlde. 1931 silina ge-
Imdiginde Furd fubrikasinda by tagi-
vicilardan 41 tane bulunuvordin. Bu
v sckriiril
nzun villar en onemh vembiklenn

gelymevle hirlikee oton

gergeklestnldif whan oldy,

Ikiner Ditnva Savag simsinda ve
sunrusinda asken alunda dneml galig-
makar sapiic Bu calismalarla birhikee
hirgok alanda dnemb gelismeler elde
cdildi, Aym zamanda insanlann diin-
vava bakiglannin defismesivle tire-
rimdeki beklentiler de farklilagn

Wil v Ty



(rerim alanmda veni ufuklanm agl
masinduki en Snemli geliymeve ik
bilgisavann dremlmes vol agt

1944 walinda Pensilvanya niver-
sitesinde ENTA(
Heerilth, Ametikan Ordusunun by

adb Ak lesavar

icada g gostermesile beraber amg-
tremalar wvine Kazunds ve bilgisayvann
1 olan UNIVACT udh

bilgisavar 1950'de imal edildi. Buna

ilk ticar Gen

rafmen bilgisavann Onemimn tam
olarak farkedilmesing savisal denen
mimn ANCE numere contral) bashin-

21t sl

Sayisal Denetim

Sayixal denenim, temel olarak
programbanabiliv bir denetim meka
nzmasoin gergeklegnnimes: anla
mima gelivordu, Bunun yvam sira Ure-
om hizinin ve Kapasitesinim artinl
maste hedeflivardi, O villaen kadar
mekanik vollatla denctlenen miki
nelet bitylik e vigin oligturayordu
Farkh bir sevin {irctimine gecilmesi
durnmunds makineler arasindaki
baElantilurin defisunlmesi percki-
vordu, Savisal denerim, progromla
nubilirhigi savesinde hu sorunlar
azaltabilirdi

Saysal denetim ik kez 1948 v
linela Lisckheed Tirmasi tarofimndun
Kullamldy, firma vgak ghivdesing, me
tal plakalanin kesilip perginlenmesiv-
le wlusturavordu, Sayisal denetiml
ireumdeyse, govdenin biivitk b
limler metal plakalanm basks yoluy
la yekillendinimesivie slusturuldu

B nedenle nereye hangh mikturdi
hasing uygulanmas: gerekng mare
matiksel olarak hesaplandi. Aym he
saplumalann ki farkh tezgahta kulla-
milmasiy b elde edilen pargalur birkie-
lermin aynivdh. Biwlece 1951 de sav
sl denetimb frezelenn gelisnnilmes-
ne baglandi, Lockheed firmasimin
Kullandh iy programdanabilic makine-
lerde program, bir karr fizenne agil-
s deliklerde vamimakeaydi, Siyisal
denetimi uvgulamamn bir difier vin
remi olaruk da manvenik wpe kullun-
hivordi, B sistemde fotoelekerik
okuvocty, 16 mm'lik bir film llzenn-
deki hilgivt okuyordi

Saymsal denetimin bagans itk il
gisuyarlarm Oneminin Kaveanmasing
safllacle. Biwleee firenimin dis etken-
lerden kurtanlarak kendi iginde de-
netlenebileceds ko dogurdu

kyifarulipny ratiobioe
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Su Seviyesi Detektori

Bir tankiak) su sevyesi bir gok
gekile diguleniin. Burda venln dev-
rede LEDin yanmasi,
sy sewtyasinun alakdrol
larin =8u sevivesinden
agafiiya digiugona
pbsatarir. Su seviyea:
yuksaldiginda, aliki-
rotlar arasnda bir osa
devre olusacagindan,
transisifnin  kamsi
(gate) toprakianit
Biyince kap lle  kay-
nak grasinda potans-
yel lark olugmaz ve

uQundeyese, katn (Qate) e kaynak
[source) @asndaki bagant kopmug
olur. Ba nedenls transistor skim ge-
pirtr va LED yanar
LED'in sy sevives! yik-
salip, alekirollar arasn-
da ksa devra mlustur-
dufjunda yanmas: igin
devratis kiglk bir dodi-
giklik yapilabidr, Seulide
lopraga ballanmig aiid-
rodn voltaaj keymagmm
arl uguna tagianmas
v RZ dirancinin kagp (g
kayrak aremina badlan-
masi. LED'in su savive-
=, elektol seviyesinin al-

12V

fransisity alom gegir-

mez. Su seviyedl | — —— — nindayken snik kal-
s masy saftayacakiyr.

elextrotionn shing dis

Neman 1M,

Bilgisayarh Sayisal
Denetim (CNC)

1k savisal denetlevicilerde ik k-
sk Bilgisavatlardan faydilanilinigt
[aha sonea dijital bilgisavarann ge-
ligtiritmesivle bilgisayarl savisal de-
nenm gergeklestinldi ve Gnembh ko
Fayliklar genndi

1948 vilinda John Bordeen, Wal-
ter B, Rartain ve Walliam Shock-
ley'den kuralo ekibon Bell Telefon
Labomruvaranndy ik ransistirll ge
ligtirmesivie dijical bilgrsavaelinm e
mell atldh, Kisa bir stire winde de
transistbrlenin bhoyvatlan koo beuldi,
Baow
I

tlorn koeOledlmesi daha az

enerjl tilketilmesim ve sofutnanm
duha Kolay vapidmasimi sagladr. Tek
sorin by kiighk parcalann hirlestinl:
mesivdl, O villseds elektranifin
Gnfinde bityilk bir engel olamk ghii-
len b sorun da Kisa sdrede asitd
1960 yihinda entegre devrelenn (10
liretilmesivle, elekrronik dnundek:
linemli engellerden bin asikdi

Entegre devrelenin fireorming ta-
kip eden 10 il winde Gnemli pelis-
meler oldu. el 1970 vilmda 1K ik
RANUY bir wil sonri da 4 biclik mikro-
islemonyi taten Bu bay diindiiriici
geliyme sonucunds elekenk diinyas:
16 MB'hk RAM ve ¢dhithik mikmis-
lemeive 20 vl gibn kisa bir silrede ka-
Vit

Ik mikroiglemeilern Gretilmesing
takip eden birkag vl wonde CNCler
pelisunldi, Bu adim Oretim alaninda-
ki en bilviik devrimlerden biriydi
CNC'lenin pebstirilmest birden fazla
NC makinenin aynt anda daha kolay
denctlenchilece g anlammi wgivordu.

Yarr Hetken teknolojisine bugh
olarsk ONC'lenn islem vapabilme
et ve galigma hizlan aldukgu artn
Aymica van iletken teknolojpsinin
finemh bar difer katkes algilavicilann
gelisnnlmesi oldu. Hemen hemen ilk
CGNClerden ben kullamilan algilayi-
ctlir tam anlarmyla Gretmn gz ku
lagir oldu, Algdavieslurin vardimiyia
daha 1950'lerde dilgtinfilen deneri-
min tretim smmasinda kendy kendine
vereeklesmesing saflach, Algbavicla
i figetim sirasindda bildirdify veriler-
le, programdakl istenen degerlenn

kursilastnimasivia, vapilmas gere-

ken oy tespie edilebildi. Bovlece bir
sistermin, gilkedacima bakarak giedilen-
min degistimimesivie kendi kendini

denetlemest saglandy

Robotlar

Elektronik, tretim alaning sadece
savisal dencomli (NG ve ENC) sis

temlen sokmakla vennmaedi. Hiz

mete sundofu dnembi difer bir gehs-
me de robotlardr, Robotlar K olarsk
T9S0°1 yillarda gebstirildi, Diger
clektronik vembikler giby askeri ih
1959 vilinda
liretilen ik robor belli cisimien kal-

rivig bardan dogmad

dirmak amacim glidiivordu” Daha
sonol 190 vilinda, kendr véiniini
hulabiten robothir gelistinldi. Hk
robotlar unalog olarak programilanip
denetlendifl cin cok genis kullanim
alanar salup degld Daba cok sicak
sevlenin citulmasy, belli civimlerin
belith verlere verlestirilmesi ve bova
mun bk sinaely alanbards galisabilivor-
the: Avnes analog olduklan gm CNC

makineler

kul-

Fakar. b onemsiz ol

c uyum l.ril'|1|'.
lunilamachbar
dukfars anlaminn gelmedi. Insanlar
i tehlikel brrgok 1ste basanvla
Keilkanddilar

Elekrrontgm Kullamildhg diger
makineler ghe Gnlinde turaldu@unda
mbotlar oldukew vavay gehstirildi
Ancak son villarda midmlik ve pni
matik sistemlennin yenm clekink
mototlanimin dlmasivly haeeket
cdehlme vetencklen arttr ve daha
hassas sslerde kullamimava buslunih,

Giinlimilede Cl\'lefllll_[’_lT} *T-
dugu botin bu vemlikler birarada
fullimldiginda buvik kotayliklar
suglanmaken Hit bilgisuvar
denetiminde birgok makine helli
kigitk bar tlensim agma badh olarak
Farkh
lirctilebilmesy igin makinelerin

galisabilivor sevlerin
degistinlmest verine birden fusls iy
yapubilen mukinelerin veniden prog-
dider
tataftan bir CONC tezgahi, prog

ramlanmast yeretlt olabilivor

raming gire e metahin birgok sekle
sokulmasmda va du farkl yekildeki
pargalarin kestlmesinde  kul
lambithilivor, Robotlir isc. elektronik
devrelerde pargalann yerlegriril
Kullamilabilivor. Daha
kfigik bovurlun diisinecek olursak
rumlarly vitelerce
rolenin vapacafit 151, ¢ok diha az ver
kaplavarik gergeklestirivot. Orragag
du haeen 1001l Gnee Kollsmbin el
srgdhlant gt dnbine alindiBindy e
karedildigi
Ancak

huvanimuer hep kolavlastiracak mor

mesindi

MG ler nvgun pre

kudar  vol kolavea

uirlilflyor clektronik,
notiy sektoriinde
guliganlann %40 imin venimt robor-
Bu buyik

v goz bnline almdigmdy sornun

Gielecekre ot

barin wlmasy beklenivor
{

sanmietrn bulmak giiglesvor
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