KUTUP YILDIZI
HAKKINDA HERSEY
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Parlak bir yildiz, gozlerimizin oniinde evrimle-
siyor. Bu yildiz Polaris yani Kutup Yildiz’dir. Asir-
lardan beri denizciler ve kasifler, bu yildizi dura-
ganhgin ve sadakatin sembolii olarak gormekte-
dir. Son yillarda yapilan yeni bilimsel calismalar,
Kutup Yildiz'nin gittikce parlaklastigini goster-
mektedir. Su anda Kutup Yildizi 100 yil ncesine
nazaran %15 daha parlaktir. 2000 yil Gncesine
nazaran ise parlakhgr 2 kattan fazla artmistir.

Kutup Yildizr'na iliskin

Bilinmesi Gereken Ozellikler:
Polaris, su anda Kuzey Gok Kutbundan 1°
den daha kiiciik bir uzakhkta bulunur. Yer’in don-
me ekseninin bir uzantisi, gok kiiresinin Kuzey
Kutbunu keser ve bu nedenle kuzey enlemlerinde
gokytizii KutupYildiz'nin etrafinda doniiyor gibi
gortiniir. Fakat Kutup Yildizi, her zaman bu kadar
uygun bir konumda degildi. Yer’in donme ekseni-
nin salinim hareketi nedeniyle Polaris, Kuzey Gok
Kutbu noktasina gittikce yaklasmakta ve bu hare-
ketine 2102 yilina kadar devam edecegi goriil-
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mektedir. Diinya, cok yavas da olsa iyi bir Kutup
Yildiz'na sahip olmanin sevincini yasamaktadir.

Yildizlardan gelen 151Gin gdz, fotograf plagi,
fotokatlandirici veya CCD gibi alicilar iizerinde
uyandirdigi etkinin bir dlctisii olan yildiz parlaklik-
lari, "kadir" sinifi ile ifade edilir (6rnegin, 3. ka-
dirden bir yildiz 2. kadirden bir yildizdan daha
parlaktir). Gokbilimi ile ugrasmayan pek cok kisi,
yanlis bir bilgi olarak Kutup Yildiz’ni gékytiziiniin
en parlak yildizi olarak bilir. Kutup Yildizi gercek-
ten de 2 kadir gibi hatiri sayilir bir parlaklia sa-
hiptir. Polaris’in bu parlakhgr sayesinde isik kirli-
ligi olan yerlerden bile farkedilebilir. Ancak gok-
yiiziiniin en parlak yildizi degildir!

Kutup Yildizi kendisini meghur eden hareket-
sizligi yaninda ve gercek kutup yoniinii gosterme-
si disinda yerlesim yerlerinin enlemini belirleme-
de de kullanilir. Polaris ufuktan 30° yukaridaysa,
bu sizin 30° kuzey enleminde oldugunuzu goste-
rir. EGer 60° yukarida ise 60° kuzey enleminde
oldugunuzu gosterir. Ve eger Kutup Yildizi tam
tepenizde yani basucu noktanizda bulunuyorsa
Diinya’nin kuzey kutbunda bulunuyorsunuz de-
mektir.

Kalp Gibi Atan Bir Yildiz!

Kutup Yildizr'nin ilging 6zellikleri bu kadarla
da kalmiyor. Polaris, Eyliil 1784’te ingiliz astro-
nom Edward Pigott’un 1511 azalip artan sari bir
yildiz olan Eta Aquilae’yi kesfetmesiyle hikayesi
baglayan bir yildiz sinifinin icinde bulunuyor. Bir
ay sonra arkadasi John Goodricke, benzer bir i1k
degisimini bagka bir sari yildiz olan Delta Cephei
de buluyor. Bu yildizlan artik “Sefeid (Cepheid)”
tiirii yildizlar olarak adlandiriyoruz. Bu yildizlar in-
san kalbinin atmasi gibi zonklama yapan, F ya da
G tayf tiiriinden sari siiperdev yildizlardir - genis-
lemekte ve biiziilmekte, isiklari ise zaman icerisin-
de artip azalmaktadir. Zonklayan yildizlar, sozi
edilmeye degerdir. 1907 yilinda Harvard Astrono-
mu Henrietta Leavitt, Sefeidlerin en sasirtici 6zel-
ligini ortaya cikardi: Sefeidlerin zonklama donemi
ne kadar uzun ise, uzaya o kadar fazla isinim sa-
larlar. Sefeidler, astronomlarin Samanyolu goka-
damizin Gtesinde bagka gokadalarda bile gorebil-
dikleri cok parlak yildizlardir. Boylece parlaklikla-
r sayesinde bu yildizlar, diger galaksilere kadar
uzanan uzakliklar 6lgmekte kullanilan miikemmel
araglardir. Bir Sefeid yildizinin zonklama donemi
kolaylikla bulunabilir. Dénem - Parlaklik baginti-
sindan yildizin mutlak parlakhgina (10 parsek
uzakliktan olgiilen parlaklik) gecilir. Mutlak par-
laklik ve bizim yeryiiziinden algiladigimiz gériinen
parlaklik arasindaki iliskiden de ok degerli bir bil-
giye ulasilir: “Yildizin Diinya’dan ne kadar uzakta
oldugu”.

1920’lerde Edwin Hubble, Sefeidler yardimiy-
la eskiden Spiral Bulutsular olarak anilan gokci-
simlerinin bulundugumuz yerin ¢ok 6tesindeki Go-
kadalar oldugunu gosterdi. Bu tiir yildizlar, Hubb-
le’in evrenin genisledigini kesfetmesine de yardim-
c1 olmugtur. Bugiin, Hubble Uzay Teleskobu (HST)
ile Sefeidler gozlenmekte ve evrenin genisleme
oranina iligkin saglhkh sonuglara ulagiimaktadir.

Sefeid tiirii bir yildiz olan Polaris, bu 6nemli
sinifin en yakin ve en parlak iiyesidir. Ancak bir-
¢ok tyesinin aksine Polaris’in 1siginin azalip artti-
g1 ancak anlagilabildigi icin astronomlar bu yildi-
zin Sefeid dogasini 1910’lara kadar kesfedeme-
mislerdir.

Pek cok Sefeid tiirii yildiz bir isvicre saati dog-
rulugunda zonklama yapar. ilk kesfedileni Eta
Aquilae, her 7 giin, 4 saat, 14 dakika ve 34 sani-
yede bir zonklama donemini tamamlar. Ve bu sii-
re aynen siirmektedir. Ancak Polaris icin durum
boyle degildir. Onun 3.97 giinliik zonklama ddne-
mi yilda 3 ya da 4 saniye artmaktadir. Dahasi
1983 de Toronto Universitesi’nden Meksikali as-
tronom Armando Arellano Ferro, yildizin zaten za-
yif olan isik titresimlerinin gittikce azalmakta oldu-
gunu rapor etmistir. 1900’lerin baslarinda isik de-
gisim genligi 0.10-0.15 kadir iken 1980’lerde ise
0.05 kadir seviyelerine kadar inmistir.



Polaris’in 1sigindaki artma ve azalma miktari
zaman icerisinde azalmaya devam edecektir. Ka-
nadali astronom Don Fernie ve grubu, yildizin
1994 yilinda degismeyen, kararli bir duruma ge-
cecegini one siirmiisti. Polaris, gorilen ilk “ex-
Cepheid” olarak tarihe gececek bir yildiz gibi go-
ziikmekteydi.

Kalp Atis1 Devam Ediyor...

Bu gerceklesmedi. Polaris zonklamaya devam
etmekten de ote, siddetini de arttirdi. 1990’larin
baslarinda 0.02 kadir degerlerinde zonklarken
simdi se bu degisim 0.03-0.05 kadir degerlerine
yiikselmistir.

Peki Polaris’te neler oluyor? 1997’de Avrupa
uydusu Hipparcos, Polaris’in paralaks olciimlerin-
den Diinya’dan 430 isik yili uzakta oldugunu orta-
ya cikardi. Kutup Yildizi, bu mesafeden 2 kadir
olarak goriinmekte ve uzaya Giines’ten 2400 kat
daha fazla istk salmaktadir. Bir bagka ifadeyle, Gii-
nes’in 3 ay boyunca saldigi enerjiyi Polaris bir sa-
at icerisinde salmaktadir.

Polaris, 3.97 giin dénemli diger Sefeidlere na-
zaran ¢ok parlaktir. Polaris kadar biiyiik ve parlak
olan bir Sefeid yildizi, biiyiik miizik aletlerinin (6r-
negin “tuba”) kiiciik miizik aletlerine gére (Grne-
gin “trompet”) kalin perdeden calmasi gibi daha
yavas zonklamalidir: Polaris’in donemi 6 giin civa-
rinda olmalidir. Daha uzun olan bu zonklama do-
nemi yildizin “temel zonklama modu” olarak ad-
landinilir. Tipki bir miizik aletinin harmoniklere sa-
hip olmasi gibi Sefeidler de harmoniklere sahiptir.
Polaris birinci harmonikte zonklamaktadir.

Astronomlar harmoniklere iliskin bazi acikla-
malarda bulunur. Massachusetts Harvard-Smithso-
nian Astrofizik Merkezi (Cambridge)’nden Nancy
Evans “Harmoniklerinde zonklayan yildizlar, anla-
yamadigimiz bir nedenle hizh ve ahgilmamis degi-
sen donemlerine sahiptir” aciklamasini yapmistir.
Bazi Sefeidler birinci harmoniginde zonklar ve bu
model ozellikle Polaris gibi kisa donemli yildizlar
icin ortak ozelliktir.

2004’te Evans ve arkadaslari yildiz isiginin
1/10000 kadirlik inanilmaz hassasiyetteki degi-
simlerini 6lcmek icin NASA’nin Genis Acili Kizil6-
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8. yiizyllda yasayan Persli Astronom Al Sufi’nin Polaris kayitlari

te Kasifi (WIRE)’ni kullanmiglardir. Yaptiklari ana-
lizler, Kutup Yildiz’'min 1s1ginin harmonik zonkla-
yial olmasinin getirdigi diisiis ve yiikselisini dog-
rulamigtir.

Peki Gelecekte Daha mi1
Parlak Olacak?

Bu arada, Villanova Universitesi (Pennsylvani-
a)’nden Edward Guinan’in baskanligini yaptigi Po-
laris gozlemine baglayan bir grup, tarihe de daya-
narak su sonuca vardi: Polaris parlaklasmaktadir.

Bunun oldukga sasirtici bir olay oldugunu soy-
leyen Guinan, “Kutup Yildizi’'nin 1955 den bu ya-
na 50 yillik tarihine bakildiginda, yildizin ortala-
ma parlakhgi yaklasik 2.02 den 1.97 kadire yiik-
selmistir.” der. Baslangicta, onceden yapilmis
tiim verileri gozden gecirmeyi diisiiniir ve “Bu si-
zi oldukga biiyiik bir sikintiya siirtikleyebilir, ¢iin-
kii parlaklik 6l¢iimii icin standart olmayan 6l¢iim-
lerle ilgili endise duymak zorundasiniz. 6yle ki
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Kutup Yildiz’'nin Stromgren y bandi 1sik egrisi

herkesin g6zlemlerini yeniden kalibre etmek zo-
rundasiniz, mukayese yildizlarinin modern deger-
lerini yerlestirmek zorundasiniz.” der. Nitekim
Guinan ve yiiksek lisans dgrencisi Scott Engle dy-
le yapti ve Polaris’in 1800’lerde 2.2 - 2.3 gibi
kadir degerlerine sahip ve daha soniik oldugunu
buldu.

“Herseyi yapmakta kararliydik” diyen Guinan,
“geriye diindiik ve yaklasik 2000 yil dnce yasa-
yan Claudius Ptomely’nin meshur kataloguna bak-
tik. Polaris 3. kadirden bir yildiz olarak goziiki-
yordu. Bu cok tuhafti ancak artik onun hata yap-
tigini biliyorsunuz” der. Modern astronomlarin
hassas duyarlikli 6lciim aletlerine sahip degildi fa-
kat 2. ve 3. kadirden olan iki yildizin arasindaki
farki hissetmek astronomlar icin cok kolaydir.

Guinan’in iran’1 ziyareti sirasinda buldugu bir
kitap O’nu Polaris’in gecmiste daha soniik oldugu-
na ikna etti. “Farkli tiirden degisen yildizlar icin
kisa konugmalar yaptim, ancak Polaris beni sagki-
na cevirdi. Burada bir astronom olan Yousef So-
bouti, bana bir Persli astronom olan Al Sufi (903-
986)’nin katalogundan bahsetti.... Al Sufi’nin Bii-
yiik Ay Takimyildizi 6l¢limleri Ptomely’nin 6l¢iim-
lerinden daha iyi. Hatta modern degerlere ¢ok ya-
kin. Buna ragmen Polaris o yillarda yine 3 kadir
olarak kaydedilmis” diye konustu.

Guinan’in savundugu gibi eger yildiz parlakla-
siyorsa gelecek birkag yildaki gézlemler bunu or-
taya koyacaktir. Bu amacla Kutup Yildizi, Guinan
ve Engle tarafindan Villanova Universitesi Gozle-
mevi'nde, Ankara Universitesi’nden Kutluay Yiice
tarafindan ise TUBITAK Ulusal Gozlemevi (Bakir-
litepe, Antalya)’'nde 2005 yilindan itibaren goz-
lenmeye baslandi. Uzun siireli yapilmasi planla-
nan Polaris’in 151kdlciim gozlemleri ve analizleri,
Kutup Yildiz'’nin dogasina iliskin 6nemli bilgiler
saglayacaktir.
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