*BITKILERDE ALDATMACA

IMIKRI
* Tabiat, tiim canli-cansiz varliklanyla ken-
di icinde milkemmel bir denge kurmustur.

Tabiatin tim glizelligi, iste bu dengede
gizlidir.

Prof.Dr. Sabahattin OGUN *
Dr. Asli KORKUT *

Dogar denge igindeki tiim canh varliklar igin en
6nemli sorun, nesillerini devam ettirebilme ca-
basidir. Bu dogal ¢aba igerisinde bulunan bazi bit-
kilerde "“mimikri'’ adi verilen, karmasik bir adaptas-
yon sekli olan aldatmacalar, akillara durgunluk ve-
recek kadar liging ve sasirticidir. Ornegin, salep el-
de edilen bazi orkide tiirlerinin (Ophbrys) cigekleri, bal-
bzii (nektar) salgilayamadiklarindan disi yaban ari-
lannin gérindslerini taklit etmislerdir. Yine baz bit-
ki gesitleri de girimis hayvan viicudu gérinimiin-
dedir, Halta, les gicedi (Stapeli rariegata) drne-
ginde oldugu gibi, tam bir les gibi kokarak bécekle-
ri aldatmaktadirlar. Bazi bitkiler de cansiz varliklan

taklit etmekte (tas kaktlis = Lithops), bazilan da glic-
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Orkide familyasina ail bir cicegin (Ophrys speculumy
balézii bulunmaz

miindedir, Erkek yaban arisi (Campsoscoli
disilerinden 3-5 giin 6nce yumurtadan ¢ikar

mek icin disi bir yaban arist ararken orkide cegin-
den ¢ikan ¢ekici kokunun etkisi ile ¢i

kismina konar ve cicekle ciftlesmeye calisir, Bu kan-
dirmaca sonunda tduna yapisan cicek toziarim ayni
amagla kondugu baska bir orkide cicegine tasir ve dol-
lenmeyi saglar.
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10, kuvvetli bir varligi 6rnek alarak kendilerini dus-
manlanndan korumaktadir. Zehirli kral kelebegini
(Donous plexippus) taklit ederek yalanci giic ka-
zanan zehirsiz benekli kelebek (Limenitis archippus)
bu gruba érnek verilebilir.

Mimikri yakin zamana degin, bitkilerde bilinme-
yen bir olayd:. Onceleri, sadece ekvatoral baigeler-
de oldugu inanci yaygin oldugundan tizerinde fazla
durulmamisti. Diger taraftan bitkiler, sabit, yani top-
raga bagimh olduklanindan, arastiricilar tarafindan
incelenen konular, sadece bitki-cansiz ortam ilis-
kileriydi. Ancak sonralar bazi mimikri olaylarina ta-
nik olundugundan, arastirmalar yogunlast.

lik kez 1793 yilinda C.K.Sprengel adindaki bir
doga bilimcisi, gok kapsamli arastirmalar sonucu ha-
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Chries @hnan gek Takil edern Gicek
(mliry var)

I_ e ) slery yok) ‘*-.‘

Balozil tasivan seftali yapraklt mor renkli ¢an gicegi
(Campanula persicifolia) ile balézii asimayan ki-
¢k kirmuzi renkli orkide gicegi (Cephalantbera rih-
ra) Akdeniz Bolgesi'nde birlikte vasayan ciceklerdir,
Tek basina yasayan bir tiir yaban ansi (Chelostoma
Juliginosum) dnce balézu tasivan mor renkli ¢an ¢i-
cegine konarak baldziinii emer, daha sonra ayni renkre
gordtigi (ariar kirmuzi rengi gormezler) balozit olma-
yan orkide ¢icegine de konar, basint bosuna ¢igek igi-
ne sokar. Sonugta viicuduna bulasan gigek tozlarin
baska bir orkideye tasiyarak tozlagmayi saglar.

zirladigi "Tozlasma Ekolojisi" baslikh eserinde, ba-
z1 orkide tirlerinin baldzl tagimadidi, ancak tasir gibi
bir gbrinime sahip oldugu gergegini ortaya koydu.
Bu, mimikri konusundaki ilk arastirma oldu.

Yasadigimiz ylzyilin baslannda ekoloji bilim dali
onem kazanmaya baslayinca, bitkilerle, iginde ya-
sadigl ekosistem arasindaki iliskiler de daha ¢ok
arastinimaya baslandi. Bu arastirmalarda, bitki-
bocek arasi aligverisin esasini karsilikli yarar sagla-
manin (simbiotik yasam) olusturdugu ortaya kondu.
Yani bu aligveriste, bitki bocege balozi verirken bo-
cek de tozlasmay saglamakta, dolayisiyla bitki nes-
linin devamina yadimei olmaktadir. Ancak bitkiler-
de bu aligveristen bagka mimikri olayinin da s6z ko-
nusu oldugu sonradan anlasildi.

Mimikride (¢ boyut rol oynamaktadir:

1. Ornek alinan varlik (taklit edilen): Bu bir hay-
van, bir bitki ya da cansiz bir madde olabilir.

2. Taklit eden varlik: Bu, bir hayvan veya bir bitki
olabilir.

3. Sinyali alan varlik (aldatilan): bu da bir hay-
van veya bir bitki olabilir,

Aldatmada morfolojik ve kimyasal baz 6zellik-
ler etkilidir, Ornegin sekil, renk, doku, koku, davra-
nis bigimi ve diger 6zellikler bakimindan Grnek ali-
nan varlik taklit edilir.

Mimikri bir taklittir. Bitki dinyasinda gorilen
maskelemeyle ortak birgok yonil vardir. Ancak, bun-
lar arasindaki sininn nerede baslayip nerede bittigi-
ni belirlemek oldukga glgtir.

Mimikri, bitkinin planl bir yasam tarzi ya da re-
aksiyonu degildir. Bu, bir evrim sonucu, generasyon-
lar boyunca, mutasyon ve seleksiyonlann birbirini ta-
kiblyle ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu 6zellik ka-
Itsaldir ve nesilden nesile gegmektedir.

MiMIKRI TURLERI
Bitkilerde gorilen mimikriler, birbirlerinden gok

farkl dzelliklere sahiptirler. Bunlan séyle siralaya-
biliriz:
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Gizli Benzerlik: Bitkilerle bocekler arasinda da-
ha dnce sbzi edilen karsilikl yardimlagsmayi baz bit-
kiler istismar ederek kendi cogalmalanni saglarlar.

Baz bitkiler, bocedi kendilerine gekebilmek igin
nektarlan olmadigi halde nektar tasiyormus gibi dav-
ranirlar. Bu benzerlige aldanan bacek, gicege gele-
rek tozlagmay! sadlar. Sonugta, aldatmaca yoluyla
tek tarafli yarar saglanmistir. Buna en guzel ornek,
Akdeniz ikliminde ormanlik bolgelerde bir arada ya-
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Orkide familyasindan baldzu tasimavan bir baska ¢i-
cegin (Ophrys tenthredinifera) alt dudagr aynen ka-
natlart agik disi bir yaban arisina benzer. Uzun an-
tenlere sahip bir tiir yaban arisi (Eucera nigritabris)
bu benzeyise aldanir, gicek iizerine konar ve onunla
ciftlesmeyve calisirken ¢icegin vapiskan gicek tozu ke-
sesi oldugu gibi annmin basina yapisir. Yaban arist bu
kesevi daha sonra kondugu aym tir orkide ¢igegine
tasiyarak tozlasmayi saglar.
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sayan ¢an gigekleri (Campanula sp.) ile bir orkide
tlirl olan kirmiz1 Sefalandra (Cephalandra riubra) ve-
rilebilir. Yoresel adi “'yaprak kesen arilar”* olan ya-
ban anlan (Chelostoma fuliginosum ve G.ecampani-
larum) hemen hemen her bakimdan birbirinden fark-
Il olan bu iki gigegin tozlasmasinda rol oynamakta-
dir. Isvecli doga bilimcisi N.A. Nilsson, uzun aras-
tirmalar sonucu, bu bitkilerin ortak yoninu spektro-
fotometre ile saptamayi basarmistir. Buna gére, ¢i-
ceklerin sachigi 1sinlann dalga boylarini insan gézi
ayirt edebildigi, yani, gigekleri ayn renklerde gére-
bildigi halde, yaban arlan bu farkliig: ayirdedeme-
mektedir. Renk, bocekler igin 6nemli bir faktér ol-
dugundan, nektar salgilayan ¢an gigedine giden ari,
onun yaninda bulunan ayni renk gérdigQ, ancak
nektari olmayan kirmizi Sefalandra orkidesini de zi-
yaret ederek tozlagmayi saglamaktadir. Gorildugu
gibi, bu orkide, gan gigedi ile olan “‘gizli benzerligi"
sayesinde neslini devam ettirebilmektedir.

Basgka Bir Varlig: Taklit Etme: Bu gruptaki mi-
mikriye, Guney Afrika'nin kurak béigelerinde yetisen,
gbvdesi iginde su tasiyan (Sukkulent) les gicegini
(Stapelia sp.) 6rnek verebiliriz. Bu bitkinin polis yil-
dizina benzeyen benekli iri, koyu kirmizi-kahverengi
cicekleri ¢ok ilging oldugu halde, kokusu hayvan le-
sini hatirlatir. Les sinekleri, gorinum, renk, koku ve
tlyleriyle ¢lrimis eti taklit eden bu bitkilere yumur-
talarimi birakirken tozlasmayi saglar. Ancak, aldatil-
mig olan les sineklerine ait yumurtalann bu besin-
siz ortamda bir siure sonra 6lmesi kaginiimaz olur,

Tozlama Yanhghgi: Dogadaki bazi bitkiler, ka-
vun agaci (Garica papaya) drnegindeki gibi iki ev-
ciklidir (dioik). Bunlann disi gigekleri nektar ve gigek
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Giiney Afrika'da yetisen bir tiir les
cigedi ise (Steapelia nobilis) renk,
koku ve lizerindeki tiileri ile avnen
kokusmus bir hayvan viicudunu tak-
lit ederek sinekleri aldatrlar. Cok iyi
bir besin ortamuin buldugunu zan-
neden et sinekleri yumurtalarint bi-
rakmak igin ¢igek lizerinde uygun
yerararlarken gicek tozlarina bula-
sirlar. Daha sonra sinekler, ¢icek
tozlarin avm amagla konduklar: di-
ger les ciceklerine tasirlar ve hayle-
ce lazlasmay: saglarlar, Birakiikla-
1 yumurtalar ise kisa zamanda besin
etersizliginden oliir.

tozu tagimazken, erkek cicekleri tasimaktadir. An-
cak bazi gece kelebekleri (Spingidae) yanilgiya dii-
serek disi cicekleri tozlar. Doga bilimcisi H.G. Ba-
ker'e gore, dnce erkek gicekten nektar ve gicek to-
zu alan gece kelebekleri, bunlara gok benzeyen, ayn
yerde bulunan disi gigekleri de alacakaranlikta fark-
etmeden ziyaret eder ve tozlagsmayi saglar. Bu yan-
lish@in ortaya ¢ikmasinda stk eksikligi bly(k rol oy-
nar. BOylece gicek tozu ve nektar tasimayan disi ¢i-
¢eklerin de nesli devam etmis olur.

Mimikriye genellikle iki evcikli bitkilerde rastlan-
masinin nedeni, erkek ve disi gigeklerin birbirine ayir-
dedilemeyecek kadar benzemesidir. Bir evcikli (mo-
noik) bitkilerde ise benzerlik bu derece olmadigin-
dan, mimikri sézkonusu degildir.

Karsilikh Yarara Dayanan Mimikriler: Bitkiler-
de tek tarafli yarar saglayan mimikriden baska, bir
de karsilikl yarar saglayan mimikri s6z konusudur,

Bu tdr mimikri, birbirlerinden farkl familya, tur
ve diger Gzelliklere sahip olan, ancak, aralarnndaki
tek benzerligin birlikte yasam oldugu bitki birliklerin-
de (Assosiasyon) ortaya ¢ikmaktadir.

Ornegin kurak ortamlara adaptasyon sonucu
birbirleriyle hicbir benzerligi olmayan baz bitkiler,
kaktisler gibi suyu govde icindeki etli dokularinda
depo edip yalanci olarak birbirlerine benzerlik gos-
tererek bir gug kazanirlar. Yine, farkli familyalardan,
Giiney Amerika'da birarada yasayan aga¢ minesi
(Lantana camara) Asklepyas (Asclepias) ve Epi-
dendrum bitkileri, tek ortak noktalan olan portakal
rengl gicek agarak birbirlerini taklit ederler. Bu gi-
cekler birarada kitle etkisi yaratarak kelebeklerin il-
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BITKILERIN
ESRARENGIZ
OZELLIKLERI

Gorundste bitkiler dinyasinda sessizlik ve
bangin hitkim sirdGgo sanilir. Fakat gergekte
durum gbrindigu gibi degildir. Glnki bitkiler
akil almaz silahlarla donanmiglardir. Bitkilerin
haydut bécekler ve asalak mantarlara karsi,
10.000'in Gzerinde gesitli salgilarla micadele
ederek kendilerini koruduklan bilinmektedir.

Bitkilerin bir numarall savunma silahlan,
kimyasal zehirli salgilardir ve bu zehirler igin bit-
kiler cok cesitli stratejiler gelistirmiglerdir. Ye-
nebilen mantar ve salatalik, zehirli ucunu sui-
kast aninda harekete gegirir. Daha glizel bir 6r-
nedl de ginar agaglannda gdriirliz. Cinar agac,
yapraklanndan salgiladigh bir 6zsu yardimiyla
gbvdesinin altindaki toprag sistemli bir sekilde
yle zehirler ki, bu topragin tzerinde kigucik
bir of bile yetismez.

Fakat bitkilerin bu zehirleri, kiiglk hayvan-
lara kars: pek basanl degildir. Omegin tuyar bo-

cegi, yemek esnasinda aniden zehirlenmesini
dnlemek igin, ilk is olarak daire seklinde zehirli
bélgenin etrafim keser. Bir bagka glzel érnegi
de tirtil boceklerinde goriiriiz: Mese agaglannin
yapraklan saldinya ugradiklarinda, besin degeri
ylksek olan bir siviy| aniden geriye ¢ekerler ve
geride ¢ok az bir besin birakirlar, Bunun amaci
tirtillann fazla besin alarak gelismelerini engel-
lemek ve onlan zayif dislirmektir, Oysa bu 6n-
lem tersine etki yapar; ¢linku, mese agacinin
yapraklanndan c¢ektigi besin degeri yiiksek olan
salgida, tirtillar igin hayati tehlike tegkil eden vi-
rislerin oldugu kesfedilmistir,

Bitkiler genelde bu kiiglik savasta yenilgi-
ye ugradiklanindan gogu,baniscil bir hayata ken-
dilerini ahstirmiglardir. Ornegin san salkim bit-
kisi, cekirgelerin kendisini kemirmelerine hig
kargi koymaksizin nza gosterir. Cekirge digki-
larini afiyetle yiven karincalar da agaci her tir-
li digmana kargt korumaya calsiriar.

Oklahoma Universitesi Profesorii Elroy Ri-
ca, bitki hastaliklarina karsi mcadelede bir st
yan etkileri olan ilaclardan vazgegilip, onlann ye-
rine yine bitkilerin savunma mekanizmalanndan
istifade edilebilecegi tezini savunmaktadir.

Omni'den gev.: Yusut ERSEN
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C'ogalmak g taslart cok (04 taklit eden Ditkilere en
giizel ornek Guney Afrika’da vetisen yasayan raslar-
dir (Lithops). Bu bitkiler sadece cakil ve taslar arasin-
da yetisir, kurak zamanlarda tizeri burusur, burusan
verlere toz, kum birikir. Bu hali ile diismanlari tara-
Sindan hi¢ fark edilmez. Béylece neslini devam etti-
rirler.

gisini gekerler ve boylece farkl 6zellikler tagiyan bu
bitkilerin hepsi tozlanmig olur, Ancak, bu bitkiler bir-
birlerinden aynidigi takdirde tozlanma, dolayisiyla
neslin devam sansi hemen hemen yok olur.

Yasayan Taslarla Mimikri: Baz bitkiler nesil-
lerini devam ettirebilmek amaciyla ot yiyen kemirici
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dismanlarindan korunmak zorundadir. Bu nedenle
renk, sekil, gorlinlds bakimindan iginde yasadiklari
cansiz bir varlid taklit ederek dismanlanni aldatma
yolunu secerler, Bu tiir mimikriye Glney Afrika'da
yasayan tas kaktls (Lihops) en glzel 6rnedi olus-
turur. “as mimikrisi" adiyla da tanimlanan bu olay-
da, bitki timyle bir tasa benzer. Bunlar diigmanla-
rindan korunmak igin higbir bitkinin, hatta tek bir otun
bile yasayamadigi son derece elverigsiz, taslik, ka-
yalik, sarp yerlerde yasamlarini sirdirerek, o kosul-
lara adapte olmuslardir. Aksi halde diger bitkilerle
birlikte bocekler ve kemiiricilerin istilasina ugrama-
lan kaginilmazdir. Kuraklik nedeniyle bu bitkilerin y(i-
zeyi burusmustur. Bu burusukluklarin arasina toz,
toprak dolunca da bu bitkileri dogal bir tastan ayird-
etmek hemen hemen imkansizdir,

Daha once de sbz edildigi gibi, doda igindeki
denge Oylesine hassas ve ahenklidir ki, bu bitkile-
rin son derece cazip renkli cigekler cok kisa sireli
olarak hicbir hayvanin orialikta gdziikmedigi yagish
bir doneme rastlamaktadir,

Kisaca, gigek tozu, nektan, savunma mekaniz-
masi olmayan korumasiz, tek basina yasayan veya
son derece kotil bir kokuya sahip bitkilerin dogada
yasama sansi hemen hemen yoktur. Bunun igin ya-
ratici bu gibi bitkilere nesillerini devam ettirebilme-
leri igin mimikri, yani bir takim aldatmacalara bas-
vurma sansi tammistir. i



